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1. Informacje ogodine

Przed montazem produktu nalezy
przeczyta¢ niniejszy dokument. Montaz i
eksploatacja musza by¢ zgodne z
przepisami lokalnymi i przyjetymi
zasadami dobrej praktyki.

1.1 Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

W instrukcjach montazu i eksploataciji, instrukcjach
bezpieczenstwa i instrukcjach serwisowych
produktéw Grundfos mogg wystgpowac ponizsze
symbole i zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia.

> B P

NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktorej
nieunikniecie spowoduje $mier¢ lub
powazne obrazenia ciata.

OSTRZEZENIE

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktorej
nieuniknigcie moze spowodowac $mierc
lub powazne obrazenia ciata.

UWAGA

Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktérej
nieunikniecie moze spowodowac
niewielkie lub umiarkowane obrazenia
ciata.

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia majg
nastepujgca postac:



SLOWO OSTRZEGAWCZE

Opis zagrozenia
A Konsekwencje zignorowania ostrzezenia
« Dziatanie pozwalajgce uniknaé
zagrozenia.

1.2 Uwagi

W instrukcjach montazu i eksploataciji, instrukcjach
bezpieczenstwa i instrukcjach serwisowych
produktéw Grundfos moga wystgpowaé ponizsze
symbole i uwagi.

Zalecenia zawarte w tych instrukcjach
muszg by¢ przestrzegane dla produktéw w
wykonaniu przeciwwybuchowym.

Niebieskie lub szare koto z biatym
symbolem graficznym wewnatrz oznacza,
ze nalezy wykona¢ dziatanie.

Czerwone lub szare koto z poziomym
paskiem, a niekiedy z czarnym symbolem
wewnatrz oznacza, ze nie nalezy
wykonywac¢ dziatania lub nalezy je
przerwac.

Nieprzestrzeganie tych zaleceh moze by¢
przyczyng wadliwego dziatania lub
uszkodzenia urzadzenia.

Wskazdwki i porady utatwiajgce prace.
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2. Podstawowe informacje o produkcie

2.1 Opis produktu

NB, NBG i MTB to normalnie ssace, jednostopniowe
pompy ods$rodkowe z korpusem spiralnym oraz
osiowym kré¢cem ssawnym i promieniowym kréécem
ttocznym.

Pompy NB sg zgodne z EN 733.

Pompy NBG sg zgodne z ISO 2858.

2.1.1 Tloczone ciecze — pompy NB i NBG
Pompy NB i NBG s3 przeznaczone do ttloczenia
rzadkich, czystych, niewybuchowych cieczy bez
czgstek statych i widknistych. Ttoczona ciecz nie
moze reagowac chemicznie z materiatami pompy.

2.1.2 Ttoczone ciecze — pompy MTB

NIEBEZPIECZENSTWO

Materiat tatwopalny

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- Nie uzywa¢ pompy do tloczenia
palnych cieczy, takich jak olej

napedowy, benzyna lub podobne
substancje.

Pompy MTB s3g odpowiednie do nastepujacych
instalacji przemystu obrabiarkowego:

« obrabiarki wielooperacyjne,

» instalacje chtodnicze,

o szlifierki,

« tokarki,

« systemy czyszczenia czesci.

Pompy MTB sa przeznaczone do ttoczenia cieczy
zawierajgcych czastki state. Pompy mogga ttoczy¢
ciecze zawierajgce czastki state o $rednicy do 20
mm, stanowigce do 1,5% tgcznej masy.

W przypadku ttoczenia czastek o wiasciwosciach
Sciernych nalezy oczekiwac skrécenia zywotnosci
elementéw pompy.

Polski (PL)



(7d) pisiod

2.2 Identyfikacja

2.2.1 Tabliczka znamionowa

[
Type/Model [MEI= 0.70_|, 75.4%| grunerosX
1—INBG 125-80-160/147-127 AAF2AESBAQEYY1 |
2 PN-SN 926564500000001 P22015 R1 ‘n 2940min = 12
3—13)Q 1632m%h H174m | 50Hz 8
5 P/t16/120 bar/°C yax ' °
9 Imp. Dia. 5.78 (in.) [PEI..:0.89 | S
11— {Made in Hungary ! c € %
| =
4 10 =
Przyktad tabliczki znamionowej pompy NB i NBG
Poz. Opis
1 Oznaczenie typu
2 Kod identyfikacyjny
92656450 Nr katalogowy
00000001 Numer seryjny
P2 Kod zaktadu produkcji
2015 Rok i tydzien produkcji (RRTT)
R1 Identyfikacja zakresu (kod za-

kresu ustugi) /

Wydajno$¢ nominalna

4 Nominalna wysoko$¢ podnoszenia

5 Cisnienie nominalne i temperatura maksy-
malna

6 Sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie opty-

malnej pracy

7 Wskaznik minimalnej sprawnosci (MEI)

Czestotliwosé

9 Rzeczywista $rednica wirnika

Dopuszczenie WRAS

lub wspoétczynnik efektywnosci energetycz-
10 nej pompy (PEI)

PElgL: obcigzenie state

PEly: obcigzenie zmienne

1 Kraj produkgji

12 Nominalna predkos$¢ obrotowa pompy




2.2.2 Klucz oznaczen typu pomp NB, NBG

Przyktad 1: NBE 100-160/160-142BSASF1AESBAQERW1
Przyktad 2: NBGE 200-150-315.2/317ACAEF3KFSDAQFYW1
Przyktad 3: NBG 100-65-200/219SAAEF2KESBQQEKX4
Przyktad 4: NB 80-200/222VAXEF1BESBQQEWX2

Poz. 1 2 3 4 5 6|7 9 [10|11[12]|13 |14 15 16(17]18
Przyktad 1| NBE 100 | -160 | /160-142 B|S|AS|F|1|A|E|S| BAQE [R|W]|1
Przyktad 2 | NBGE | 200 (-150|-315.2 1317 A|[C|AE|F|3|K|F|S| DAQF [Y |W]|1
Przyktad 3| NBG | 100 | -65 | -200 /219 S|A AE |[F|2|K|E|S|BQQE [K|X| 4
Przyktad 4| NB 80 | -200 1222 A XE|F|1|B|E|[S|BQQE |W|X
Poz. Objasnienie

1 Typoszereg

2 Srednica nominalna krééca ssawnego (DN)

3 Srednica nominalna krééca tlocznego (DN)

4 Nominalna $rednica wirnika [mm]

5 Rzeczywista $rednica wirnika [mm]

Typ wirnika
puste: Wirnik zamkniety, cylindryczny. Jezeli ukazany jest jeden wymiar, wirnik jest cylindryczny, na
przykiad 317

puste: Wirnik zamkniety, stozkowy. Jesli ukazane sg dwa wymiary, wirnik jest stozkowy, na przyktad
160-142

S: Wirnik pétotwarty
V: Wirnik SuperVortex

Wersja hydrauliczna
A: Wersja 1.
B: Wersja 2.
C: Wersja 3.
D: Wersja 4.

Wersja czujnika/silnika

puste: Pompa bez przetwornika

C: Bez wbudowanego przetwornika, jeden kabel i jeden przetwornik ci$nienia sg dostarczane wraz z
pompa.

S: Pompa z wbudowanym przetwornikiem réznicy ci$nien, Seria 2000

G: Pompa inna niz -E / pompa -E z czes$ciowo zintegrowanym VFD/CUE: Silnik z pierécieniem uzie-
miajgcym: Nie od strony napedu

H: Pompa inna niz -E / pompa -E z czg$ciowo zintegrowanym VFD/CUE: Silnik z tozyskiem hybrydo-
wym (HYB) Nie od strony napegdu

I: Pompa inna niz -E / pompa -E z cze$ciowo zintegrowanym VFD/CUE: Silnik z izolowanym fozys-
kiem Nie od strony napedu

Polski (PL)
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Poz.

Objasnienie

Wykonanie pompy (oznaczenie moze by¢ taczone)
A: Wykonanie podstawowe

B: Silnik ponadwymiarowy

C: Bez silnika

D: Korpus pompy na fapach

(+E): Z dopuszczeniem ATEX, certyfikatem lub protokotem badan, druga litera kodu wykonania pompy
to litera E

F: Konstrukcja z ramg postawy
(+S): Z podktadkami, druga litera oznaczenia wykonania pompy to litera S
X: Wykonanie specjalne, jezeli brak wykonania podanego w kluczu oznaczen

Przytacze rurowe
E: Kotnierz prosty E
F: Kotnierz DIN

G: Kotnierz ANSI

J: Kotnierz JIS

Cisnienie nominalne kotnierza (PN)
1: 10 bar

2:16 bar

3: 25 bar

4: 40 bar

5: Inna warto$¢ cisnienia




Poz.  Objasnienie
Materiaty
Kod Korpus pompy Wirnik Pierscien biezny Wat
A EN-GJL-250 EN-GJL-200 Braz/mosigdz 1.4301/1.4308
B EN-GJL-250 Braz CuSn10 Braz/mosigdz 1.4301/1.4308
(¢} EN-GJL-250 EN-GJL-200 Braz/mosigdz 1.4401
D EN-GJL-250 Braz CuSn10 Braz/mosigdz 1.4401
E EN-GJL-250 EN-GJL-200 EN-GJL-250 1.4301/1.4308
F EN-GJL-250 Braz CuSn10 EN-GJL-250 1.4301/1.4308
G EN-GJL-250 EN-GJL-200 EN-GJL-250 1.4401
H EN-GJL-250 Braz CuSn10 EN-GJL-250 1.4401
| 1.4408 1.4408 1.4517 1.4462
PTFE wypetniony
J 1.4408 1.4408 weglem i grafitem 1.4462
(Graflon®)
K 1.4408 1.4408 1.4517 1.4401
12 L 1.4517 1.4517 1.4517 1.4462
M 1.4408 1.4517 1.4517 1.4401
PTFE wypetniony
N 1.4408 1.4408 weglem i grafitem 1.4401
(Graflon®)
PTFE wypetniony
P 1.4408 1.4517 weglem i grafitem 1.4401
(Graflon®)
PTFE wypetniony
R 1.4517 1.4517 weglem i grafitem 1.4462
(Graflon®)
EN-GJL-250 1.4408 Braz/mosigdz 1.4401
EN-GJL-250 1.4517 Braz/mosigdz 1.4462
1.4408 1.4517 1.4517 1.4462
PTFE wypetniony
w 1.4408 1.4517 weglem i grafitem 1.4462
(Graflon®)
z 1.4469 1.4469 1.4410 1.4410
X Wykonanie specjalne
Elementy gumowe w pompie
E: EPDM
F: FXM (Fluoraz®)
13 K: FFKM (Kalrez®)

M: FEPS (pierscien O-ring z osnowg z silikonu PTFE)

O: HNBR

V: FKM (Viton®)
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Poz.  Objasnienie
Uktad uszczelnienia watu

14 S: Uszczelnienie pojedyncze
Uszczelnienie watu pompy

15 Oznaczenie mechanicznego uszczelnienia watu oraz gumowych czesci uszczelnienia watu Patrz oz-
naczenia literowe dla uszczelnienia watu.

16 Oznaczenie mocy znamionowe; silnika [kW]. Patrz oznaczenia mocy znamionowe;j silnika.

17 anaczenie faz i napiecia [V] lub inne informacje. Patrz oznaczenia faz i napigcia [V] lub inne informa-
cje.

18

Oznaczenie wariantu predkosci [obr./min]. Patrz oznaczenia wariantu predkosci.

10



Przyktad 1: NBE 100-160/160-142BSASF1AES-
BAQERW1 przedstawia pompe NBE 100-160 o na-
stepujacej charakterystyce:

*  Wirnik zamkniety 160-142 mm, stozkowy.

« wersja hydrauliczna B

+ z wbudowanym przetwornikiem réznicy cisnien
* pompa z podktadkami

« kotnierz DIN do przytaczy rurowych zgodnych z
EN 1092-2

« ci$nienie nominalne kotnierza 10 bar

* korpus pompy z zeliwa, EN-GJL-250

» wirnik wykonany z zeliwa, EN-GJL-200

« pierscien biezny z brgzu/mosigdzu

« wal ze stali nierdzewnej, EN 1.4301/1.4308

+ pierscien O-ring pokrywy wykonany z EPDM

+ pojedyncze uszczelnienie watu

« uszczelnienie watu BAQE

«  Silnik 30 kW, nie do sprzedazy w Ameryce Pot-
nocnej, 2-biegunowy, 50 Hz.

Przyktad 2: NBGE

200-150-315.2/317ACAEF3KFSDAQFYW1 przed-

stawia pompe NBGE 200-150-315.2 o nastepujacej

charakterystyce:

*  Wirnik zamkniety 317 mm, cylindryczny.

* wersja hydrauliczna A

* bez wbudowanego przetwornika, jeden kabel i
jeden przetwornik ci$nienia sg dostarczane wraz
Z pompa.

* pompa z certyfikatem ATEX

« kotnierz DIN do przytaczy rurowych zgodnych z
EN 1092-2

« ci$nienie nominalne kotnierza 25 bar

+ korpus pompy ze stali nierdzewnej, EN 1.4408

« wirniki ze stali nierdzewnej, EN 1.4408

« pierscien biezny ze stali nierdzewnej, EN 1.4517
< wal ze stali nierdzewnej, EN 1.4401

+ pierscienie O-ring pokrywy wykonane z EXM

* pojedyncze uszczelnienie watu

« uszczelnienie watu DAQF

« moc silnika poza zakresem DOE, nie do sprze-
dazy w Ameryce Poétnocnej, 2-biegunowy, 50 Hz.

Przyktad 3: NBG 100-65-200/219SAAEF2KESBQ-

QEKX4 przedstawia pompg NBG 100-65-200 o na-

stepujacej charakterystyce:

*  Wirnik pétotwarty 219 mm

« wersja hydrauliczna A

* wersja podstawowa

« zdopuszczeniem ATEX, certyfikatem lub rapor-
tem préb

« Kkotnierz DIN do przytaczy rurowych zgodnych z
EN 1092-2

« ci$nienie nominalne kotnierza 16 bar

« korpus pompy ze stali nierdzewnej, EN 1.4408

« wirniki ze stali nierdzewnej, EN 1.4408

« pierscien biezny ze stali nierdzewnej, EN 1.4517

« wat ze stali nierdzewnej, EN 1.4401

« pierscien O-ring pokrywy wykonany z EPDM

« pojedyncze uszczelnienie watu

« uszczelnienie watu BQQE

« Silnik 4 kW (3,7 KM), zgodny z rozporzadzenie
DOE w USA, 4-biegunowy, 60 Hz.

Przyktad 4: NB 80-200/222VAXEF1BESBQ-

QEWX2 przedstawia pompe NB 80-200 o nastgpu-

jacej charakterystyce:

«  wirnik SuperVortex 222 mm

« wersja hydrauliczna A

« certyfikat potwierdzajacy brak substancji utrud-
niajacych lakierowanie (PWIS-free)

« kotnierz DIN do przytaczy rurowych zgodnych z
EN 1092-2

« ci$nienie nominalne kotnierza 10 bar

« korpus pompy z zeliwa, EN-GJL-250

* wirnik z brgzu CuSn10

« pierscien biezny z brgzu/mosigdzu

« wal ze stali nierdzewnej, EN 1.4301/1.4308
« pierécien O-ring pokrywy wykonany z EPDM
* pojedyncze uszczelnienie watu

* uszczelnienie watu BQQE

« silnik 90 kW, zgodny z rozporzgdzeniem DOE w
USA, 2-biegunowy, 60 Hz.

1
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2.2.2.1 Oznaczenia literowe dla uszczelnienia watu

Poz. 15 w przyktadzie klucza oznaczen typu pomp
NB, NBG.

2.2.2.2 Oznaczenia mocy znamionowej silnika

Poz. 16 w przyktadzie klucza oznaczen typu pomp
NB, NBG.

Przykt Opis
ad  Opis Objasnienie kodu Kod P
kodu [KM] [kW]
A: Uszczelnienie A 0.16 0.12
pierscieniem O-ring z B 0.25 018
zabierakiem ustalonym
T B: Gumowe C 0.33 0.25
B uzgczelnienia ;sz;z?;i.e;iz mieszkowe D 0.5 0.37
b : igz!
wat uszczelnienie E 075 0.85
pierscieniem O-ring F 1 0.75
H: Uszczelnieqie. G 15 11
kasetowe, odcigzone
H 2 1.5
A: Wegiel, impregnowany
antymonem | 3 2.2
Materiat (niedopuszpzalnym dla J 4 3
Q pierscienia wody pitnej)
obrotowego B: Wegiel impregnowany K 5(5.5 ") 3.7(4")
zywicg syntetyczng L 75 55
Q: Weglik krzemu " 0 75
A: Wegiel, impregnowany .
Materiat antymonem N 15 "
Q pierscienia (niedopuszczalnym dla o 20 15
nieruchomego  wody pitnej) b Py 185
Q: Weglik krzemu )
E: EPDM Q 30 22
Materiat V: FKM (Viton®) R 40 30
drugiego £ ExM (Fluoraz®) s 50 37
uszczelnienia i
£ innych czesci K: FFKM (Kalrez®) T 60 45
Eumowy(ih i X X: HNBR U 75 55
0mpozylowyeh, J: pierscienie O-ring
wylaczajac  gynamiczne z FFKM a v 100 IS
pierscien biezny piergcienie O-ring w 125 90
statyczne z PTFE P I
ompa z wol-
X
Opisy typow uszczelnien watu i materiatéw, patrz nym watem
katalog "NB, NBG, NK, NKG, NBE, NBGE, NKE, Y >200 2 > 1502
NKGE - Custom-built pumps according to EN 733 1 1 ”
and 1SO 2858". 50 0
2 175 132
3 200 150
4 2159 1609
5 2503 1859

12

1) Warto$¢ w nawiasie odnosi sie do standardowej mocy
silnika zgodnie z norma IEC. Warto$¢ poza nawiasem
dotyczy mocy silnika zgodnej z normami NEMA.

2) Stosowane w przypadku pomp, ktérych moc wejsciowa na
wale przekracza 200 KM (150 kW) i nie podlega
rozporzadzeniu DOE dotyczgcemu pomp.



3) Szczegolne przypadki o mocy powyzej 200 KM (150 kW),
ktére podlegaja rozporzadzeniu DOE dotyczacemu pomp.
Na przyktad: Pompa w punkcie pracy ma moc P2 198 KM
(147,6 kW) (podlega DOE), ale klient zamawia silnik o
mocy 215 KM (160 kW) zamiast 200 KM (150 kW). Pompa
podlega rozporzadzeniu DOE i wymaga warto$ci PE| oraz
oznaczenia silnika.

2.2.2.3 Oznaczenia faz i napiecia lub inne
informacje

Poz. 17 w przyktadzie klucza oznaczen typu pomp
NB, NBG.

Kod Opis

A Silnik E (ECM 4), 1 x 200-240 V
B Silnik E (ECM%), 3 x 200-240 V
C Silnik E (ECM#), 3 x 440-480 V
D Silnik E (ECM%)), 3 x 380-500 V

Silnik asynchroniczny, przeznaczony
\% do uzytku tylko z zewnetrznymi prze-
twornicami czestotliwosci

W Nieprzeznaczony do sprzedazy w
Ameryce Pétnocnej

Bez silnika lub silnik zgodny z rozpo-
X rzgdzeniem DOE w USA (silnik z oz-
naczeniem CC)

Poza zakresem DOE

z Silnik E, silnik asynchroniczny

4) ECM: Silnik komutowany elektronicznie.

2.2.2.4 Oznaczenia wariantow predkosci
obrotowej

Poz. 18 w przyktadzie klucza oznaczen typu pomp
NB, NBG.

Kod Opis
1450-2200 obr./min, silnik E (ECM )

B 2900-4000 RPM, silnik E (ECM %)
4000-5900 obr./min, silnik E (ECM %))

1 2-biegunowy, 50 Hz (silnik asynchro-
niczny)

2 2-biegunowy, 60 Hz (silnik asynchro-
niczny)

3 4-biegunowy, 50 Hz (silnik asynchro-
niczny)

4 4-biegunowy, 60 Hz (silnik asynchro-
niczny)

5 6-biegunowy, 50 Hz (silnik asynchro-
niczny)

13
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Kod Opis

6 6-biegunowy, 60 Hz (silnik asynchro-
niczny)

7 8-biegunowy, 50 Hz (silnik asynchro-
niczny)

8 8-biegunowy, 60 Hz (silnik asynchro-

niczny)

5) ECM: Silnik komutowany elektronicznie.

14

2.2.3 Klucz oznaczen typu, MTB

Przyktadowy klucz oznaczen: MTB 65-200/199A-

F-ABQQE
Poz. 1 2 3 4 |5[(6|7 8
Kod | MTB| 65 |-200 | /199 |A|F |A| BQQV
Poz. Opis
1 Typ pompy
2 Srednica nominalna kré¢ca ttocznego (DN)
3 Wielko$¢ korpusu pompy [mm]
4 Rzeczywista $rednica wirnika [mm]
5 Wykonanie pompy
A: Wykonanie podstawowe
6 Oznaczenie przylgcza rurowego
F: Kotnierz DIN
- Ma?eriaty
A: Zeliwo
Usgczelnienie watu i cze$ci gumowe w po-
mpie
8 B: Gumowe uszczelnienie mieszkowe

Q: Weglik krzemu (SiC)
E: EPDM
V: FKM

Przyktad opisuje pompe MTB 65-200 o rzeczywistej
$rednicy wirnika 199 mm, wykonanie podstawowe, z
kotnierzami DIN z Zeliwa i uszczelnieniem watu

BQQV.

Pompa jest standardowo wyposazona w pierscienie
O-ring z FKM.



3. Odbiér produktu

3.1 Test osiggow

Pompy zostajg cato$ciowo przetestowane przed
opuszczeniem fabryki. Sprawdzane sg osiagi pompy
w celu zapewnienia, ze spetnia ona wymagania
odpowiednich standardéw. Dostepny jest certyfikat
testow.

3.2 Transport produktu

OSTRZEZENIE

Wiszace przedmioty

Smieré lub powazne obrazenia ciata

- Uwzgledni¢ mase pompy i podjgc
wszelkie srodki ostroznos$ci majgce na
celu zapobiezenie odniesieniu obrazen

w przypadku przewrdcenia sie lub
upadku pompy.

* Pompe nalezy zawsze transportowa¢ w
pokazanym potozeniu.

* Pompa musi by¢ mocno przymocowana, aby
zapobiec uszkodzeniom watu i uszczelnienia
spowodowanym przez zbyt duze drgania i
uderzenia.

« Do podnoszenia pompy nie mozna
wykorzystywaé watu.

3.3 Kontrola produktu

« Potwierdzi¢ zgodno$¢ odebranego produktu z
zamowieniem.

» Potwierdzi¢, czy napiecie i czestotliwos¢ pracy
produktu odpowiadaja napieciu i czestotliwosci w
miejscu montazu. Patrz oznakowanie.

* Sprawdzi¢ produkt pod katem wad lub uszkodzen
niezwtocznie po otrzymaniu. Zamoéwiony osprzet
zostanie zapakowany oddzielne i wystany razem z
produktem.

*  Wszelkie uszkodzenia powstate podczas
transportu nalezy niezwtocznie zgtosic¢
przedstawicielowi przewoznika. Dokonaé
odpowiednich adnotaciji na liScie przewozowym.

3.4 Przechowywanie po dostawie

Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan urzadzenia po
dostarczeniu i upewni¢ sie, czy jest odpowiednio
zabezpieczone przed korozjg i uszkodzeniem na czas
przechowywania. Patrz przechowywanie produktu.

Informacje powiazane
8. Przechowywanie produktu

4. Montaz produktu

4.1 Montaz silnika na korpusie pompy z
wolnym watem

4.1.1 Montaz silnika na korpusie pompy bez tap

Pompy sa dostarczane z zabezpieczeniem

transportowym chronigcym uszczelnienie watu w

czasie transportu. Podczas montazu silnika prosimy

postepowac zgodnie z ponizszg instrukcjg i

rysunkami.

1. Zdemontowac¢ ostone sprzegta i poluzowacé $ruby
ustalajgce na wale.

TMO053327

2. Umiesci¢ pompe na silniku.

TM033906

15
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3.

4. Usunaé nakretke, podkiadke i zabezpieczenie

5. Wecisng¢ tulejke gwintowang w celu upewnienia

16

Dopasowac i dokrecié $ruby silnika z
odpowiednim momentem. Patrz ponizej.
+ M8:20+4Nm

*+ M10:40 + 8 Nm

*+ M12:70 £ 15 Nm

* M16: 145+ 30 Nm
* M20: 150 £ 30 Nm
* M24:200 + 40 Nm

transportowe.

sie, ze wat jest w dolnym potozeniu.

TMO033907

TM033908

7. Stosowac Loctite 243 do gwintéw $rub
ustalajgcych. Dokreci¢ $ruby ustalajgce z
odpowiednim momentem.

+ M5:6+2Nm
* M6:8+2Nm
* M8:15+3 Nm

TMO033909

TMO033910

TM033911



8. Zamocowac ostone sprzegta. Dokreci¢ $ruby
silnika z odpowiednim momentem.

M5 x 10 mm: 6 £ 2 Nm

AN
\i’_/]

i

J’-‘O
T/

4.1.2 Montaz silnika na korpusie pompy z tapami

Pompy sa dostarczane z zabezpieczeniem
transportowym chronigcym uszczelnienie watu w

czasie transportu. Podczas montazu silnika prosimy

postepowac zgodnie z ponizszg instrukcjg i
rysunkami.

TMO033912

1. Zdemontowac ostone sprzegta i poluzowaé $ruby
ustalajgce na wale.

2. Umiesci¢ pompe przed silnikiem i potagczy¢
elementy ze soba.

TM033913

3. Dopasowac i dokreci¢ $ruby silnika z

odpowiednim momentem. Patrz ponizej.

* M8:20+4Nm

*+ M10:40 £ 8 Nm
M12: 70 £ 15 Nm
M16: 145 £ 30 Nm

* M20: 150 + 30 Nm
M24: 200 + 40 Nm

TMO033905

TM033914

17
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6. Usunac¢ tulejke gwintowana.
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by ustalajgce z

7. Stosowac Loctite 243 do gwintéw $rub
odpowiednim momentem. Patrz ponizej.

ustalajgcych. Dokreci¢ $ru

18



4.2 Miejsce montazu

UWAGA

Goraca lub zimna powierzchnia

Niewielkie lub umiarkowane obrazenia

ciata

- W przypadku pompowania cieczy
goracych lub zimnych nalezy
zapewni¢, aby nikt przez pomytke nie
dotknat goracych lub zimnych
powierzchni zewnetrznych pompy.

Pompa powinna by¢é zamontowana w dobrze

wentylowanym i zabezpieczonym przed mrozem
pomieszczeniu.

4.2.1 Montaz pionowy NB, NBG

L
&
* Pompy z silnikami do 4 kW wigcznie wymagajg
0,3 m wolnej przestrzeni nad silnikiem.
* Pompy z silnikami od 5,5 kW wymagajg
przynajmniej 1 m wolnej przestrzeni nad silnikiem

w celu umozliwienia zastosowania urzadzenia do
podnoszenia.

/)

Wokét pompy i silnika nalezy zapewnic
przestrzen wystarczajgca dla umozliwienia
inspekcji, napraw i/lub demontazu pompy
lub silnika.

> —»

TM034128

Wolna przestrzen nad silnikiem.

4.2.2 Montaz poziomy NB, NBG

A
O

* Pompy z silnikami o mocy do 4 kW wymagajg 0,3
m wolnej przestrzeni za silnikiem.

* Pompy z silnikami od 5,5 kW wymagajg 0,3 m
wolnej przestrzeni za silnikiem i przynajmniej 1 m
wolnej przestrzeni ponad silnikiem w celu
umozliwienia zastosowania urzgdzenia do
podnoszenia.

« Dla pomp NB z ramg podstawy nalezy zapewni¢
taka sama wolng przestrzen jak dla pomp z
silnikami o0 mocy od 5,5 do 200 kW.

-
=

Wolna przestrzen za silnikiem

Wokét pompy i silnika nalezy zapewnic
przestrzen wystarczajgca dla umozliwienia
inspekcji, napraw i/lub demontazu pompy
lub silnika.

[l

TM034127

Minimalna wolna prze-

Silnik strzen, A

0,25 -4 kW 0,3m

N

W —

}AH
; = H

Wolna przestrzen za i nad silnikiem

[

TMO077156

Minimalny odstep

- Minimalna wolna prze- Silnik
Silnik strzen, A A B
0,25 — 4 kW 0,3m 5,5 -200 kW 0,3m 1m
5,56 -37 kW 1m

19
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4.2.3 Minimalna wolna przestrzen wokét pompy
MTB

Wokét pompy i silnika nalezy zapewnic

inspekcji, napraw i/lub demontazu pompy

L . . A
_Q_ przestrzen wystarczajgca dla umozliwienia
AN

lub silnika.

X

T

|
|
|
|
/)

Demontaz silnika i glowicy napedowej

TMO033547

Minimalna wolna przestrzen,

P2 X [mm]
Pomepa [kW] Silnik i gtowi
Tylko silnik  >'"'< | glowica
pompy
50 Hz
MTB 50-200 3.0 60 140
5.5
MTB 65-160 —— 80 100
75
11
MTB 65-200 —— 100 100
60 Hz
3.0
—— 60
MTB 50-200 4.0 140
5.5 80
MTB 65-125 7.5 80 100
11
MTB 65160 — — 110 100

20



5. Montaz mechaniczny

Pompa musi zosta¢ zamontowana zgodnie
z obowigzujacymi lokalnymi przepisami i
normami dotyczacymi wody.

5.1 Podnoszenie produktu

Silniki pomp o mocy 4 kW i wigkszej sg
dostarczane z uchwytami do podnoszenia,
ktérych nie mozna uzywaé do
podnoszenia catego agregatu.

Masa: Zob. etykieta na opakowaniu.

Do podnoszenia pomp nalezy uzywac¢ nylonowych
tasm i klamer lub haka, jak pokazano na ilustracjach
ponizej.

TMO033973

Prawidfowe podnoszenie pompy bez ramy
podstawy

Prawidfowe podnoszenie pompy z ramg podstawy

Nieprawidtowe podnoszenie pompy

TM045179

TMO053309

TMO033972

21
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5.2 Potozenia montazowe

Strzatki na korpusie pompy wskazujg kierunek
przeptywu cieczy przez pompe.

Pompy mogg by¢ montowane we wszystkich
potozeniach poziomych i pionowych, lecz silnik i wat
pompy nie mogg by¢ nigdy skierowane w dot.

Silniki z fapami montowane poziomo muszg by¢
zawsze podparte.

A

TMO034126

Potozenia montazowe

A 0,25 — 37 kW

B: 0,25 - 200 kW

Po obu stronach pompy powinny by¢ zamontowane
zawory odcinajace, aby w czasie czyszczenia lub
naprawy pompy nie byto konieczne opréznianie
instalacji.

5.3 Fundament pomp NB, NBG, MTB bez
ramy podstawy

Niezgodno$¢ moze doprowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania i zniszczenia
elementéw pompy.

Przygotowujgc fundament, nalezy przestrzega¢

nastepujgcych wymgow:

* Pompe nalezy zamontowa¢ na réwnym i
sztywnym fundamencie, na tyle wytrzymatym, aby
stanowit trwate podparcie dla catej pompy.

* Fundament musi by¢ zdolny do absorbowania
wszelkich drgan, normalnych naprezen lub
wstrzgsow.

« Optymalnie masa betonowego fundamentu
powinna by¢ przynajmniej 1,5 raza wigksza niz
masa agregatu pompowego.

« Fundament betonowy musi mie¢ catkowicie réwng
i gtadkag powierzchnie.

* Diugosc¢ i szerokos¢ fundamentu musi byé
wieksza o 200 mm od dtugosci i szerokosci
pompy. Zob. ponizszy rysunek.

22

h¢

Lt

Bt

TMO034130

Lt

Fundament

* W takim przypadku minimalng wysoko$¢
fundamentu, oznaczong symbolem ht, mozna
obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

by s

f * Bf * Oconcrete
h¢ Wysoko$¢ fundamentu [m]
L¢ Dtugos¢ fundamentu [m]
B¢ Szeroko$¢ fundamentu [m]
Mpump Masa pompy [kg]
Sconcrete Gestos¢ betonu [kg/m 3 ]

Przewaznie stosuje sie beton o gestosci
(8) 2,200 kg/m3.

* W instalacjach, w ktérych wymagana jest cicha

praca, zalecany jest fundament o masie do 5 razy
wigkszej od masy catej pompy. Patrz takze
thumienie drgan.



Po zakonczeniu montazu nalezy dokreci¢
Sruby faczgce kotnierz, tapy i Sruby
fundamentowe z odpowiednim momentem
dokrecania. Nalezy zastosowa¢ metode
zapobiegajgcg obluzowaniu, takg jak
montaz podktadek zabezpieczajacych.

Informacje powiazane
5.6.1 Eliminacja hatasu i ttumienie drgan
5.6.2 Amortyzatory drgan

5.4 Fundament pomp NB, NBG z rama
podstawy

Ten rozdziat dotyczy tylko pomp 50 Hz,
poniewaz ramy podstawy nie sg
dostarczane dla pomp 60 Hz.

L

'Q\

Niezgodnos$¢ moze doprowadzi¢ do

nieprawidtowego dziatania i zniszczenia
elementéw pompy.

Przygotowujgc fundament, nalezy przestrzega¢

nastepujgcych wymgow:

* Pompe nalezy zamontowa¢ na réwnym i

sztywnym fundamencie, na tyle wytrzymatym, aby

stanowit trwate podparcie dla catej pompy.

Fundament musi by¢ zdolny do absorbowania

wszelkich drgan, normalnych naprezen lub

wstrzgsow.

« Optymalnie masa betonowego fundamentu
powinna by¢ przynajmniej 1,5 raza wigksza niz
masa agregatu pompowego.

* Fundament powinien by¢ wigkszy od ramy
podstawy o 100 mm z kazdej strony. Zob.
ponizszy rysunek.

ht

Bf

Tof o

X
x
TM051558

Lt

Fundament, X = min. 100 mm

« W takim przypadku minimalng wysokos$¢
fundamentu, hs, mozna obliczy¢ wedtug
nastgpujacego wzoru:

he = Mpump * 1.5

f= L= Bfx o,

f * Bf * Oconcrete

ht Wysokos$¢ fundamentu [m]
Lf Dtugo$é¢ fundamentu [m]
By Szeroko$¢ fundamentu [m]
Mpump Masa pompy [kg]

Sconcrete Gestosé betonu [kg/m 3 ]

Przewaznie stosuje sie beton o gestosci
(8) 2,200 kg/m3.

* Umiesci¢ pompe na fundamencie i przymocowaé
ja. Rama podstawy musi by¢ podparta na catej
powierzchni. Patrz ponizsze rysunki.

23
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Rama podstawy z otworami do zalewania

* Wazne jest przygotowanie dobrego fundamentu
przed zamontowaniem pompy.

«  Pompy NB, NBG z ramg podstawy sg zawsze
przygotowane do cementacji.

24

TMO051559

TMO051560

TM051561

« Kotwy fundamentowe sg przyspawane do ramy
podstawy.

« Cementacja ramy podstawy pomp NB, BG z
silnikami 2-biegunowymi o mocy powyzej 55 kW
jest obowigzkowa w celu uniemozliwienia
generowania drgan przez silnik i przeptyw cieczy.

L. bieg. P2 <45 kW P2 2 55 kW
. Cementacja op- Cementacja obo-
2-biegunowe ) -
cjonalna wigzkowa
4-biegunowe Cementacja opcjonalna
6-biegunowe Cementacja opcjonalna

5.4.1 Procedura montazu produktu na
fundamencie

5.4.1.1 Przygotowanie fundamentu

N
Czynnosci umozliwiajgce zapewnienie dobrego
fundamentu:

W razie watpliwosci nalezy skontaktowac
sie z producentem zaprawy.

1. Stosowac dopuszczone, niekurczliwe zaprawy
cementowe.

2. Zala¢ fundament bez przerw, kofczac 19-32 mm
ponizej poziomu koncowego.

3. Réwnomiernie rozprowadzi¢ beton za pomoca
wibratorow.

4. Goérna powierzchnia powinna by¢ odpowiednio
wyztobiona przed stwardnieniem betonu.
Zapewnia to dobrag powierzchnig wiazgca dla
zaprawy.

5. Osadzi¢ $ruby fundamentowe w betonie.



6. Dtugosé srub dobra¢ odpowiednio do grubosci
zaprawy, podktadek regulacyjnych, dolnej czgsci
ramy podstawy, nakretek i podktadek. Zob.
ponizszy rysunek.

5.4.1.2 Poziomowanie ramy podstawy

Aby wypoziomowac¢ rame, nalezy wykona¢ ponizsze
kroki:

1. Podnie$¢ rame podstawy do poziomu koncowego
19-32 mm nad fundament betonowy, podeprze¢
rame za pomoca klockéw i podktadek
regulacyjnych przy $rubach fundamentowych i
pomigdzy nimi.

TM045183

Z

7. Pozostawi¢ fundament na kilka dni, aby zaprawa
dobrze zwigzata przed osadzeniem i
poziomowaniem ramy podstawy.

TM040489

<
o
5
=
=
A: 19 -32 mm
Poz. Opis
— — 2. Wypoziomowaé rame podstawy przez podiozenie
1 Diugosc éruby powyzej szyny wspor- lub usuniecie podktadek spod ramy podstawy.
czej
2 Grubos¢ szyny wsporczej
3 19 — 32 mm (0,75 — 1,25 in) naddatku
na zaprawe
4 Podktadka
Ucho
Tuleja
7 Fundament z nieobrobiong powierz-
chnig
Kliny i podktadki
9 Szyna wsporcza
10 5-10 mm (0,2 - 0,4 in) 3. Dokreci¢ sruby fundamentowe do ramy podstawy.

Upewni¢ sig, ze rurociagi bedzie mozna
wyosiowaé w stosunku do kotnierzy pompy bez
przenoszenia naprezen na rury lub kotnierze.

5.4.1.3 Cementacja

L2
Cement kompensuje nieréwnosci fundamentu,
pozwala réwnomiernie roztozy¢ mase catego
agregatu, thumi drgania i zapobiega przesunigciom.

Aby dokona¢ cementacji, nalezy wykona¢ ponizsze
kroki:

1. Stosowac dopuszczone, niekurczliwe zaprawy
cementowe

W przypadku pytan prosimy o kontakt z
inspektorem budowlanym.
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2. Osadzi¢ wzmocnione prety stalowe w
fundamencie za pomocga spoiwa 2-sktadnikowego
do $rub fundamentowych.

3. Liczba pretéw stalowych zalezy od wielko$ci ramy
podstawy, jednak zalecane jest zastosowanie
minimum 20 pretéw réwnomiernie
rozmieszczonych na catej powierzchni ramy
podstawy.

TMO040491

Przyktad fundamentu z minimum 20 pretami

4. Aby cementacja byta prawidtowa, dtugos¢
wolnego konca preta stalowego powinna wynosic
2/3 wysokosci ramy podstawy.

2/3xh
TM040490

5. Starannie zwilzy¢ wodg gorng powierzchnie
fundamentu, a nastepnie usung¢ nadmiar wody.

6. Zapewni¢ odpowiednie szalowanie na dwdch
koncach ramy podstawy.

26

TN [T

A: szalunek

Sprawdzi¢ poziomowanie ramy podstawy przed
cementacja, jezeli jest to konieczne.

. Zala¢ catkowicie przestrzen pod ramg podstawy

niekurczliwg zaprawg poprzez otwory w ramie.

. Wypetni¢ szalunek zaprawg do gérnego poziomu

ramy podstawy.

. Przed podtaczeniem rurociggéw do pompy

zaczekac, az zaprawa catkowicie zwigze.
Wystarczajacy czas wigzania wynosi 24 godziny.

. Po zwigzaniu zaprawy sprawdzi¢ nakretki $rub

fundamentowych i w razie koniecznos$ci dokrecic.

TM051562



12. Okoto dwa tygodnie od zalania lub po catkowitym
zwigzaniu zaprawy pomalowac¢ wystajgce
krawedzie farbg olejng w celu zabezpieczenia
przed przedostaniem sie powietrza i wilgoci.

28 RERE
s HEpsty ey 4 ©
54 . Z
Poz. Opis
1 Rama podstawy
2 19 — 32 mm (0,75 — 1,25 in) zaprawy
3 Szalunek
4 Fun_dament z nieobrobiong powierz-
chnig
5 Krawedzie wyréwnawcze i podktadki
6 Zaprawa cementowa
A 5-10mm (0,2-0,4 in)

Po zakonczeniu montazu nalezy dokreci¢
$ruby faczace kotnierz, tapy i Sruby
fundamentowe z odpowiednim momentem
dokrecania. Nalezy zastosowa¢ metode
zapobiegajgcg obluzowaniu, takg jak
montaz podktadek zabezpieczajgcych.

5.5 Rurociagi

5.5.1 Montaz rurociagow

W czasie montazu rur na korpus pompy nie moga by¢
przenoszone naprgzenia z rurociggu.

Rury po stronie ssawnej i ttocznej musza mie¢
odpowiednie $rednice, z uwzglednieniem cisnienia
wlotowego pompy.

Rurociagi nalezy montowac¢ w taki sposéb, by
zapobiec powstawaniu korkéw powietrznych,
szczegdlnie po stronie ssawnej pompy.

TM002263

Rurociggi

Po obu stronach pompy nalezy zainstalowa¢ zawory
odcinajgce, aby w czasie czyszczenia lub naprawy
pompy nie byto konieczne opréznianie instalacji.
Rurociagi musza zosta¢ podparte tak blisko pompy,
jak tylko jest to mozliwe, zaréwno po stronie ssawnej,
jak i ttocznej. Kotnierze rur powinny przylegac
doktadnie do kotnierzy pomp bez zadnych naprezen,
poniewaz mogtoby to doprowadzi¢ do uszkodzenia
pompy.

TMO053310

Montaz pompy
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5.5.2 Montaz bezposredni w rurociagu

Aby zapewni¢ cichg prace, nalezy
zawiesi¢ rury na odpowiednich
mocowaniach.

Pompy z silnikami do wielko$ci mechanicznej 132
wigcznie sg odpowiednie do montazu
bezposredniego na podpartych rurociggach.

Montaz bezpo$redni w rurociggu

Ten rodzaj montazu nie pozwala na zastosowanie
ztaczy kompensacyjnych.

5.5.3 Obejscie

NIEBEZPIECZENSTWO
Zagroienie wybuchem
Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

A

Pompa moze pracowac przy
zamknietym zaworze po stronie
ttocznej wytacznie podczas rozruchu.
Diugotrwata praca przy zamknigtym
zaworze spowoduje wzrost
temperatury i tworzenie sie pary, co

TMO053337

moze doprowadzi¢ do uszkodzenia lub

wybuchu korpusu pompy. Podczas
pracy zawor musi by¢ otwarty.

Jezeli istnieje ryzyko pracy pompy przy zamknigtym
zaworze, nalezy zapewni¢ minimalny przeptyw cieczy
przez pompe, podiaczajgc obejscie lub otwor
upustowy do rurociggu wylotowego. Wydajnosé
minimalna musi wynosi¢ przynajmniej 10%
wydajnosci maksymalnej. Wydajno$¢ nominalna i
wysoko$¢ podnoszenia sg podane na tabliczce
zZnamionowej pompy.
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5.6 Tlumienie drgan

5.6.1 Eliminacja hatasu i ttumienie drgan

W celu zapewnienia optymalnej pracy oraz
zmniejszenia hatasu i drgan nalezy rozwazy¢
wyttumienie drgan pompy. W zasadzie takie
rozwigzanie nalezy zawsze bra¢ pod uwage w
przypadku pomp z silnikami o mocy 11 kW i
wigkszymi. W przypadku pomp z silnikami o mocy 90
kW i wigkszej wytlumienie drgan jest obowigzkowe.
Jednakze mniejsze silniki mogg by¢ réwniez
przyczyng niepozadanego hatasu i drgan.

Hatas i drgania sg generowane przez ruch obrotowy
silnika i pompy oraz przeptyw w rurach i armaturze.
Wptyw na $rodowisko jest subiektywny i zalezy od
poprawnego montazu oraz stanu innych elementow
instalaciji.

Najlepszym sposobem na zmniejszenie hatasu i
drgan jest zastosowanie fundamentu betonowego,
amortyzatoréw drgan i ztgczy kompensacyjnych. Zob.
ponizszy rysunek.

TMO053310



5.6.2 Amortyzatory drgan

Dla uniemozliwienia przenoszenia drgan na budynek
zaleca sie odizolowanie fundamentu pompy od czesci
budynku amortyzatorami drgan. Decyzja w tej
sprawie musi zosta¢ podjeta przez klienta,
projektanta lub konsultanta instalacji.

Dobér odpowiedniego amortyzatora drgan wymaga

nastepujgcych danych:

* sit przenoszonych przez amortyzator

« predkosci obrotowe;j silnika z uwzglednieniem
regulacji predkosci

* wymaganego stopnia ttumienia w % (warto$¢
sugerowana 70%).

Dobdr odpowiedniego amortyzatora drgan jest
zalezny od instalacji. W niektérych przypadkach
niepoprawny dobér moze spowodowaé zwigkszenie
poziomu drgan. Z tego wzgledu doboru wielkosci
amortyzatoréw drgan powinien dokonywac ich
dostawca.

Jezeli pompa jest zamontowana na fundamencie z
amortyzatorami drgan, po obu stronach pompy
zawsze powinny by¢ zamontowane zlgcza
kompensacyjne. Jest to wazne, poniewaz
zabezpiecza pompe przed ,zawieszeniem” na
kotnierzach.

5.7 Zkacza kompensacyjne

Ztgcza kompensacyjne petnig nastepujace funkcje:

« kompensujg rozszerzanie i kurczenie si¢
rurociggu pod wptywem zmian temperatury cieczy

* zmniejszajg przenoszenie naprezen
mechanicznych zwigzanych z nagtymi wzrostami
ci$nienia w rurociaggu

» eliminujg przenoszenie hatasu przez rurociag
(dotyczy tylko gumowych kompensatoréw
mieszkowych).

Nie montowac ztgczy kompensacyjnych w
' celu poprawy btedéw wykonawczych w
° orurowaniu, np. przemieszczenia lub

niewspodtosiowosci kotnierzy.

Ztgcza kompensacyjne nalezy montowac po stronie
ssawnej i ttocznej, w odlegtosci minimalnej réwnej 1
do 1,5 $rednicy rury pompy. Zapewnia to
kompensacje turbulencji w ztgczach, a w rezultacie
lepsze warunki po stronie wlotowej i minimalne straty
cisnienia po stronie wylotowej. Przy predkosciach
przeptywu przekraczajgcych 5 m/s zaleca sig
zamontowanie wigkszych ztgczy kompensacyjnych,
pasujgcych do rur.

Na ilustracjach ponizej pokazano przyktady ztgczy
kompensacyjnych z mieszkiem gumowym z pretami
ograniczajacymi lub bez pretow.

TM024979

Ztgcze kompensacyjne z mieszkiem gumowym i
Srubami ograniczajgcymi

TM024981

Zigcze kompensacyjne z mieszkiem gumowym bez
$rub ograniczajgcych

Zalecamy stosowanie ztgcz kompensacyjnych z
pretami ograniczajgcymi w przypadku kotnierzy o
$rednicy ponad 100 DN w celu zmniejszenia sit
rozciggajacych lub $ciggajacych dziatajacych na rury.
Podczas montazu nalezy postgpowa¢ zgodnie z
instrukcjg dostawcy ztgczy kompensacyjnych.
Rurociagi powinny by¢ zamocowane w taki sposob,
aby nie przenosity naprezen na ztgcza
kompensacyjne i pompe.

llustracja ponizej pokazuje przyktad ztgcza
kompensacyjnego z mieszkiem metalowym i pretami
ograniczajgcymi.
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TM024980

Ztgcze kompensacyjne z mieszkiem metalowym i
Srubami ograniczajgcymi

W przypadku temperatury powyzej +100°C i
wysokiego cisnienia, z powodu ryzyka peknigcia
zalecane jest stosowanie ztgczy kompensacyjnych z
mieszkiem metalowym.

5.8 Urzadzenia pomiarowe

5.8.1 Manometr i manometr prézniowy

W celu zapewnienia statej kontroli pracy zalecamy
zamontowanie manometru po stronie wylotowej i
manometru prézniowego po stronie wlotowej. Otwory
pomiarowe manometru mozna otwiera¢ tylko w celu
testowania. Zakres pomiarowy manometréw powinien
by¢ o0 20% wiekszy od maksymalnego cisnienia
pompy.

Podczas pomiaru ci$nienia manometrami na
kotnierzach pompy nalezy pamigta¢, ze manometry
nie mierzg cisnienia dynamicznego.

W przypadku wszystkich pomp $rednica kotnierzy
wlotowego i wylotowego jest r6zna, w wyniku czego
rézne sg predkosci przeptywu w obu kotnierzach. W
konsekwencji manometr na kotnierzu ttocznym nie
bedzie pokazywat ci$nienia podanego w
dokumentacji technicznej, lecz wartos¢ do 1,5 bar
(ok. 15 m) mniejsza.

5.8.2 Amperomierz

Zalecamy podtgczenie amperomierza w celu
sprawdzenia obcigzenia silnika.

5.9 Ostona kondensacyjna

W przypadku montazu pomp na zewnatrz silnik musi
by¢ wyposazony w odpowiednig ostone w celu
unikniecia kondensac;ji.

Podczas montazu ostony kondensacyjnej nad
silnikiem nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen
niezbedng do chtodzenia silnika powietrzem.
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Silniki z ostong kondensacyjng
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6. Podtaczenie elektryczne

Podtaczenie elektryczne powinno by¢ wykonane
przez wykwalifikowanego elektryka zgodnie z
lokalnymi przepisami.

NIEBEZPIECZENSTWO
Porazenie pradem elektrycznym
Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- Przed zdjeciem pokrywy skrzynki
zaciskowej i przed wyjeciem lub
demontazem pompy nalezy upewni¢
sie, ze zasilanie elektryczne zostato
wytgczone i nie moze zostac

A przypadkowo wigczone ponownie.

Pompa musi zosta¢ podigczona do
zewnetrznego wytacznika gtéwnego
umieszczonego w poblizu pompy oraz
do wytacznika ochronnego silnika.
Nalezy umozliwi¢ zablokowanie
wytgcznika gtéwnego w pozycji OFF
(wytaczony). Jego typ i wymagania sg
okreslone w normie EN 60204-1, 5.3.2.

Napiecie i czestotliwosé pracy sg podane na tabliczce
znamionowej pompy. Nalezy upewni¢ sie, czy silnik
jest odpowiedni do parametréw sieci zasilajgcej, do
ktorej bedzie podtgczony.

Podtaczenie elektryczne musi by¢ wykonane tak, jak
to pokazano na schemacie potgczen wewnatrz
pokrywy skrzynki zaciskowej.

NIEBEZPIECZENSTWO

Srodowisko zagrozone wybuchem

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- Kiedykolwiek urzadzenie elektryczne

Z pracuje w srodowisku zagrozonym
—— wybuchem, nalezy przestrzegac¢

ogdlnych i szczegbtowych przepiséw
narzuconych przez odpowiedzialne
wiladze i instytucje.

6.1 Zabezpieczenie silnika

NIEBEZPIECZENSTWO

l?oraienie pradem elektrycznym

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- Silnik wymaga zabezpieczenia przed
przecigzeniem poprzez zewnegtrzny
wytgcznik ochronny zgodny z normag

A IEC, Klasa 10 lub 20.

- Grundfos zaleca stosowanie
wytgcznikéw klasy 20.

- Wyiacznik ochronny musi byé
ustawiony odpowiednio do pradu
znamionowego silnika podanego na

tabliczce znamionowej silnika.

NIEBEZPIECZENSTWO
Automatyczne uruchamianie
Smieré lub powazne obrazenia ciata

- Podczas wykonywania jakichkolwiek
prac przy silnikach z wytgcznikami
termicznymi lub termistorami przed
rozpoczeciem prac nalezy sie upewnic,
ze silnik nie zatgczy sig automatycznie
po ostygnieciu.

Silniki 3-fazowe muszg by¢ podigczone do

wytacznika ochronnego silnika.

Wszystkie silniki 3-fazowe Grundfos MG i MMG o

mocy od 3 kW posiadajg termistory. Zob. instrukcje w

skrzynce zaciskowe;j silnika.

Podtaczenie elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie ze

schematem umieszczonym na pokrywie skrzynki

zaciskowej.

6.2 Wejscie kablowe i potaczenie gwintowe,
silnik pompy MG

Wszystkie silniki sg dostarczane bez wkrecanych
wejé¢ kablowych. W ponizszej tabeli podano liczbe i
wielko$¢ otworéw wejs¢ kablowych w skrzynce
zaciskowej silnikéw Grundfos MG zgodnie z normg
PN-EN 50262.

Wielkos¢é Liczba x
mecha- Model ) Opis

- wymiary
niczna

Otwory posiada-
MG71i80 B,C f g M20 X 13 gwinty i sq za-
’ Slepione.

MG 90
100 B,C,D 4xM20
MG112i  C,D,F, Otwory sg zasle-
132 H AXM25 - one.
MG 1601 |, 4 x M40
180 ’ 2 x M20
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6.3 Silniki synchroniczne

Pompy wyposazone w silniki synchroniczne nalezy
podtgczy¢ do przetwornicy czestotliwosci Grundfos
CUE.

L' 4

TMO044289

Przykitad instalacji bez filtra.

Opis

T/IC

CUE (nazwa produktu)
203... (kod wewnetrzny)

Symbol Oznaczenie
1 CUE
4 Silnik znormalizowany

Jedna linia Kabel nieekranowany

Podwdjna

L Kabel ekranowany
linia

Silniki synchroniczne nie moga by¢
podigczone bezposrednio do sieci.

CUE musi mie¢ oznaczenie T/C CUE203, po ktérym
znajdujg sie dodatkowe cyfry i znaki. Zob. instrukcja
montazu i eksploatacji CUE w celu konfiguracji
przetwornicy czestotliwosci z silnikiem
synchronicznym.

Jezeli wymagana jest inna przetwornica
czestotliwosci niz CUE, nalezy skontaktowac sie z
firma Grundfos.

o™

GRUNDFOS 2\

T/C: CUE203|P1M2T5E20H1BXCXXXSXXXXAXBXCXXXXDX
Prod. no: 12345678 S/N: 123456G234

1.5 kW (400V) ce
IN: 3x380-500 V 50/60Hz 3.7A

OUT: 3x0-Vin 0-100Hz 4.1 A 2.8 kVA (V)
CHASSIS/IP20 Tamb. 45C/122F

HIHINBAR CODEIHIHII

MADE IN DENMARK

@ Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.
¢ US  See manual for prefuse

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL
WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 MIN AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 MIN APRES DECONNEXION

TM077181

Przyktad tabliczki znamionowej CUE
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6.4 Praca z przetwornicg czestotliwosci
Wszystkie silniki tréjfazowe moga by¢ podtgczone do
przetwornicy czestotliwosci.

Praca przetwornicy czestotliwosci czesto powoduje
wigksze obcigzenie izolacji silnika, co moze by¢

przyczyng jego gtosniejszej pracy. Spowodowane jest

to indukowaniem prgdéw wirowych wywotanych
skokami napiegcia.

Wieksze silniki regulowane przez przetwornice
czestotliwosci bedg obcigzane pragdami tozyskowymi.
W przypadku pompy sterowanej przez przetwornice
czestotliwosci nalezy sprawdzi¢ nastepujgce warunki
pracy:

Warunki pracy Czynnos¢

Silniki 2-biegunowe

o mocy od 45 kW,  Sprawdzié, czy jedno z fozysk
silniki 4-biegunowe  silnika jest izolowane elek-

0 mocy trycznie.

od 37 kW i silniki 6- Skontaktowac sig z firmg
biegunowe o mocy  Grundfos.

od 30 kW

Zamontowac filtr wyj$ciowy
pomiedzy silnikiem a przetwor-
nica czestotliwosci. Spowodu-
je to zmniejszenie skokéw na-
piecia, a tym samym hatasu.

Zastosowania wy-
magajgce ograni-
czenia hatasu

Zastosowania wy-
magajgce duzego
ograniczenia hatasu

Zamocowac filtr sinusoidalny.

Zastosowac kabel spetniajgcy
specyfikacje podane przez
producenta przetwornicy czes-
totliwosci. (Dtugo$¢ kabla po-
miedzy silnikiem a przetworni-
cg czestotliwosci wptywa na
obcigzenie silnika).

Dtugosc¢ kabla

Sprawdzi¢, czy silnik moze
wspotpracowac z przetwornicg
czestotliwosci.

Napiecie zasilania
do 500 V

Zamontowac filtr sinusoidalny
pomiedzy silnikiem a przetwor-
nica czestotliwosci. Spowodu-
je to zmniejszenie skokéw na-
pigcia, a tym samym hatasu.
Alternatywnie sprawdzi¢, czy
silnik posiada wzmocniong
izolacje.

Napiecie zasilania
pomiedzy 500 V a
690 V

Zamontowac filtr sinusoidalny i
sprawdzic¢, czy silnik posiada
wzmocniong izolacje.

Napiecie zasilania
690 Vi wyzsze.

7. Uruchomienie

Nie wolno uruchamiaé pompy, dopdki nie
zostanie ona napetniona cieczg i
odpowietrzona.

7.1 Plukanie instalacji rurowej

UWAGA

Zagrozenie biologiczne

Niewielkie lub umiarkowane obrazenia
ciata

- W przypadku ttoczenia wody pitnej,
przed uruchomieniem pompe nalezy
przeptuka¢ czystg wodag w celu
usunigcia zanieczyszczen, takich jak

$rodki konserwuijace, ciecze testowe
czy smar.

* Przed uruchomieniem pompy instalacje rurowg
nalezy doktadnie wyczyscic, przeptukac i wypetic
czystg woda.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen
pompy spowodowanych ptukaniem
instalacji rurowej za jej pomoca.

Pompa nie jest przeznaczona do
pompowania cieczy zawierajacych
czgstki state, takie jak odpady
powstajace przy cieciu rur czy zuzel
spawalniczy.
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7.2 Zalewanie produktu

7.2.1 Zalewanie produktu w instalacjach
zamknietych lub otwartych, w ktorych
poziom cieczy znajduje si¢ ponad wlotem
pompy

1. Nalezy zamkna¢ zawdr odcinajgcy po stronie

wylotowej i otworzy¢ zawdr odcinajgcy po stronie
wlotowej. Pompa i rurociag wlotowy powinny by¢
catkowicie zalane ciecza.

OSTRZEZENIE

Wyciekajaca ciecz

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata
- Zwréci¢ uwage na potozenie

otworu zalewowego i upewnic sie,

ze wyciekajgca ciecz nie

spowoduje zagrozenia dla

personelu lub zniszczenia silnika
ﬁ lub jego elementow.

- Jezeli pompa ttoczy ciecz zimng,
nalezy upewnic sig, ze nie wystapi
niebezpieczenstwo odniesienia
obrazen w wyniku kontaktu z
zimnym czynnikiem.

Jezeli pompa pracuje w instalacji
cieczy gorgcej, nalezy zwréci¢
szczegdlng uwage na ryzyko
poparzenia goracg cieczg.

2. Odkreci¢ korek zalewowy w celu odpowietrzenia

pompy. W momencie wyptyniecia cieczy dokreci¢
korek.
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7.2.2 Zalewanie produktu na zasilaniu z

wykorzystaniem zaworu zwrotnego

Rurociag ssawny i pompa musza by¢ zalane i
odpowietrzone przed uruchomieniem.

1.

Nalezy zamknaé zawor odcinajgcy po stronie
wylotowe;j i otworzy¢ zawér odcinajgcy po stronie
wlotowe;j.

Odkreci¢ korek zalewowy (M).

Zalac¢ catkowicie przez otwor pompe i rurociag
wlotowy.

Wkreci¢ korek zalewowy (M).

Rurocigg wlotowy mozna zala¢ i odpowietrzyé
przez korek zalewowy. Alternatywnie przed
pompg mozna zamontowaé urzgdzenie zalewowe
z lejkiem.

TMO033935

Korek spustowy (E), korek zalewowy i
odpowietrzajgcy (M)



7.2.3 Zalewanie produktu w instalacjach

otwartych, w ktoérych poziom cieczy znajduje
sie ponizej wlotu pompy

. Jezeli zawor odcinajacy jest zamontowany po

stronie wlotowej, nalezy go catkowicie otworzy¢.

Zamkna¢ zawdr odcinajgcy po stronie wylotowe;j i
dokreci¢ korek zalewowy oraz spustowy.

CHaVEAN'e
Ky

TM033935

Korek spustowy (E), korek zalewowy i
odpowietrzajgcy (M)

3.

6.

Podtaczy¢ reczng pompe odpowietrzajaca
zamiast urzadzenia zalewowego z lejkiem.

Pomigdzy pompg odpowietrzajgcg a pompa
odsrodkowg zamontowa¢ zawor klapowy w celu
zabezpieczenia pompy odpowietrzajgcej przed
zbyt wysokim ci$nieniem.

Zaraz po otwarciu zaworu klapowego przy pompie
odpowietrzajgcej nalezy odpowietrzy¢ rurociag
wlotowy, pompujgc krétkimi energicznymi ruchami
do momentu wyptynigcia cieczy po stronie
wylotowej.

Zamkna¢ zawdr na pompie odpowietrzajgce;j.

7.3 Sprawdzenie kierunku obrotow

Nie nalezy uruchamia¢ pompy w celu
sprawdzenia kierunku obrotow, dopdki nie
zostanie ona zalana ciecza.

Wiasciwy kierunek obrotéw jest oznaczony strzatkami
na korpusie pompy i mozna go sprawdzi¢ wzrokowo
na wentylatorze silnika. Kierunek obrotéw wentylatora
sinika musi by¢ zgodny z kierunkiem ruchu
wskazéwek zegara.

7.4 Uruchomienie pompy

1.

Catkowicie otworzy¢ zawér odcinajacy po stronie
wlotowej i pozostawi¢ zawor odcinajgcy po stronie
wylotowej prawie catkowicie zamknigty.

Uruchomi¢ pompe.

Odpowietrzy¢ pompe podczas uruchamiania
poprzez poluzowanie $ruby odpowietrzajgcej w
gtowicy lub pokrywie gtowicy pompy, dopdki przez
otwor nie zacznie wyptywacé rbwnomierny
strumien cieczy.

TM077182

Poftozenie $ruby odpowietrzajgcej (A)

OSTRZEZENIE

Wyciekajaca ciecz

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata
- Zwrdci¢ uwage na potozenie

otworu wentylacyjnego i upewnic

sie, ze wyciekajgca ciecz nie

spowoduje zagrozenia dla

personelu lub zniszczenia silnika
f} lub jego elementéw.

- Jezeli pompa tloczy ciecz zimng,
nalezy upewnic sie, ze nie wystgpi
niebezpieczenstwo odniesienia
obrazen w wyniku kontaktu z
zimnym czynnikiem.

Jezeli pompa pracuje w instalacji
cieczy gorgcej, nalezy zwroci¢
szczegodlng uwage na ryzyko
poparzenia gorgca cieczg.

4. Po zalaniu rur ciecza powoli catkowicie otworzy¢

zawdr odcinajacy po stronie wylotowej.
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5. Sprawdzi¢ mozliwos$¢ przecigzenia, mierzac pobor
pradu silnika, i poréwna¢ z warto$ciami
nominalnymi podanymi na tabliczce znamionowej
silnika. W przypadku przecigzenia przymknaé
zawor po stronie wylotowej do momentu, kiedy
silniki nie bedzie juz przecigzony.

Jezeli pompa jest dostarczona z
silnikiem o mocy dobranej na

podstawie okreslonej wydajnosci
maksymalnej, silnik moze by¢

° przecigzony w przypadku, gdy réznica
cisnien jest mniejsza od
przewidywanej.

6. Zawsze mierzy¢ pobdr pradu przez silnik podczas

uruchamiania pompy.
s wejsciowy silnika pompy jest do
'O' szesciu razy wyzszy od pradu petnego
AN o .
& obcigzenia podanego na tabliczce
znamionowe;j silnika.

W momencie uruchomienia prad

7.5 Okres docierania uszczelnienia watu

Powierzchnie uszczelnienia sg smarowane ttoczong
ciecza, co oznacza, ze moze pojawic sie niewielki
wyciek cieczy. Podczas pierwszego uruchomienia
pompy lub po montazu nowego uszczelnienia watu
musi mingé pewien okres docierania, zanim wycieki
zostang zredukowane do normalnego poziomu.
Potrzebna ilo$¢ czasu jest zalezna od warunkow
pracy, tzn. po kazdej zmianie warunkéw pracy
rozpoczyna sie nowy okres docierania.

W normalnych warunkach pracy wyciek cieczy moze
wyparowaé, co oznacza, ze nie zostanie wykryty
wyciek.

Ciecze takie jak nafta nie odparowuja, z tego powodu
moga by¢ widoczne krople, jednak nie $wiadczy to o
uszkodzeniu uszczelnienia watu.

7.5.1 Mechaniczne uszczelnienia watu

Mechaniczne uszczelnienie watu jest wykonane z
duzg precyzjg. Awarie uszczelnien mechanicznych w
nowo zamontowanych pompach wystepujg
przewaznie w pierwszych godzinach pracy.
Podstawowa przyczyna tych awarii jest nieprawidtowy
montaz uszczelnien lub uktadu cieczy barierowej i/lub
samej pompy.
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7.6 Liczba uruchomien lub zatrzyman
silnika

Maks. dopuszczalna liczba uru-

Wielkogé me- chomien silnika na godzine

chaniczna Liczba biegunéw

2 4 6
56-71 100 250 350
80-100 60 140 160
112-132 30 60 80
160-180 15 30 50
200-225 8 15 30
250-315 4 8 12

7.7 Odczyty z urzadzen kontrolnych

Jako pierwsze zalecamy odczytanie nastepujgcych

parametréw:

* poziom drgan — wykorzysta¢ punkty pomiarowe
SPM (shock pulse method — metoda impulséw
uderzeniowych) (dotyczy tylko pomp NK i NKG)

« ci$nienie po stronie ssawnej i ttocznej —
wykorzysta¢ manometry.

Mozna je wykorzysta¢ jako dane odniesienia w

przypadku nieprawidtowej pracy.



. Przechowywanie produktu

. Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan urzgdzenia
po dostarczeniu i upewnic sig, czy jest
odpowiednio zabezpieczone przed korozjg i
zniszczeniem na czas magazynowania.

. Jezeli pompa nie bedzie i uruchamiana zaraz po
dostawie, nalezy przechowywac jg w czystym,
suchym miejscu, w ktérym zachodzg powolne,
umiarkowane zmiany temperatury otoczenia.

. Zabezpieczy¢ pompe przed wilgocig, kurzem,
brudem i ciatami obcymi. Przed i podczas
przechowywania zalecamy nastepujgce srodki
ostroznosci:

a. Nalezy zapewni¢ smarowanie tozysk
odpowiednim smarem w celu uniemozliwienia
przedostania sie wilgoci do watu.

b. Zamkna¢ krécce ssawny i ttoczny pompy oraz
wszystkie otwory tekturg, ptyta drewniang lub
tasmag ochronng w celu uniemozliwienia
przedostania sie ciat obcych do pompy.

c. Jezeli agregat bedzie przechowywany bez
ostony, przykry¢ go brezentem,
wodoodpornym materiatem lub inng
odpowiedng ostong.

d. Wykona¢ dwa petne obroty watu co dwa
tygodnie w celu ochrony powierzchni tozysk i
dtawnicy lub uszczelnienia watu przed korozjg
spowodowang wilgocia.

. W przypadku, gdy okres przechowywania przed
uruchomieniem przekracza 6 miesiecy, nalezy
pokry¢ elementy wewnetrzne pompy
odpowiednim $rodkiem antykorozyjnym.
Upewnic¢ sig, ze zastosowany inhibitor korozji nie
reaguje z elementami gumowymi, z ktérymi ma
stycznose¢.

Mozna wykorzystaé do tego celu dostepne w
handlu $rodki zabezpieczajgce. Nalezy
przestrzegaé instrukcji producenta dotyczacych
nakfadania lub usuwania.

. Aby zapobiec przedostaniu sie wody i pytu do
wnetrza pompy, wszystkie otwory powinny by¢
zastoniete az do momentu podigczenia do
instalacji.

Koszt demontazu pompy podczas uruchomienia w
celu usuniecia elementu obcego moze by¢ bardzo
duzy.

9. Serwisowanie produktu

9.1 Zanieczyszczone produkty
UWAGA

Zagrozenie biologiczne
.: Niewielkie lub umiarkowane obrazenia
ciata

- Po demontazu pompe i jej elementy
doktadnie przeptukaé czysta woda.

Pompa zostanie zakwalifikowana jako skazona, jesli
byta uzywana do ttoczenia toksycznej lub szkodliwej
dla zdrowia cieczy.

W przypadku wezwania firmy Grundfos do naprawy
takiej pompy nalezy poinformowaé pracownikéw
Grundfos o rodzaju cieczy przed przekazaniem jej do
serwisu. W przeciwnym wypadku serwis firmy
Grundfos moze odmoéwic przyjecia pompy.

Przed dokonaniem zwrotu nalezy doktadnie oczysci¢
pompe.

Koszty zwrotu pompy sa pokrywane przez
uzytkownika.

9.2 Zestawy serwisowe

Zestawy serwisowe — zob. Grundfos Product Center
na stronie www.grundfos.com lub katalog zestawéw
serwisowych.

Informacje powigzane
* www.grundfos.com
* NB Service Kit Catalogue
* NBG Service Kit Catalogue
* MTB Service Kit Catalogue

10. Konserwacja produktu

NIEBEZPIECZENSTWO
Porazenie pradem i niezamierzone
uruchomienie pompy

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata
- Przed rozpoczeciem prac przy
urzadzeniu nalezy wytgczy¢ zasilanie

elektryczne. Upewnic sig, ze zasilanie
nie moze zosta¢ przypadkowo
wigczone.

10.1 Konserwacja pompy
Pompa jest bezobstugowa.

10.2 Konserwacja mechanicznych
uszczelnien watu
Mechaniczne uszczelnienia watu sg bezobstugowe i
pracujg prawie bez zadnych przeciekéw.
« Jezeli pojawi sig¢ znaczny lub zwiekszajacy sie
wyciek, nalezy natychmiast sprawdzi¢
uszczelnienie mechaniczne watu.
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« Jezeli powierzchnie $lizgowe s3 zniszczone,
nalezy wymieni¢ cate uszczelnienie. Z
uszczelnieniami mechanicznymi nalezy sie
obchodzi¢ bardzo ostroznie.

Pompy z wlotem osiowym wyposazone w
mechaniczne uszczelnienia watu sg dostosowane do
warunkoéw pracy, do ktérych sg przeznaczone. Nalezy
stosowac nastepujace srodki ostroznosci w celu
unikniecia uszkodzenia uszczelnienia watu i
uzyskania maksymalnej zywotnosci uszczelnienia.

Nie uruchamia¢ pompy na sucho lub przy
zamknietym zaworze. Suchobieg
spowoduje uszkodzenie uszczelnienia
watu.

Nie przekracza¢ dopuszczalnej
temperatury lub ci$nienia mechanicznego
uszczelnienia watu.

10.3 Konserwacja silnika

Wazne jest, aby silnik byt utrzymywany w czystosci w
celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji.

» Silnik powinien by¢ sprawdzany regularnie.

« Jezeli pompa jest zamontowana w zapylonym

$rodowisku, musi by¢ regularnie sprawdzana i
czyszczona.

10.4 Smarowanie tozysk silnika

10.4.1 Silniki MG

tozyska silnikéw do 11 kW sg trwale nasmarowane i
nie wymagaja ponownego smarowania.

tozyska silnikéw o mocach 11 kW i wiekszych muszg
by¢ smarowane w sposéb podany na tabliczce
znamionowe; silnika.

10.4.2 Inne silniki

W przypadku silnikéw ze smarowniczkami innych
producentéw nalezy smarowac silnik zgodnie z
oznaczeniem na tabliczce znamionowe;j. Specyfikacja
smaru: Zob. rozdziat Smar tozyskowy.

Informacje powiazane
10.4.3 Smar fozyskowy

10.4.3 Smar tozyskowy

Zastosowany smar na bazie litu powinien spetniaé

nastepujgce wymagania:

* NLGlklasa2lub 3

« lepkos¢ oleju podstawowego: od 70 do 150 cSt
przy +40°C.

« zakres temperatur: od -30°C do +140°C w czasie
pracy ciagtej.
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10.5 Naktadanie szczeliwa na korki

Nalezy pamigtac o oczyszczeniu gwintow i natozeniu
szczeliwa na korek podczas montazu.



11. Wytaczenie produktu z eksploatacji

11.1 Zabezpieczenie pompy na czas postoju
i zabezpieczenie przed mrozem

Pompy, ktdre nie sg uzywane w czasie mrozow,
powinny zostaé opréznione, aby zapobiec ich
uszkodzeniu.

OSTRZEZENIE

Wyciekajaca ciecz

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- Nalezy uwazac, aby wydostajgca sie
ciecz nie stworzyta zagrozenia dla
0s6b lub nie spowodowata
uszkodzenia silnika czy innych

elementow.
- Jezeli pompa pracuje w instalacji
cieczy gorgcej, nalezy zwréci¢

szczegdlng uwage na ryzyko
poparzenia gorgcg ciecza.

- Jezeli pompa ttoczy ciecz zimng,
nalezy upewni¢ sie, ze nie wystgpi
niebezpieczenstwo odniesienia
obrazen w wyniku kontaktu z zimnym
czynnikiem.

1. Oproézni¢ pompe poprzez usuniecie korka
spustowego.

o /NN o
N

TMO033935

Korek spustowy (E), korek zalewowy i
odpowietrzajgcy (M)

2. Nie dokreca¢ korka zalewowego i nie montowac
ponownie korka spustowego do czasu
nastepnego uruchomienia pompy.

3. Jezeli pompa ma by¢ oprézniona na dtuzszy czas
wytgczenia, nalezy wstrzykng¢ kilka kropel oleju
silikonowego na wat w korpusie tozyskowym.
Zapobiega to sklejeniu sie powierzchni
uszczelnienia watu.
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12. Wykrywanie i usuwanie usterek

NIEBEZPIECZENSTWO
Porazenie pradem elektrycznym
Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

UWAGA

Goraca lub zimna powierzchnia
Niewielkie lub umiarkowane obrazenia
ciata

- W przypadku pompowania cieczy

A\

A

Przed zdjgciem pokrywy skrzynki
zaciskowej i przed wyjeciem lub
demontazem pompy nalezy upewni¢
sie, ze zasilanie elektryczne zostato
wylgczone i nie moze zostaé
przypadkowo wigczone ponownie.

JAN
A\

OSTRZEZENIE
Wyciekajaca ciecz
Smieré lub powazne obrazenia ciata

Zwroci¢ uwage na potozenie otworu
wentylacyjnego i upewni¢ sig, ze
wyciekajgca ciecz nie spowoduje
zagrozenia dla personelu lub
zniszczenia silnika lub jego elementow.
Jezeli pompa pracuje w instalacji
cieczy gorgcej, nalezy zwrdci¢
szczegolng uwage na ryzyko
poparzenia goraca cieczg. Jezeli
pompa ttoczy ciecz zimng, nalezy
upewnic sie, ze nie wystapi
niebezpieczenstwo odniesienia
obrazen w wyniku kontaktu z zimnym
czynnikiem.

goragcych lub zimnych nalezy
zapewni¢, aby nikt przez pomytke nie
dotknat gorgcych lub zimnych
powierzchni zewnetrznych pompy.

Usterka

Przyczyna

Rozwiazanie

1. Pompa nie ttoczy cieczy lub tto-

a) Nieprawidtowe potgczenie elek-

tryczne, np. w uktadzie dwufazowym.

Sprawdzi¢ i poprawi¢ potaczenia
elektryczne, jezeli jest to konieczne.

b) Nieprawidtowy kierunek obrotéw.

Zamieni¢ dwie fazy zasilania siecio-
wego.

c) Powietrze w rurze ssawne;j.

Odpowietrzy¢ rurocigg wlotowy lub
pompe.

d) Zbyt wysokie cisnienie przeciw-
stawne.

Sprawdzié punkt pracy zgodnie z
danymi. Sprawdzi¢, czy instalacja
nie jest zanieczyszczona.

e) Zbyt niskie ci$nienie wlotowe.

czy jej zbyt mato.

Zwiekszy¢ poziom cieczy po stronie
wlotowej. Otworzy¢ zawoér odcinaja-
cy po stronie wlotowej. Upewnic sieg,
ze spetnione sg wszystkie warunki
opisane w rozdziale Rurociggi.

f) Rura po stronie ssawnej lub wirnik
zablokowane przez zanieczyszcze-
nia.

Oczysci¢ rure po stronie ssawnej
lub pompe.

g) Pompa zasysa powietrze z powo-
du uszkodzonego uszczelnienia.

Sprawdzi¢ szczelnos¢ rurociagu,
uszczelki korpusu pompy i uszczel-
nienia watu. Wymieni¢ uszczelnie-
nie, jezeli jest to konieczne.

h) Pompa zasysa powietrze z powo-
du niskiego poziomu cieczy.

Zwiekszy¢ poziom cieczy po stronie
wlotowej i utrzymywaé go na mozli-
wie statym poziomie.
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Usterka

Przyczyna

Rozwiazanie

2. Zadziatat wytacznik ochronny
silnika z powodu przecigzenia sil-
nika.

a) Pompa jest zablokowana przez za-
nieczyszczenia.

Oczysci¢ pompe.

b) Pompa pracuje poza nominalnym
punktem pracy.

Sprawdzié punkt pracy zgodnie z
danymi.

c) Gestos¢ lub lepkos¢ cieczy wiegk-
sza od podanej w zamoéwieniu.

Jezeli dopuszczalna jest mniejsza
wydajnosé, zmniejszy¢ wydajnosé
po stronie wylotowej. W przeciwnym
razie zamontowac silnik o wiekszej
mocy.

d) Nieprawidtowe ustawienia wytgcz-
nika ochronnego silnika.

Sprawdzi¢ ustawienia wytgcznika
ochronnego silnika i w razie ko-
niecznos$ci wyregulowac.

e) Silnik pracuje na dwoch fazach.

Sprawdzi¢ potgczenia elektryczne.
Wymieni¢ bezpieczniki, jezeli sg
uszkodzone.

3. Pompa pracuje zbyt gtosno.
Niestabilna praca i wibracje.

a) Za niskie ci$nienie po stronie
ssawnej, dochodzi do kawitacji po-
mpy.

Zwiekszy¢ poziom cieczy po stronie
wlotowej. Otworzy¢ zawér odcinaja-
cy po stronie wlotowej. Upewnic sie,
ze spetnione sg wszystkie warunki
opisane w rozdziale Rurociagi.

b) Powietrze w rurze po stronie ssaw-
nej lub pompach.

Odpowietrzy¢ rurociag wlotowy lub
pompe.

c) Cisnienie przeciwstawne jest niz-
sze od podanego.

Sprawdzi¢ punkt pracy zgodnie z
danymi.

d) Pompa zasysa powietrze z powo-
du niskiego poziomu cieczy.

Zwigkszy¢ poziom cieczy po stronie
wlotowej i utrzymywac go na mozli-
wie statym poziomie.

e) Wirnik niewywazony lub zabloko-
wane topatki wirnika.

Wyczysci¢ i sprawdzi¢ wirnik.

f) Zuzyte czes$ci wewnetrzne.

Wymieni¢ uszkodzone czesci.

g) Na pompe przenoszg sig napreze-
nia mechaniczne rurociggu, co powo-
duje zwiekszony poziom hatasu.

Zamontowa¢ pompe tak, aby napre-
zenia nie byly przenoszone. Pod-
eprzeé rurociagi.

h) Uszkodzone tozyska.

Wymieni¢ tozyska.

i) Uszkodzony wentylator silnika.

Wymieni¢ wentylator.

j) Ciata obce w pompie.

Oczysci¢ pompe.

k) Praca z przetwornicg czgstotliwos-

Cl.

Zob. rozdziat Praca z przetwornicg
czestotliwosci.
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Usterka

Przyczyna

Rozwiazanie

4. Nieszczelno$¢ w pompie, na
przytaczach lub uszczelnieniu
mechanicznym watu.

a) Na pompe przenoszg sie napreze-
nia mechaniczne rurociagu, co jest
powodem powstawania nieszczelnos-
ci w korpusie pompy lub na przyta-
czach.

Zamontowa¢ pompe tak, aby napre-
Zenia nie byty przenoszone. Pod-
eprze¢ rurociggi.

b) Uszkodzona uszczelka korpusu
pompy lub przytaczy.

Wymieni¢ uszczelki korpusu pompy
lub przytaczy.

¢) Zabrudzone lub sklejone uszczel-
nienie watu.

Sprawdzi¢ i wyczy$ci¢ mechaniczne
uszczelnienie watu.

d) Uszkodzone mechaniczne usz-
czelnienie watu.

Wymieni¢ mechaniczne uszczelnie-
nie watu.

e) Uszkodzona powierzchnia watu.

Wymieni¢ wat.

5. Zbyt wysoka temperatura po-
mpy lub silnika.

a) Powietrze w rurze po stronie ssaw-
nej lub pompie.

Odpowietrzy¢ rurocigg wlotowy lub
pompe i ponownie zalaé.

b) Zbyt niskie cisnienie wlotowe.

Zwiekszy¢ poziom cieczy po stronie
wlotowej. Otworzy¢ zawoér odcinaja-
cy po stronie wlotowej. Upewnic sieg,
ze spetnione sg wszystkie warunki
opisane w rozdziale Rurociggi.

c) Niedostateczna lub nadmierna
ilo$¢ smaru w tozyskach lub nieodpo-
wiedni smar.

Wymieni¢ smar (wzgl. zwigkszyé
lub zmniejszy¢ jego ilos¢).

d) Zbyt wysoki napor osiowy.

Sprawdzi¢ otwory odcigzajace wirni-
ka i pierécienie uszczelniajgce po
stronie wlotowe;j.

e) Uszkodzony wytgcznik ochronny
silnika lub niepoprawne ustawienia.

Sprawdzi¢ ustawienia wytgcznika
ochronnego silnika i w razie ko-
niecznos$ci wymienic.

f) Przecigzenie silnika.

Zmniejszy¢ wydajnosé.

Informacje powiazane
5.5.1 Montaz rurociggéw

6.4 Praca z przetwornicg czestotliwosci
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13. Dane techniczne

13.1 Warunki pracy
13.1.1 Temperatura otoczenia i wysokos$¢

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnej
dopuszczalnej temperatury otoczenia
podanej na tabliczce znamionowej. Jesli
nie podano inaczej, maksymalna
dopuszczalna temperatura otoczenia
wynosi 40°C.

Temperatura otoczenia i wysoko$¢é montazu n.p.m. sg
bardzo wazne dla czasu uzytkowania silnika,
poniewaz majg wptyw na czas uzytkowania tozysk i
izolacje.

Jezeli temperatura otoczenia jest wyzsza od
zalecanej warto$ci maksymalnej lub silnik jest
zamontowany powyzej dopuszczalnej maksymalnej
wysokos$ci n.p.m. jak ukazano na ilustracji ponizej,
silnik nie moze pracowaé pod petnym obcigzeniem z
powodu matej gestosci powietrza i stabszego efektu
chiodzenia. W takich przypadkach moze by¢
konieczne zastosowanie silnika o wiekszej mocy.
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Maksymalna moc silnika zalezy od temperatury
otoczenia i wysokos$ci n.p.m.

Poz. Opis

1 Silniki MG 0,25 — 0,55 kW
Silniki MG 0,75 — 22 kW, IE2/IE3

2 Silniki MMG-H 0,75 — 450 kW, IE2
Silniki MMG-H 0,25 — 200 kW, IE3
Siniki Siemens 0,75 — 462 kW, IE2

3 Silniki Siemens 0,25 — 462 kW, IE3
Silniki Siemens 0,75 — 462 kW, IE4

Przyktad: Pompa z silnikiem MG 1,1 kW IE2: Jezeli
pompa jest zamontowana na wysokosci 4750 m
n.p.m., obcigzenie silnika nie moze przekracza¢ 88%
mocy znamionowej. Przy temperaturze otoczenia
75°C obcigzenie silnika nie moze przekracza¢ 78%

mocy znamionowej. Jezeli pompa jest zamontowana
na wysokosci 4750 m nad poziomem morza w
temperaturze otoczenia 75°C, silnik nie moze
pracowac pod obcigzeniem wigkszym niz 88% x 78%
= 68,6% mocy znamionowe;j.

13.1.2 Temperatura cieczy

Temperatura cieczy: od -40 do +140°C

Maksymalna temperatura cieczy jest podana na
tabliczce znamionowej pompy. Zalezy od wybranego
uszczelnienia watu.

Lokalne przepisy moga nie zezwala¢ na stosowanie
pomp z korpusem z zeliwa EN-GJL-250 do ttoczenia
cieczy o temperaturze powyzej +120°C.

13.1.3 Maksymalne cis$nienie robocze
Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego

ci$nienia roboczego podanego na
tabliczce znamionowej.

w
TMO075513

Cisnienia w pompie

Poz. |Opis

Maks. ci$nienie robocze, czyli cisnienie po-
wyzej ci$nienia atmosferycznego

2 Cisnienie pompy

Cisnienie wlotowe

tgczna wartosé cisnienia wlotowego i ci$nienia
pompy musi byé zawsze mniejsza od maksymalnego
cisnienia roboczego podanego na tabliczce
znamionowej. Najwyzsze cis$nienie robocze wystgpi
podczas pracy przy zamknigtym zaworze.

13.1.4 Minimalne cisnienie wlotowe

W celu uniknigcia kawitacji, zwréci¢ uwage na

minimalne ci$nienie wlotowe. Ryzyko pojawienia sie

kawitacji jest wieksze w nastepujgcych sytuacjach:

*  Wysokiej temperatury cieczy.

* Wydajnos¢ jest znacznie wigksza od wydajnosci
nominalnej pompy.

« Pompa pracuje w instalacji otwartej ze ssaniem.
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« Ciecz jest zasysana przez diugie rurociagi.
« Stabych warunkéw po stronie ssawne;j.
« Niskiego cisnienia roboczego.

13.1.5 Maksymalne ci$nienie wlotowe

Cisnienie wlotowe + ci$nienie pompy musi byé
zawsze mniejsze od maksymalnego ci$nienia
roboczego podanego na tabliczce znamionowej.
Najwyzsze ci$nienie robocze wystgpi podczas pracy
przy zamknietym zaworze.

Pompy NB s3 zgodne z normg IEC 60335-2-51, jezeli
maksymalne ci$nienie wlotowe jest réwne lub
mniejsze niz 1,2 MPa (12 bar).

13.1.6 Wydajnos¢ minimalna

Pompa nie moze pracowac przy zamknigtym
zaworze, poniewaz prowadzi to do wzrostu
temperatury i tworzenia sie pary w pompie. Moze to
spowodowac uszkodzenie watu, erozje wirnika,
krotkg zywotnos$¢ tozysk i uszkodzenia dtawnic lub
mechanicznego uszczelnienia watu z powodu
naprezen lub wibracji. Staty przeptyw musi wynosi¢
przynajmniej 10% wydajnosci nominalnej pompy.
Wydajno$é nominalna jest podana na tabliczce
zZnamionowej pompy.

13.1.7 Wydajnos¢ maksymalna

Nie mozna przekracza¢ wydajnosci maksymailnej, w
przeciwnym razie wystapi ryzyko np. kawitacji lub
przecigzenia.

Wydajno$¢é minimalna i maksymalna sg podane na
krzywych charakterystyki w katalogu lub krzywej
charakterystyki danej pompy podczas dokonywania
wyboru w Grundfos Product Center. Zob.
www.grundfos.com.
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A Wydajno$¢ minimalna
B Wydajnos¢ maksymalna
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* www.grundfos.com
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13.1.8 Uszczelnienia watu

Zakres pracy uszczelnien jest opisany gtéwnie dla

dwdch obszaréw zastosowan: ttoczenia wody lub

chtodziw.

Uszczelnienia o zakresie temperatury od 0°C i

wyzszej sg przewaznie stosowane do ttoczenia wody,

a uszczelnienia dla temperatur ponizej 0°C sg

gtéwnie przeznaczone do chfodziw.

Praca przy maksymalnej temperaturze i
ci$nieniu w tym samym czasie nie jest
zalecana, poniewaz skréci czas
uzytkowania uszczelnienia i spowoduje
okresowy hatas.

Srednica uszczelnienia watu

28,38 48 55 60

[mm]
Powierz-
T _— chnie Zakres tempera- I
yp uszczelnienia watu czotowe Guma Kod tur Maks. cisnienie [bar]
uszczel-
nienia
AQq EPDM BAQE 0-120°C 16 16 16 16
BQ4 EPDM BBQE 0-120°C 16 16 16 16
Uszczelnienie g FKM  BBQV 0-90°C 16 16 16 16
mieszkiem gu-
mowym, typ B,  Q7Q7 EPDM BQQE -25do +120°C 16 16 16 16
nieodcigzone
Q;Q7 FKM BQQV  -10 do +90°C 16 16 16 16
QA EPDM AQAE 0-120°C 16 16 16 16
QA FKM AQAV 0-90°C 16 16 16 16
Uszczelnienie " g q EpDM  AQQE -25d0+90°C 16 16 16 16
pierscieniem O-
ring, typ A, nie-  QqQq FKM AQQV  -10do +90°C 16 16 16 16
odcigzone
Q1Qq HNBR AQQX -15 do +90°C 16 16 16 16
Q1Qq FFKM AQQK 0-90°C 16 16 16 16
AQq FXM DAQF 0-140°C 25 25 25 25
QsQs EPDM DQQE  -20do +120°C 25 25 25 25
Uszczelnienie
pierscieniem O- Q6Qs FKM DQQV  -10do +90°C 25 25 25 25
ng, yp D, od- .9 HNBR  DQQX -15do+120°C 25 25 25 25
cigzone
QsQs FFKM DQQK 0-120°C 25 25 25 25

13.2 Dane elektryczne
Zob. tabliczka znamionowa silnika.
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13.3 Poziom cisnienia akustycznego Maksymalny poziom ci$nienia akus-
Dane w ponizszej tabeli dotycza pomp z silnikiem, np. tycznego
MG, MMG oraz Siemens. Silnik [dB(A)] - I1SO 3743
Podane wartosci odnosza sie do maksymalnego kW] Silniki 3-fazowe
poziomu ci$nienia akustycznego. Tolerancje zgodne z
normg ISO 4871. 2-bieguno- 4-bieguno- 6-bieguno-
we we we
Silnik 50 Hz
200 76 70 -
2-biegun.: n = 2900 min-! 250 82 73 -
4-biegun.: n = 1450 min-! 315 82 73 -
6-biegun.: n =970 min-! 355 77 75 -
400 - 75 -
Maksymalny [:ozwm ci$nienia akus- Silnik 60 Hz
ycznego
Silnik [dB(A)] - 1SO 3743 2-biegun.: n = 3500 min-"
[kwW] Silniki 3-fazowe -
- - - 4-biegun.: n = 1750 min-1
2-bieguno- 4-bieguno- 6-bieguno-
we we we 6-biegun.: n = 1170 min™!
0.25 56 41 -
0.37 56 45 - Maksymalny poziom cis$nienia akus-
0.55 57 42 40 tycznego
’ Silnik [dB(A)] - ISO 3743
075 % 42 43 [kw] Silniki 3-fazowe
1 59 50 43 2-bieguno- 4-bieguno- 6-bieguno-
1.5 58 50 47 we we we
2.2 60 52 52 0.25 - - -
3 59 52 63 0.37 - - -
4 63 54 63 0.55 - - -
5.5 63 57 63 0.75 - - -
7.5 60 58 66 1.1 64 51 -
11 60 60 66 1.5 64 52 62
15 60 60 66 22 65 55 60
18.5 60 63 66 3 54 57 67
22 66 63 66 4 68 56 67
30 71 65 59 5.5 68 62 67
37 71 66 60 7.5 73 62 70
45 71 66 58 1 70 66 70
55 71 67 58 15 70 66 57
75 73 70 61 18.5 70 63 57
90 73 70 61 22 70 63 59
110 76 70 61 30 71 65 59
132 76 70 61 37 71 65 61
160 76 70 65 45 75 65 64
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Maksymalny poziom ci$nienia akus-

tycznego
Silnik [dB(A)] - I1SO 3743
[kW] Silniki 3-fazowe
2-bieguno- 4-bieguno- 6-bieguno-

we we we
55 75 68 64
75 77 71 63
90 77 71 63
110 81 75 62
132 81 75 62
160 81 75 66
200 81 75 70
280 86 - 72
288 - 77 75
353 86 - -
362 - 77 -
398 81 - -
408 - 79 -
460 - 79 -

14. Utylizacja produktu

Niniejszy wyréb i jego czgsci nalezy utylizowac

zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska.

1. Korzystaé z ustug lokalnych panstwowych lub
prywatnych firm zajmujacych sie gromadzeniem
odpaddw i surowcow wtérnych.

2. Jesli jest to niemozliwe, nalezy skontaktowac sig z
najblizszym oddziatem Grundfos lub punktem
serwisowym.

Symbol przekreslonego po-
jemnika na odpady oznacza,
ze produktu nie nalezy sktado-
wac razem z odpadami komu-
nalnymi. Po zakonczeniu eks-
ploatacji produktu oznaczone-
go tym symbolem nalezy do-
starczy¢ go do punktu selek-
tywnej zbiérki odpadéw wska-
zanego przez wtadze lokalne.

_ Selektywna zbiérka i recykling
takich produktéw pomagajg
chroni¢ srodowisko naturalne i
zdrowie ludzi.

Nalezy réwniez zapozna¢ sie z informacjami
dotyczgcymi zakonczenia okresu eksploatacji
zamieszczonymi na stronie www.grundfos.com/
product-recycling
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Dodatek A

A.1. BE RoHS

FRTEEYRMNERES R
HEDIR
2R H x i) NI ZIRIPIR EALISN
(Pb) (Hg) (Cd) (Cré+) (PBB) (PBDE)
it X 0 o o) o o)
LS X 0 0 o) 0 o)
[=ys X o) 0 o) o o)
ET X 0 o o) o o)
[ e X o) 0 o) o} o)
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Dodatek B

B.1. Flange forces and torques

Flange forces and torques

TMO045621

Force [N] Torque [N-m]
Cast iron flanges Diameter DN
Fy Fz Fx IF 1 My Mz Mx MM
25 245 298 263 455 210 245 315 455
32 298 368 315 578 263 298 385 560
40 350 438 385 683 315 368 455 665
50 473 578 525 910 350 403 490 718
65 595 735 648 1155 385 420 525 770
80 718 875 788 1383 403 455 560 823
100 945 1173 1050 1838 438 508 613 910
Horizontal 125 1120 1383 1243 2170 | 525 665 735 1068
pump, x-axis, inlet
port 150 1418 1750 1575 2643 613 718 875 1278
200 1890 2345 2100 3658 805 928 1138 1680
250 2700 3460 2980 5220 1260 1460 1780 2620
300 3220 4000 3580 6260 1720 1980 2420 3560
350 3760 4660 4180 7300 2200 2540 3100 4560
400 4300 5320 4780 8340 2760 3180 3880 5720
450 4840 5980 5380 9380 3400 3920 4780 7040
500 5380 6640 5980 10420 | 4100 4720 5780 8520
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Force [N] Torque [N-m]
Cast iron flanges Diameter DN
Fy Fz Fx IF 1 My Mz Mx MY
32 315 298 368 578 263 298 385 560
40 385 350 438 683 315 368 455 665
50 525 473 578 910 350 403 490 718
65 648 595 735 1155 385 420 525 770
80 788 718 875 1383 | 403 455 560 823
100 1050 945 1173 1838 | 438 508 613 910
Horizontal 125 1243 1120 1383 2170 525 665 735 1068
pump, x-axis, 150 1575 1418 1750 2748 | 613 718 875 1278
outlet port 200 2100 1890 2345 3658 | 805 928 1138 1680
250 2980 2700 3340 5220 | 1260 1460 1780 2620
300 3580 3220 4000 6260 | 1720 1980 2420 3920
350 4180 3760 4660 7300 | 2200 2540 3100 4560
400 4780 4300 5320 8340 | 2760 3180 3880 5720
450 5380 5080 5980 9380 | 3400 3920 4780 7040
500 5980 5380 6640 10420 | 4100 4720 5780 8520
1) ZF and ZM are vector sums of the forces and torques
Stainless . Force [N] Torque [N-m]
steel flanges | Diameter DN Fy Fz Fx IF 2 My Mz Mx M2
25 490 595 525 910 420 490 630 910
32 595 735 630 1155 525 595 770 1120
40 700 875 770 1365 | 630 735 910 1330
50 945 1155 1050 1820 700 805 980 1435
65 1190 1470 1295 2310 770 840 1050 1540
80 1435 1750 1575 2765 | 805 910 1120 1645
100 1890 2345 2100 3675 | 875 1015 1225 1820
Horizontal 125 2240 2765 2485 4340 | 1050 1330 1470 2135
pump, x-axis, inlet
port 150 2835 3500 3150 5285 | 1225 1435 1750 2555
200 3780 4690 4200 7315 | 1610 1855 2275 3360
250 4725 6055 5215 9135 | 2205 2555 3115 4585
300 5635 7000 6265 10955 | 3010 3465 4235 6230
350 6580 8155 7315 12775 | 3850 4445 5425 7980
400 7525 9310 8365 14595 | 4830 5565 6790 10010
450 8470 10465 9415 16415 | 5950 6860 8365 12320
500 9415 11620 10465 18235 | 7175 8260 10115 14910
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Stainless . Force [N] Torque [N-m]
steel flanges | Diameter DN Fy Fz Fx IF 2 My Mz Mx M2
32 630 595 735 1155 | 525 595 770 1120
40 770 700 875 1365 | 630 735 910 1330
50 1050 945 1155 1820 | 700 805 980 1435
65 1295 1190 1470 2310 | 770 840 1050 1540
80 1575 1435 1750 2765 | 805 910 1120 1645
100 2100 1890 2345 3675 | 875 1015 1225 1820
Horizontal 125 2485 2240 2765 4340 | 1050 1330 1470 2135
pump, x-axis, 150 3150 2835 3500 5495 | 1225 1435 1750 2555
outlet port 200 4200 3780 4690 7315 | 1610 1855 2275 3360
250 5215 4725 5845 9135 | 2205 2555 3115 4585
300 6265 5635 7000 10955 | 3010 3465 4235 6860
350 7315 6580 8155 12775 | 3850 4445 5425 7980
400 8365 7525 9310 14595 | 4830 5565 6790 10010
450 9415 8890 10465 16415 | 5950 6860 8365 12320
500 10465 9415 11620 18235 | 7175 8260 10115 14910

2) XF and ZM are vector sums of the forces and torques

If not all loads reach the maximum permissible value,

one of the values is allowed to exceed the normal

limit. Contact Grundfos for further information.
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.

Ruta Panamericana km. 37.500industin
1619 - Garin Pcia. de B.A.

Tel.: +54-3327 414 444

Fax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Tel.: +61-8-8461-4611

Fax: +61-8-8340-0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

Grundfosstrale 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Fax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tel.: +32-3-870 7300

Fax: +32-3-870 7301

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A
BiH-71000 Sarajevo

Tel.: +387 33 592 480

Fax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

E-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL
Av. Humberto de Alencar Castelo
Branco, 630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP

Tel.: +55-11 4393 5533

Fax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel.: +359 2 49 22 200

Fax: +359 2 49 22 201

E-mail: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Tel.: +1-905 829 9533
Fax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.

10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106 PRC

Tel.: +86 21 612 252 22

Fax: +86 21 612 253 33

Columbia

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod.
1A

Cota, Cundinamarca
Tel.: +57(1)-2913444
Fax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Tel.: +385 1 6595 400

Fax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

Czech Republic

GRUNDFOS Sales Czechia and Slovakia
s.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Tel.: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

Tel.: +45-87 50 50 50

Fax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel.: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI-01360 Vantaa

Tel.: +358-(0) 207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tel.: +33-4 74 82 15 15

Fax: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliiterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Fax: +49-(0) 211 929 69-3799
E-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:
kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Tel.: +0030-210-66 83 400

Fax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor, Siu Wai industrial
Centre

29-33 Wing Hong Street & 68 King Lam
Street, Cheung Sha Wan

Kowloon

Tel.: +852-27861706 / 27861741

Fax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Topark u. 8

H-2045 Torokbalint

Tel.: +36-23 511 110

Fax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps india Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 097

Tel.: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT GRUNDFOS Pompa

Graha intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Tel.: +62 21-469-51900

Fax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Tel.: +353-1-4089 800

Fax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.
Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-02-95838112

Fax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku
Hamamatsu

431-2103 Japan

Tel.: +81 53 428 4760

Fax: +81 53 428 5005

Kazakhstan

Grundfos Kazakhstan LLP

7' Kyz-Zhibek Str., Kok-Tobe micr.
KZ-050020 Almaty Kazakhstan
Tel.: +7 (727) 227-98-55/56

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Tel.: +82-2-5317 600

Fax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs
Augusta Deglava iela 60
LV-1035, Riga,

Tel.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fax: + 371 914 9646



Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel.: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie industrial Park
40150 Shah Alam, Selangor
Tel.: +60-3-5569 2922

Fax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México
S.A.deC.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Tel.: +52-81-8144 4000

Fax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Fax: +31-88-478 6332

E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Tel.: +64-9-415 3240

Fax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

Tel.: +47-22 90 47 00
Fax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo
Tel.: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Fax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Romania SRL
S-PARK BUSINESS CENTER, Cladirea
A2, etaj 2

Str. Tipografilor, Nr. 11-15, Sector 1, Cod
013714

Bucuresti, Romania

Tel.: 004 021 2004 100

E-mail: romania@grundfos.ro

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Tel.: +381 11 2258 740
Fax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Tel.: +65-6681 9688

Faxax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.0.

Prievozska 4D 821 09 BRATISLAVA
Tel.: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoskova 9e, 1122 Ljubljana
Tel.: +386 (0) 1 568 06 10

Fax: +386 (0)1 568 06 19

E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

16 Lascelles Drive, Meadowbrook Estate
1609 Germiston, Johannesburg

Tel.: (+27) 10 248 6000

Fax: (+27) 10 248 6002

E-mail: Igradidge@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Fax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MéIndal

Tel.: +46 31 332 23 000

Fax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Fax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Tel.: +886-4-2305 0868

Fax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Tel.: +66-2-725 8999

Fax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd.
Sti.

Gebze Organize Sanayi Bolgesi

Ihsan dede Caddesi

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Tel.: +90 - 262-679 7979

Fax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

TOB "TPYHA®OC YKPAIHA"
BisHec LieHTp €Bpona
CTtonuuHe wwoce, 103

™. Kuis, 03131, YkpaiHa

Tel.: (+38 044) 237 04 00

Fax: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone, Dubai
Tel.: +971 4 8815 166

Fax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Tel.: +44-1525-850000

Fax: +44-1525-850011

U.S.A.

Global Headquarters for WU
856 Koomey Road
Brookshire, Texas 77423 USA
Phone: +1-630-236-5500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan

The Representative Office of Grundfos
Kazakhstan in Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

Tel.: (+998) 71 150 3290 / 71 150 3291
Fax: (+998) 71 150 3292

Przedstawicielstwa Grundfos
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