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Hydro Multi-E

Zestawy podnoszenia cisnienia sktadajgce sie z 2 do 4 pomp CRE, CRIE lub CME.
50/60 Hz
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Hydro Multi-E

1. Opis ogélny produktu

Wprowadzenie

Zestawy podnoszenia cisnienia Hydro Multi-E
zbudowane sg z dwdch do czterech pomp typu CRE,
CRIE lub z dwéch do trzech pomp typu CME-A

lub CME-| pracujgcych w ukfadzie rownolegtym,
zamontowanych na wspdlnej ramie i wyposazonych
w odpowiednig armature.

Hydro Multi-E jest standardowo wyposazony w:

* rame podstawy

* pompy

* kolektor ssawny i ttoczny

* tacznik ci$nienia jako zabezpieczenie przed
suchobiegiem

* jeden lub dwa przetworniki ci$nienia po stronie
ttocznej, w zaleznosci od wielkosci pomp

» zawory zwrotne, jeden na kazdg pompe

« zawory odcinajgce, dwa na kazdg pompe

* manometr

» zbiornik membranowy

» skrzynke bezpiecznikowg

Dostarczany zestaw podnoszenia cisnienia Hydro
Multi-E jest fabrycznie przetestowany i gotowy do

pracy.

Skrzynka

Zbiornik bezplecznlkowa

membranowy
|
I

@Pompa

tacznik
ci$nienia

Rys. 1

><Zawér zwrotny  [><] Zawor

odcinajgcy
Przetwornik
Q cisnienia
tloczenia

@ Manometr

Hydro Multi-E z trzema pompami 1-fazowymi

TMO05 8241 2213

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

Pompy zawarte w zestawie Hydro Multi-E sg
wyposazone w silniki najnowszej generacji MGE

w wykonaniu z magnesoéw trwatych

oraz z przetwornicy czestotliwosci o bardzo wysokiej
sprawnosci. Silniki te zapewniajg nawet wigksza
sprawnos¢ od silnikow stosowanych w poprzednich
wersjach zestawéw podnoszenia ci$nienia. Silniki
MGE posiadajg catkowitg sprawnos$¢ wyzszg od
poziomu sprawnosci premium IE4 zdefiniowanej dla
silnikéw o statych obrotach.

Hydro Multi-E z pompami w zakresie od 0,37 do 11 kW
oferuje dodatkowe funkcje:

» funkcja multimaster

» funkcja tagodnego wzrostu ci$nienia

+ warto$¢ zadana zdefiniowana

+ zewnetrze sterowanie punktem pracy

» funkcja przekroczenia warto$ci granicznych.

Obszary zastosowan

Zestawy podnoszenia cisnienia Hydro Multi-E
zaprojektowane zostaty w celu tloczenia oraz
podwyzszania cisnienia wody czystej w:

* budynkach mieszkalnych

* hotelach

+ zaktadach przemystowych

+ szpitalach

+ szkotach.
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Korzysci

Rozwiagzanie typu podtacz i pompuj

Hydro Multi-E jest dostarczany jako kompletnie
zmontowany zestaw na wspélnej ramie. Jedynym
zadaniem jest tylko podtgczenie instalacji rurowej
i zasilania elektrycznego.

tatwa obstuga

Hydro Multi-E jest bardzo inteligentnym zestawem
podnoszenia ci$nienia zdolnym do sterowania od
dwéch do czterech pomp z regulowang predkoscig
obrotowg pracujgcg w uktadzie kaskadowym.

Hydro Multi-E jest jednym z najprostszych zestawéw
dostepnych na rynku pod wzgledem uruchomienia

i obstugi. Do sterowania catego zestawu stuzg tylko
dwa przyciski. Alternatywnie, do ustawienia regulacji
i konfiguracji mozna uzy¢ Grundfos GO Remote.

Doskonata regulacja statlego cisnienia

Pompy z regulowang predkoscig obrotowg sg
perfekcyjnie sterowane i regulowane za pomocg
regulatora Pl w celu dostarczenia prawidtowego
ci$nienia przy wymaganym przeptywie.

Niezawodnos¢

Pompy Grundfos CRE, CRIE i CME sg znane ze
swojej niezawodnosci i trwatosci. Dzieki
zabezpieczeniu regulatora Pl wewnatrz pompy,
zapewniono bardzo niezawodne rozwigzanie.

Funkcja multi - master (0,37 do 11 kW)

Wszystkie pompy ktére majg podtgczony przetwornik
cisnienia po stronie ttocznej, mogg przejac kontrole
nad sterowaniem calym zestawem. Oznacza to,

ze zestaw bedzie kontynuowat prace jako zestaw
podnoszenia ci$nienia nawet wtedy, gdy jedna z pomp
lub przetwornik znajdzie sie w stanie zaktdcenia.

W poréwnaniu do zestawu z tylko jednym
przetwornikiem, Hydro Multi-E jest stanowi bardzo
niezawodne rozwigzanie.

Przetwornik rezerwowy (od 0,37 do 11 kW)

Niezawodny zestaw to taki zestaw, ktéry zawsze moze
liczy¢ na uktad rezerwowy. W zestawach podnoszenia
cisnienia powszechne jest stosowanie tylko jednego
przetwornika cisnienia. Oznacza to, ze praca zestawu
jest uzalezniona tylko od jednego przetwornika. Hydro
Multi-E nie jest zalezne tylko od jednego przetwornika
ci$nienia (awaria pojedynczego elementu), poniewaz
jako zestaw podnoszenia ci$nienia jest dostarczany

z dwoma przetwornikami w standardzie.

GRUNDFOSsS %%
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Przetestowany i gotowy do uzycia

Przed dostawg, zestawy Hydro Multi-E sg doktadnie
badane z zachowaniem standardéw firmy Grundfos,
np. pod katem kontroli cisnienia i funkcjonalnosci
pracy zestawu.

Niskie zuzycie energii

Hydro Multi-E gwarantuje niskie zuzycie energii dzieki
pompom z regulowang predkoscig obrotowsg, funkcji
automatycznego sterowania kaskadowego i duzej
sprawnosci funkcji pracy niskiego przeptywu.
Wysokosprawne silniki i pompy rowniez przyczyniajg
sie do zapewnienia catkowitej wysokiej sprawnosci
zestawu Hydro Multi-E.
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2. Dane produktu
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Hydro Multi-E

Klucz oznaczenia typu

Przyktad Hydro Multi -E 2 CRIE 15-3 u7 A- A-

Nazwa

Rodzaj uktadu (zestawu)
E: Wszystkie pompy ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci

Liczba pomp gtéwnych

Typ pompy

Napiecie zasilania

U1: 3 x 380-415, N, PE, 50/60 Hz
U2: 3 x 380-415, PE, 50/60 Hz
U7: 1 x 200-240, PE, 50/60 Hz
U8: 1 x 200-240, N, PE, 50/60 Hz

Budowa

A: Skrzynka bezpiecznikowa zamontowana na zestawie.

B: Skrzynka bezpiecznikowa do zamontowana na $cianie z 5m kablem zasilajgcym
C: Skrzynka bezpiecznikowa zamontowana na zestawie (strona lewa)

Metoda rozruchu
A: Pompy elektroniczne (ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci)

A- A- ABCDEF

Wykonania materiatowe

A: Kolektory i rama podstawy ze stali nierdzewnej, zawory standardowe z mosigdzu niklowanego

B: Kolektory, rama podstawy i zawory ze stali nierdzewnej

C: Kolektory i rama podstawy ze stali ocynkowanej, zawory standardowe z mosigdzu niklowanego (tylko pompy CM-A)
G: Kolektory i rama podstawy ze stali ocynkowanej, zawory standardowe z mosigdzu niklowanego

P: Kolektory ze stali nierdzewnej, rama podstawy i zawory ze stali ocynkowanej, zawory z mosigdzu niklowanego

Aprobaty na wode pitng

A: ACS - zatwierdzone komponenty zestawu

B: Belgaqua - zatwierdzone komponenty zestawu
D: DVGW - zatwierdzone komponenty zestawu
K: KIWA - zatwierdzone komponenty zestawu

N: NFS - zatwierdzone komponenty zestawu

V: WRAS - zatwierdzone komponenty zestawu
W: WRAS - zatwierdzenie na zestaw

Y: Bez dopuszczenia

Opcje

A: Standardowy uktad hydrauliczny

B: Brak rezerwowego przetwornika cisnienia ttoczenia

C: Jeden przetwornik ci$nienia ttoczenia na pompe

D: Przetwornik ci$nienia jako zabezpieczenie przed suchobiegiem
E: Brak zabezpieczenia przed suchobiegiem

F: tacznik poziomu jako zabezpieczenie przed suchobiegiem

G: Wbudowany modut komunikacyjny CIM

K: Brak kolektora ssawnego

L: Zawory zwrotne po stronie ssawnej
S: Wariant CSU

U: Silnik podwymiarowy

X: Wiecej niz cztery opcje

Uwaga: Klucz oznaczen typu nie moze by¢ wykorzystywany przy zamawianiu produktéw, poniewaz nie wszystkie kombinacje sg mozliwe.

GRUNDFOS %%
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Warunki pracy

Temperatura cieczy: 0 do +60 °C.
Temperatura otoczenia:

Zakres mocy Dopuszczalna temperatura otoczenia
[kw] [°C]

0,37 - 11 0 do +50

Minimalne ci$nienie wlotowe

Hydro Multi-E z pompami CRE

Minimalne ci$nienie wlotowe H w metrach st. wody
wymagane w celu unikniecia kawitacji mozna obliczy¢
przy pomocy wzoru:

H pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

pb = Cisnienie barometryczne w bar.
(Cisnienie barometryczne mozna przyjgc¢
jako 1 bar)
W instalacjach zamknietych py, jest rowne
cisnieniu instalacji w bar.

NPSH = Nadwyzka antykawitacyjna (Net Positive
Suction Head) wyrazona
w m st. wody
Warto$¢é NPSH nalezy odczyta¢ z wykresu
dla najwiekszej wydajnosci z jakg bedzie
pracowata kazda pompa.

Hf = Straty ci$nienia w rurociggu ssawnym
w m st. wody dla najwiekszej wydajnosci
pompy.

Hv = Cisnienie nasycenia w m st. wody.

Hs = Margines bezpieczenstwa = min. 0.5 m st.
wody.

Hydro Multi-E z pompami CME

Zestawy Hydro Multi-E z pompami CME zawsze
wymagajg dodatniego ci$nienia wlotowego, zaréwno
podczas rozruchu jak i pracy.

Uwaga: W niektérych regionach, zestawy
podnoszenia ci$nienia sg dostepne z mniejszym
kolektorem ssawnym, co czyni je bardziej
odpowiednimi do pracy ze ssaniem. W celu uzyskania
dodatkowych informaciji, skontaktuj sie z firmg
Grundfos.

GRUNDFOSsS %%
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Maksymalne cisnienie wlotowe

W ponizszej tabeli podane jest dopuszczalne
maksymalne cisnienie wlotowe. Jednakze, aktualne
cisnienie wlotowe + cisnienie ttoczenia pompy przy
zamknigtym zaworze po stronie ttocznej musi by¢
zawsze nizsze od dopuszczalnego maksymalnego
ci$nienia pracy.

Jezeli maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy
zostanie przekroczone, moze nastgpi¢ uszkodzenie
tozyska silnika i skrocenie czasu uzytkowania
uszczelniania watu.

Maksymalne dopuszczalne
cisnienie wlotowe

Typ pompy [bar]
8 10 15
CR()E 1-4, 1-6, 1-9 .
CR(I)E 3-2, 3-4, 3-5, 3-8, 3-11 .
CR()E 5-2, 5-4, 5-5, 5-9 o
CR(I)E 5-12 o
CR(I)E 10-3, 10-5 o
CR(E 10-6, 10-9 .
CR()E 15-1, 152 o
CR(I)E 15-3, 15-4, 15-5 .
CR(NE 20-1 .
CR(I)E 20-2, 20-3, 20-4 .

Maksymalne cisnienie pracy

Maksymalne dopuszczalne
cisnienie pracy

Typ pompy [bar]
10 16
CME-A 3-3, 3-5
CME-| 3-3, 3-5
CME-I 3-7, 3-9 .

CME-A 5-3, 5-4, 5-5, 5-6

CME-I 5-3, 5-4, 5-5, 5-6

CME-I 5-8 .

CME-A 10-2, 10-3

CME-I 10-2, 10-3

CME-I 10-4 10-4 .

CME-A 15-1, 15-2, 15-3

CME-A 15-1, 15-2, 15-3

CR()E 14, 6
CR()E 1-9 o
CR(I)E 3-2, 3-4, 3-5, 3-8, 3-17 .
CR())E 3-11 o
CR())E5-2, 5-4, 5-5, 5-9 .
CR()E 5-9, 5-12 o
CR())E 10-1, 10-3, 10-5 .
CR(I)E 10-6, 10-9 o
CR(NE15-1. 15-2 .
CR(I)E 15-5 o
CR(I)E 20-1, 20-2, 20-3 .
CR(I)E 20-4 o

Uwaga: Catkowite cisnienie wlotowe i ci$nienia
podczas pracy pompy przy zamknietym zaworze nie
moze przekracza¢ maksymalnego cisnienia zestawu.
Nie ustalono maksymalnego ci$nienia wlotowego dla
pomp CME. Nalezy upewnic¢ sie, ze catkowite cisnienie
zestawu nie przekracza maksymalnego cisnienia pracy
zestawu.
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3. Budowa

Rys. 5 Hydro Multi-E z dwoma pompami CME

TMO5 9153 3413

TMO05 2293 4811

llos¢
Poz. Opis Hydro Multi-E
0,37 - 11 kW
1 Zawor odcinajgcy 2 na kazdg pompe
2 Kolektor ssawny 1
3 Rama podstawy 1
4 Zawor zwrotny 1 na kazda pompe
5 Kolektor ttoczny 1
6 Przetwornik ci$nienia ttoczenia 2
7 Manometr 1
8 Zbiornik membranowy 1
9 Pompa 2 do 4*
10  Skrzynka bezpiecznikowa 1

1"

tacznik cisnienia jako
zabezpieczenie przed
suchobiegiem

*

Tylko zestawy z pompami CRE, CRIE sg dostgpne jako zestawy

4 pompowe.

Elementy zestawu

Hydro Multi-E posiada rame podstawy wyposazong

w nastepujgce elementy:

Elementy zamontowane po stronie ssawnej

* kolektor ssawny

* jeden zawor odcinajgcy na pompe

* tacznik cisnienia dla zabezpieczenia przed
suchobiegiem.

Elementy zamontowane po stronie ttocznej

* koletor ttoczny

* jeden zawor zwrotny na pompe

+ jeden zawor odcinajgcy na pompe

* manometr

+ dwa przetworniki ci$nienia ttoczenia

* zbiornik membranowy.

Hydro Multi-E jest wyposazone w skrzynke
bezpiecznikowg stuzgcg do zatgczania i wytgczania
zasilania gtéwnego.

GRUNDFOS %%
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Materiaty

Hydro Multi-E wyposazone sg w dobrze znane,
wysokiej jakosci pompy Grundfos CRE, CRIE

lub CME. Jakos$¢ tych pomp wybiega daleko poza
pompy standardowe. Standardowo Hydro Multi-E
wyposazone jest w kolektory ze stali nierdzewnej
(EN 1.4301), produkowanymi przy uzyciu metody
wyciggania szyjek, ktora tworzy gtadkg powierzchnig
od strony przytgczenia do samego kolektora.

Dzieki takiemu rozwigzaniu zostato zminimalizowane
zjawisko stagnacji wody, zminimalizowane straty
cis$nienia oraz zmniejszony hatas.

Uwaga: W niektérych regionach, kolektory ze stali
ocynkowanej sg takze dostepne. W celu uzyskania
dodatkowych informaciji nalezy kontaktowac sie z firmg
Grundfos.

TMO5 9154 3413

Rys. 6 Rama podstawy, kolektory i zawory

Specyfikacja materiatowa ramy podstaw
Typ pompy pecy ) y p y

i kolektorow
CRE Stal nierdzewna
CRIE Stal nierdzewna EN 1.4301/AISI304
CME-I Stal nierdzewna
CME-A Stal ocynkowana

GRUNDFOSsS %%
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Zbiornik membranowy

W celu zapewnienia optymalnej pracy, zbiornik musi
by¢ wstepnie dotadowany cisnieniem.

Cisnienie wstepne = 0,7 x wartos¢ zadana.
Instalacja nie powinna znajdowac sie pod cisnieniem
podczas ustawiania nastawy wstepnej w zbiorniku
membranowym.

Zaleca sie powtdérne napetnienie zbiornika azotem.

Ochrona srodowiska

Produkujemy wtasne silniki i inne produkty, majac
przede wszystkim na uwadze ochrone srodowiska,
dlatego tez pod tym katem stosowane sg odpowiednie
materiaty, metody produkcji, energooszczedny system
produkcji i mozliwie jak najwiekszy recykling.

Firma Grundfos A/S posiada certyfikat ochrony
$rodowiska ISO 14001.

Firma Grundfos A/S posiada europejskie aprobaty
EMAS.

Firma Grundfos A/S posiada certyfikaty jakosci ISO
9001
Znak CE

Zestawy podnoszenia cisnienia Hydro Multi-E na
europejskim rynku posiadajg europejski znak CE.

TMO02 1695 1901

Rys.7 Znak CE



Hydro Multi-E

4. Funkcje

Przeglad funkcji

Hydro Multi-E
Funkcje
0,37 - 11 kW

Automatyczne sterowanie kaskadowe .
Zabezpieczenie przed suchobiegiem .
Naprzemienno$¢ pracy pomp .
Wartos$ci graniczne 112 .
Funkcja Multi-master .
Liczba zalgczen na godzine .
Funkcja "Stop" .
Funkcja tagodnego wzrostu ci$nienia .
Woptyw zewnetrznej warto$ci zadanej .
Alternatywna warto$¢ zadana .
Komunikacja*

GENIbus .
LonWorks .
PROFIBUS DP .
Modbus RTU .
GSM/GPRS .
Grundfos Remote Management .
BACnet MS/TP .
PROFIBUS 1/O / Modbus TCP .

*

Wymagany modut interfejsu komunikacyjnego (CIU - zewnetrzny lub CIM - wewnetrzny).

GRUNDFOS
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Opis funkcji

Automatyczne sterowanie kaskadowe

Sterowanie kaskadowe zapewnia, ze osiggi zestawu
Hydro Multi-E sg automatycznie dopasowywane do
zapotrzebowania przez zatgczanie lub wytgczanie
pomp. Dzieki temu zestaw pracuje tylko z wymagang
liczbg pomp przy statym ci$nieniu, zapewniajgc
najwyzszg wydajnos¢ energetyczna.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Zabezpieczenie przed suchobiegiem jest jedng

z najwazniejszych funkcji kontrolnych poniewaz
tozyska i uszczelnienie watu mogg ulec zniszczeniu,
jezeli pompa pracuje na sucho.

Monitorowane jest cisnienie naptywu lub poziomu
wody w zbiorniku po stronie wejsciowej zestawu.
Jezeli cisnienie naptywu lub poziom wody w zbiorniku

bedzie za niski, wszystkie pompy zostang zatrzymane.

Mozna stosowaé czujniki poziomu (tgczniki
ptywakowe), czujniki ci$nienia lub analogowe czujniki
braku wody na nastawionym poziomie.

Naprzemiennos$¢ pracy pomp

Funkcja ta zapewnia rownomierne roztozenie
roboczogodzin pracujgcych pomp.

Wartosci graniczne 1i 2

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

Funkcja wartosci granicznej jest uzywana w celu

monitorowania jednej lub dwoch wartosci/wejs¢.

Funkcja zapewnia na podstawie odczytanych wartosci

wejsciowych aktywowanie roznych wyjs¢

i alarmoéw/ostrzezeh w momencie, kiedy sygnat

wejsciowy przekroczy wstepnie zdefiniowane granice.

Celem stosowania tej funkcji jest monitorowanie

gtownych parametrow dla danej aplikacji. Pozwala to

na reakcje pompy, w przypadku wystgpienia

nieprawidtowos$ci w pracy instalacji.

Funkcja moze np. zosta¢ uzyta do monitorowania

nastepujgcych parametrow:

» cisnienie wejsciowe jesli przetwornik cisnienia
zostat podtgczony

» temperatury wody pitnej jesli przetwornik
temperatury zostat podtgczony.

Funkcja Multi-master

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

Wszystkie pompy, ktore majg podtgczony przetwornik
cisnienia moga funkcjonowac jako pompa gtéwna
(master) i sterowaé pracg catym zestawem.
Standardowo zestaw Hydro Multi-E jest dostarczany
z dwoma przetwornikami cisnienia tloczenia, gdzie
jeden przetwornik podtgczony jest do pompy nr 1,

a drugi do pompy nr 2.

Standardowo, pompa z najnizszym numerem

w zestawie zostaje ustanowiona pompg gtéwng
(master). Pompa gtéwna (master) fabrycznie
oznaczona jest numerem 1.

Jesli pompa gtéwna (master) zostanie wytgczona

lub zatrzymana z powodu wystgpienia alarmu, jedna
z pozostatych pomp automatycznie przejmie kontrole
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nad sterowaniem zestawem. W ten sposéb zwigksza
sie niezawodnos¢ i zapobiega przestojom w pracy
zestawu.

Jako opcja, zestaw moze by¢ dostarczony tylko

z jednym przetwornikiem ci$nienia. W takim przypadku
zestaw zostanie zatrzymany je$li pompa lub
przetwornik ulegnie uszkodzeniu.

W celu zapewnienia najwyzszej niezawodno$ci,
zestaw moze by¢ réwniez wyposazony w przetworniki
na wszystkich pompach.

Liczba zataczen na godzine

Funkcja ogranicza liczbe zatgczen i wytgczen pompy
na godzine.

Za kazdym razem, kiedy pompa jest zatgczona lub
wytgczona zestaw oblicza kiedy mozliwe jest
uruchomienie lub zatrzymanie kolejnej pompy tak, aby
nie przekroczy¢ dopuszczalnej liczby zataczen na
godzine.

Funkcja pozwala zawsze na uruchomienie pomp w taki
sposob, aby spetni¢ wymagania, jednak wytgczenie
pomp zostanie w razie koniecznosci opéznione tak,
aby liczba zat./wyt. na godzine nie przekroczyta
dopuszczalnej liczby.

Funkcja Stop

Funkcja stop sprawdza natezenie przeptywu poprzez
regularne zmniejszanie predkosci w krotkim czasie,
sprawdzajgc tym samym zmiany cisnienia. Jezeli
zmiany ci$nienia nie wystepujg lub sg bardzo mate,
zestaw traktuje to jako maty przeptyw.

Kiedy pompa wykryje niskie natezenie przeptywu,
nastgpi zwiekszenie predkosci az do osiggniecia
ci$nienia wytgczenia (aktualna warto$¢ zadana + 0.5 x
AH) i pompa zatrzyma sie. Gdy cisnienie spadnie

do wartosci cisnienia zatgczania (aktualna wartosc
zadana - 0,5 x AH), pompa zatgczy sie ponownie.
AH jest r6znicg pomiedzy ciSnieniem zatgczenia

i wylgczenia.

Cisnienie wytgczenia
AH

Cisnienie zatgczenia

TMOO 7744 1896

Rys. 8 Cisnienie zat. i wyt.

AH jest fabrycznie ustawione na 10 % rzeczywistej
wartosci zadanej. AH moze by¢ ustawione w zakresie
od 5 do 30 % aktualnej wartosci zadane;j.

Hydro Multi-E wyposazony jest w zbiornik
membranowy o odpowiedniej wielkosci, aby zapewnic
prace przy matym przeptywie. Cisnienie wstepne
zbiornika membranowego musi by¢ ustawione na
wartos¢ 0,7 x aktualna warto$¢ zadana.
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Funkcja tagodnego wzrostu ci$nienia

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

Funkcja zapewnia tagodny rozruch zestawu

w przypadku pustych rurociggéw.

Funkcja posiada dwie fazy:

1. Rurociag jest powoli wypetniany woda.

2. Kiedy czujnik cis$nienia wykryje, ze rurocigg zostat
wypetniony woda, cisnienie zostanie zwiekszone az
do osiggniecia wartosci zadanej. Patrz rys. 9.

H [m]

1. Faza napetnienia 2. Faza wzrostu ci$nienia

CZS [s]

- g
i

TMO3 9037 3207

Czas napetniania rurociggéw Czas wzrostu ci$nienia

Rys. 9 Faza napetniania i wzrostu ci$nienia

Funkcja moze by¢ uzywana w celu zapobiegania
uderzeniom hydraulicznym w wysokich budynkach
z niestabilnym uktadem zasilania lub w instalacjach
nawadniajgcych.

Wptlyw zewnetrznej wartosci zadanej

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

Funkcja ta jest uzywana do wptywania na wartos¢
zadang za pomocg zewnetrznego sygnatu. Wartosé
zewnetrznego sygnatu wartosci zadanej jest uzyta

do obliczenia "nowej" wartoéci, tzn. aktualnej warto$ci
zadanej. Funkcja jest czesto stosowana do
dopasowania wartosci zadanej w zaleznosci

od wejscia zewnetrznego pochodzacego

z przeptywomierza Grundfos VSF.

Alternatywna wartos¢ zadana

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

Funkcja jest uzywana do zmiany zdefiniowanych
wartosci zadanych za pomocg wejs¢ cyfrowych.
Oznacza to, ze operator moze w bardzo tatwy sposoéb
zmieni¢ warto$¢ zadang poprzez wcisniecie przycisku.
Dzieki kombinacji wejs¢ cyfrowych, mozna
skonfigurowa¢ do trzech wstepnie zdefiniowanych
wartosci zadanych.

Przeglad wejs¢ i wyjsé

Hydro Multi-E
Zaciski przytaczeniowe

0,37 - 11 kW
Wejscia cyfrowe 2 wejscia
Wejscia analogowe 3 wejscia
Wyijécia cyfrowe 2 wyjscia

Cyfrowe wejscie/wyjscie 2 wejscia lub 2 wyjscia

Wykorzystanie wejs¢ i wyjsé

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

» Dwa wejscia cyfrowe
Wejscia cyfrowe mogg by¢ uzyte do zdalnego
sterowania nastepujgcych funkcji:
— zewnetrzne zatrzymanie

— ustawienie pomp do pracy z charakterystykg
maks.

— ustawienie pomp do pracy z charakterystykga min.

— zabezpieczenie przed suchobiegiem, przeptyw
impulsowy, czujnik przeptywu.

+ Dwa wejscia analogowe

Wejscia analogowe mogg by¢ wykorzystane do

czujnikéw sprzezenia zwrotnego, ustawienia

wptywu na warto$¢ zadang lub monitoring wartosci

analogowych z funkcjg wartos$ci granicznych.

+ Dwa wyjscia cyfrowe
Wyjscia cyfrowe mogg by¢ wykorzystane do
wysytania sygnatéw o stanie pracy pomp:
— gotowos$¢ do pracy
— zakiécenie
— dziatania
— pracuje
— przekroczenie wartosci graniczne;.

GRUNDFOS %%
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5. Montaz

Montaz mechaniczny

Miejsce montazu

Zestawy podnoszenia ci$nienia Hydro Multi-E muszg
by¢ montowane w dobrze wentylowanych
pomieszczeniach, zapewniajgcych wystarczajgce
chtodzenie pompy.

Uwaga: Zestawy nie sg przeznaczone do montazu na
wolnym powietrzu i nie mogg by¢ wystawione na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
Zestaw powinien by¢ tak zamontowany, aby byta
zachowana odpowiednig iloS¢ miejsca w celu
umozliwienia operatorowi dokonywania prac
serwisowych.

Stopien ochrony: IP54.

Klasa izolacji F.

Chtodzenie silnika

Dla zapewnienia odpowiedniego chtodzenia silnikéw

pomp oraz ukfaddéw elektronicznych nalezy zwrécic¢

uwage na:

» Zamontowac¢ Hydro Multi-E w dobrze
wentylowanym pomieszczeniu.

» Temperatura powietrza chtodzgcego nie moze
przekraczac¢ 40 °C.

« Zebra chtodzace silnika, otwory w pokrywie
wentylatora i fopatki wentylatora muszg by¢
utrzymane w czystosci.

Rurociagi

Rurociggi podtgczone do zestawu muszg miec
odpowiednie srednice. Aby zapobiec przenoszeniu
drgan, po stronie ssawnej i ttocznej kolektoréw
powinny by¢ zamontowane kompensatory.

Rurociagi nalezy podtgczy¢ z kolektorami zestawu.
Przed uruchomieniem zestaw powinien by¢ catkowicie
zamontowany, a wszystkie ztgcza srubowe dokrecone.
Zawsze jest zalecane stosowania wspornikéw pod
rurocigg po stronie ssawnej i ttoczne;j.

TMOO0 7748 1996

N
Rys. 10 Rurociagi

Poz. Opis
1 Kompensator
2 Wsporniki rurowe

Uwaga: Kompensatory i wsporniki rurociggéw nie
wchodzg w zakres dostawy standardowego zestawu
podnoszenia cisnienia 10.
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Fundament

Zestaw powinnien by¢ ustawiony na ptaskiej
i wytrzymatej powierzchni, np. na betonowej podtodze
lub fundamencie. Jesli zestaw podnoszenia ci$nienia
nie jest wyposazony w ttumiki drgan, nalezy
zamocowac¢ go do posadzki lub fundamentu.

Podiaczenie elektryczne

Przytacza elektryczne i zabezpieczenia powinny by¢
wykonane zgodnie z lokalnymi przepisami.

* Hydro muli-E musi by¢ poprawnie uziemione.
Uwaga: Silniki 4,0 kW - 5,5 kW muszg by¢é
szczegolnie przytgczone do wzmocnionego
uziemienia z powodu prgdéw uptywu o wartosci
ponad 3,5 mA.

+ Pompy nie wymagajg zadnego zewnetrznego
zabezpieczenia silnika.

Silniki posiadajg zabezpieczenie termiczne przed
powolnym przecigzeniem i zablokowaniem (IEC
34-11: TP 211).

+ Po zalgczeniu napiecia zasilania, pompy zostang
uruchomione po ok. 5 sekundach.

Uwaga: Liczba uruchomien i zatrzyman, poprzez
wigczenie i wytgczenie zasilania, nie moze
przekroczy¢ czterech na godzine.

Jesli zestaw zostat dostarczony ze skrzynkg
bezpiecznikowag do montazu nasciennego, skrzynka ta
musi zosta¢ zamontowana zgodnie z lokalnymi
przepisami.
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6. Sterowanie Hydro Multi-E

Opcje sterowania

Komunikacja z Hydro Multi-E jest mozliwa poprzez:
* panel sterowania na pompie

* Grundfos GO Remote

» system zarzadzania budynkiem (BMS).

Panele sterowania

Panel sterowania umieszony na skrzynce zaciskowej
pompy pozwala operatorowi na zmiane wartosci
zadanej, predkosci i kasowanie alarméw.

Model i funkcjonalnos¢ panelu sterowania zalezy od
wielkosci pompy.

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

Panel sterowania pompy umozliwia komunikacje
radiowa i w podczerwieni.

Podswietlone pola wskazujg wartos¢ zadana,
a przyciski moga by¢ uzyte do ustawienia wartosci
zadanej.

Grundfos Eye jest wskaznikiem swietlnym, ktory
wskazuje status pracy pompy.

Lampka sygnalizacyjna zaczyna miga¢ w réznych
sekwencjach, dajgc informacje na temat:

» zasilanie zat./wyt.
* ostrzezenia

« alarmy

» zdalne sterowanie

Grundfos Eye |

=Sz
Pola swiecgce +— 232 @\
=5
ot

[> Przyciski

®
@
o
©
TMO5 5362 3612

Rys. 11 Standardowy panel sterowania, pompy od 0,37 do
11 kW
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Grundfos GO Remote

TMO5 8843 2813

Rys. 12 Grundfos GO Remote

Za pomocg aplikacji Grundfos Go mozliwy jest zdalny
monitoring oraz zmiana ustawien zestawu Hydro
Multi-E.

W zaleznosci od wielkosci pomp aplikacja Grundfos
GO komunikuje sie z pompg bezprzewodowo

w podczerwieni lub drogg radiowg.

Hydro Multi-E

Grundfos GO oferuje trzy rozne interfejsy mobilne
(MI). Patrz rys. 13.

f@*

TMO6 0744 0914

Rys. 13 Grundfos GO Remote

Poz. Opis

Grundfos MI 202:
Modut dodatkowy. MI 202 moze by¢ uzywany

1 z iPhonem lub iPodem firmy Apple ze ztgczem
30-stykowym i systemem iOS 5,0 lub nowszym,
np. iPhonem lub iPodem czwartej generacji.

Interfejs komunikacyjny I':)yg;o I¥I1u III‘I;VE
Podczerwien .
Radio .

Grundfos GO mozna wykorzystywac¢ do nastepujacych
funkgciji:

» odczyt parametréw pracy

* odczyt ostrzezen i alarmow

» ustawienie trybu pracy

» ustawianie wartosci zadanej

* wybor zewnetrznego sygnatu wartosci zadanej

* nadanie pompie indywidualnego numeru
umozliwiajgcego rozréznianie pomp potaczonych
poprzez protokot transmisji danych Grundfos
GENIbus

* wybor funkcji wejscia cyfrowego

* generowanie raportow (PDF)

» ustawienia pracy wielopompowej (Multi-pump)
» dostep do odpowiedniej dokumentacji

» ustawienie funkcji stop

» fagodny wzrost ci$nienia

* regulator PI

* wejscia analogowe

» ustawienie funkcji przekaznikow

» ustawienia granic.

GRUNDFOSsS %%

Grundfos MI 204:

Modut dodatkowy. MI 204 moze by¢ uzywany

z iPhonem lub iPodem firmy Apple ze ztgczem
Lightning, np. iPhonem lub iPodem piatej generacji.
Interfejs MI 204 jest réwniez dostepny

razem z urzgdzeniem Apple iPod touch i etui.

Grundfos MI 301:
Oddzielny modut umozliwiajgcy komunikacje droga

3 radiowg lub w podczerwieni. Ml 301 moze by¢ uzywany
z urzadzeniami mobilnymi (smartfon/tablet)
dysponujgcymi tgczem Bluetooth i systemem
operacyjnym Android lub iOS.

Grundfos GO dostepne jest jako wyposazenie
dodatkowe (osprzet). Patrz str. 48.



Hydro Multi-E

System zarzadzania budynkiem (BMS)

Komunikacja z Hydro Multi-E jest mozliwa nawet, jezeli
nie znajdujemy sie w poblizu zestawu. Komunikacja
jest mozliwa przez przytgczenie Hydro Multi-E do
systemu zarzgdzania budynkiem, co umozliwia
kontrole i zmiane rodzaju regulacji oraz wartosci
zadanej.

Interfejs komunikacyjny pomiedzy zestawem Hydro
Multi-E, a systemem zarzgdzania budynkiem jest
rézny

i zalezy od wielkosci pompy.

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

Zestawy podnoszenia ci$nienia mogg komunikowaé
sie z zewnetrznym systemem za posrednictwem
modutu interfejsu komunikacyjnego Grundfos CIM,
ktéry moze by¢ zamontowany wewnatrz pompy.
Oznacza to, ze zaden zewnetrzny modut interfejsu
komunikacji nie jest juz wymagany.

‘ -
CIU 100: LonWorks

ClU 150: PROFIBUS DP

CIU 200: Modbus RTU

CIU 250: GSM :
CIU 270: GRM

CIU 300: BACnet MS/TP

CIU 500: PROFIBUS I/0
Modbus TCP

CIM 100: LonWorks

CIM 150: PROFIBUS DP
CIM 200: Modbus RTU
CIM 250: GSM

CIM 270: GRM

CIM 300: BACnet MS/TP
CIM 500: PROFIBUS I/
Modbus TCP

1 -

Silniki MGE model G

TMO5 9186 4816

0,37 - 11 kW

Rys. 14 Struktura centralnego sterowania budynkiem

Rodzaje regulacji

Tryb regulacji stalego cisnienia

Hydro Multi-E jest odpowiednie do zastosowan,

od ktérych wymagana jest regulacja cisnienia po
stronie ttocznej zestawu, niezaleznie od przeptywu.
Sygnatly o zmianach ci$nienia w instalacji

sg przekazywane w sposob ciggty z przetwornika do
Hydro Multi-E. Pompa odpowiada na sygnaty przez
dopasowanie swoich osiggéw w celu kompensacji
réznicy pomiedzy aktualnym i wymaganym cisnieniem.
Poniewaz ta regulacja jest procesem ciggtym,

w instalacji jest utrzymywane state cisnienie.

W trybie regulacji statego ci$nienia, Hydro Multi-E
zapewnia utrzymanie statego cisnienia po stronie
ttocznej zestawu, niezaleznie od natezenia przeptywu.

H

Hzad |

N

TMOO 9322 4796

Q
Rys. 15 Tryb regulacji statego cisnienia

Aby spetni¢ wymagania instalacji, Hydro Multi-E
nieustannie dostosowuje liczbe pracujgcych pomp.

GRUNDFOS %%
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7. Dobor

Przy doborze zestawu podnoszenia ci$nienia nalezy

uwzglednic:

* wydajnosé¢ i wysokos¢ podnoszenia zestawu muszg
odpowiada¢ najwiekszemu mozliwemu rozbiorowi.

» zestaw nie moze by¢ przewymiarowany. Jego
wielko$¢ ma znaczgcy wpltyw na instalacje i koszty
eksploatacji.

Zestaw podnoszenia ci$nienia Hydro Milti-E mozna

dobra¢ przy pomocy Katalogu Technicznego Grundfos

lub niniejszego katalogu.

Doboér przy pomocy Katalogu Technicznego
Grundfos (zalecany)

Zalecamy przeprowadzenie doboru zestawu
Hydro Multi-E przy pomocy oferowanego przez
Grundfos programu do doboru Katalog Techniczny
Grundfos. Dalsze informacje: str. 49.

cnunoros 7 -

NI PRONCRLACTYS AT SN LT

Rys. 16 Dobor przy pomocy programu Katalog Techniczny
Grundfos

Dobér przy pomocy niniejszego katalogu
Procedura obejmuje siedem krokow:
Maksymalna wymagana wydajno$¢
Wymagane cisnienie tloczenia

Projekt systemu

Profil rozbioru i profil obcigzenia
Cisnienie wlotowe

Wybor zestawu podnoszenia cisnienia
Wyposazenie (osprzet).

Nk wh-~
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1. Maksymalna wymagana wydajnos¢

Catkowity rozbioér i maksymalny wymagany przeptyw
zalezg od danej instalacji. Wymagany maksymalny
przeptyw moze by¢ obliczony za pomocg ponizszej
tabeli, ktéra jest oparta na danych statystycznych.

Maksymalna

Konsument Jednostka Qrok Okres rozbioru d Qdzien Q(m)dzien f wydajnosé

m3/rok dni/rok m3/dzien m3/dzien [m3/h]
Budynek mieszkalny Mieszkancy (2,5 osoby) 183 365 0,5 1,3 0,65 1,7 0,046
Budynek biurowy Pracownik 25 250 0,1 1,2 0,12 3,6 0,018
Centrum handlowe Pracownik 25 300 0,08 1,2 0,1 4,3 0,018
Supermarket Pracownik 80 300 0,27 1,5 0,4 3,0 0,05
Hotel Loézko 180 365 0,5 1,5 0,75 4,0 0,125
Szpital toézko 300 365 0,8 1,2 1,0 3,0 0,12
Szkota Uczen 8 200 0,04 1,3 0,065 2,5 0,007
fd: Dzienny wspodtczynnik maksymalnego rozbioru
ft: Maximum consumption factor, hour
Przyktad: Hotel z 540 t6zkami
Liczba t6zek: n.
Catkowite roczne zuzycie: Qo X N
Okres rozbioru: d.
Srednie zuzycie na dzien: (Qok x N)/d
Maksymalne dzienne zuzycie: Q(M)gzien = fd X Qgzien
Maksymalna wydajno$¢ na godzing: Qu,aks = maks. natezenie przeptywu/godz. x liczba tézek.
Obliczenia
n = 540 tozek.
Qo X N = 180 x 540 = 97.200 m®/rok.
d = 365 dni/rok.
(Qrok x N)/d = 97.200/365 = 266,3 m3/dzien
Q(m)dzien = fd X Qqgies = 1,5 X 266,3 = 399,4 m>/dzien
Qmaks = Maks. natgzenie przeptywu/godz. x liczba t6zek. = 0,125 x 540 = 67,5 m3/h.

o
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2. Wymagane cisnienie ttoczenia
Wymagane ci$nienie tloczenia, p,,4, zestawu Hydro

Multi-E moze by¢ obliczone wg nastepujacego wzoru:

pzad = Ptap(min) * Pf + (hmaks/10,2)
pboost = pzad - pwej(min)
Legenda
pzad = Wymagane ci$nienie ttoczenia w bar
ptap(min) = Wymagane minimalne ci$nienie

W najwyzszym punkcie rozbioru wody

[bar]
pf = Calkowite straty ci$nienia w rurach [m]
hmax = Woysokos$¢ od kolektora ttocznego do

najwyzszego punktu rozbioru wody [m]
pwej(min) = Minimalne ci$nienie wlotowe [bar]
pboost = Wymagany wzrost ci$nienia [bar].

@ ptap(min)
> A
pf hmax
pwej(min)
pboost
N pzad v
\
| <« |

Rys. 17 Obliczanie wymaganego cisnienia ttoczenia
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Hydro Multi-E

Obliczenia

ptap(min) = 2bar

pf = 1,2 bar

hmax = 415m

pwej(min) = 2bar

pzad = 2+1,2+(41,5/10,2) = 7,3 bar
pboost = 7,3-2=5,3bar.

3. Projekt ukfadu

Co to jest projekt uktadu?

a) Bezposrednie podnoszenie cisnienia

Przykfad: Hydro Multi-E przytgczony do sieci
przeznaczonej do przesytania wody z jednego miejsca
do drugiego.

b) Zbiornik posredni

Przyktad: Hydro Multi-E przytgczony do zbiornika
posredniego zamontowanego przed zestawem
podnoszenia ci$nienia.

c) Strefowe podnoszenie ci$nienia

Przykfad: Wysoki budynek lub pagérkowaty teren
wymagajgcy podziatu systemu zaopatrzenia w wode
na strefy.

d) Zbiornik dachowy

Przyktad: Hydro Multi-E zasilajgcy zbiornik wody na
dachu wysokiego budynku.

4. Profil rozbioru i profil obcigzenia

Profil rozbioru mozna przedstawi¢ jako 24-godzinny

i jako profil obcigzenia.

24-godzinny profil rozbioru

24-godzinny profil rozbioru przedstawia relacje miedzy
pora dnia a wydajnoscia.

Q
[m3/h]
40
30 |

20 +

10 -

T T T T T T T T
3 6 9 12 15 18 21 24

TMO00 9188 1303

Rys. 18 Przyktad 24-godzinnego profilu rozbioru

Uwaga: Jezeli rozbidr jest bardzo zmienny

i wymagany jest optymalny komfort, to zalecane jest
zastosowanie pomp z ptynng regulacjg predkosci
obrotowe;.



Hydro Multi-E

Profil obcigzenia

Po ustaleniu 24-godzinnego profilu rozbioru mozna

sporzadzi¢ profil obcigzenia.
Profil obcigzenia informuje przez jakg czes¢ dnia
(w procentach) zestaw bedzie pracowat przy

okreslonej wydajnosci.

1

mooR W R

Duty point  Flow

100 %
75 %
55 %
35 %
12 %
o &70
[mh]
5

260
225

2.0

o04123 246

2

&7 m3h
50,3 3k
26,9 rn3fh
23,5 m3'h
.04 m3h

Hours
0,41

0,82
1.23
2,435

4,09

hfday
hfday
hiday
hiday
hfday

91h]

Rys. 19 Profil obcigzenia

TMO04 4113 0709

Przyktady typowych 24-godzinnych profili rozbioru i odpowiadajgce im profile obcigzenia:

Wysoka zmienno$¢ rozbioru.
Zalecana jest regulacja predkosci

obrotowej pomp.

Zalecany typ zestawu: -Hydro Multi-E,

Hydro MPC-E/-F

Wysoka zmienno$¢ i nagte zmiany rozbioru.
Zalecana jest regulacja predkosci
obrotowej pomp.

Zalecany typ zestawu: -Hydro Multi-E,

Hydro MPC-E/-F

Zaopatrzenie w wode Przemyst Nawadnianie
> -
c
£ ] ] ]
N
°
o i ]
> ]
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N
5 8 ] 8
= ~ ~ ~
o ] - a - ] -
N~ o ©
(=2 o (=2
— N —
(22} (2} (<2}
8 8 8
h 2 h = h 2
Wydajnosé: Wysoka zmienno$¢ %gi’;osc' Wysoka zmiennos¢ i nagte Wydajnos$¢: Stata i znana
Cisnienie: State Cisnienie: State Cisnienie: State
8
c 1 — ]
(]
‘N
oy
%} 1 — ]
o
o
E N w0 N w0 7] 0
g o o o
o N N =
7 -~ N (2} . N
o (2 o
N g o
() (=) (2}
IS IS S
h% 2 h% 2 h% =

Regularne i znane zmiany rozbioru.

Zalecane jest sterowanie przez zatgczanie

i wylgczanie pomp (stata predkos$é

obrotowa).

Zalecany typ zestawu: -S
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5. Cisnienie wlotowe

Czy wystepuje dodatnie cisnienie wlotowe? Jezeli tak,
to bezpieczna eksploatacja wymaga uwzglednienia
tego ci$nienia.

Jesli mamy do czynienia z dodatnim cisnieniem
wlotowym, to cisnienie takie musi zosta¢ dodane do
cis$nienia tfoczenia wytworzonego przez zestaw w celu
oszacowania maksymalnego cisnienia tfoczenia.

Przyktad

Wybrany zostat zestaw Hydro Multi-E z 3 pompami
CRIE 20-7.

Maksymalne cisnienie pracy: 16 bar.

Maksymalne cisnienie wejsciowe: 10 bar

Cisnienie ttoczenia przy wydajnosci zerowej: 10 bar
Wybrany zestaw moze zatgczac¢ sie przy cisnieniu
wlotowym maks. 5,8 bar, poniewaz maksymalne
cisnienie robocze jest ograniczone do 16 bar. Jezeli
maksymalne cisnienie wlotowe przekracza 5,8 bar,

to nalezy wybra¢ zestaw o wartosci nominalnej PN 25.

6. Dobor zestawu podnoszenia cisnienia Hydro
Multi-E

Przy doborze zestawu nalezy uwzgledni¢ nastepujace
czynniki: wymagana maks. wydajnos¢, wymagane
cisnienie ttoczenia, profil obcigzenia, wymagana liczba
pomp, mozliwo$¢ zastosowania funkcji pomp
rezerwowych, itd.

7. Osprzet

Po wybraniu optymalnego zestawu podnoszenia
cisnienia Hydro Multi-E nalezy rozwazy¢ czy
konieczne jest wyposazenie dodatkowe, ktére opisano
ponize;j.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Kazdy zestaw podnoszenia cisnienia musi by¢

zabezpieczony przed suchobiegiem.

Typ zabezpieczenia zalezy od warunkéw po stronie

ssawnej zestawu:

* W przypadku gdy zestaw pobiera wode ze zbiornika
lub studni jako zabezpieczenie nalezy zastosowac
tacznik poziomu lub elektrodowy czujnik poziomu
z przekaznikiem.

» Jezeli zestaw jest zasilany bezposrednio z sieci
wodociggowej jako zabezpieczenie nalezy
zastosowac przetwornik cisnienia.

Wyposazenie dodatkowe i osprzet

Zestaw Hydro Multi-E moze by¢ wyposazony

w urzgdzenie do komunikacji, zabezpieczenie przed
suchobiegiem, pracy awaryjnej, itp.

Wiecej szczegotdéw patrz rozdziat Wyposazenie
opcjonalne, str. 46, i ,Osprzet str. 48.
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Opis charakterystyk

Os X, odpowiadajgca wydajnosci (Q) w m3/h, jest
wspolna dla wszystkich charakterystyk pomp.
Natomiast 08 Y, odpowiadajgca wysokosci
podnoszenia (H) w metrach, odnosi sie do danego

typu pompy.

p H
[kPa]y [m]
E 1 Hydro Multi-E
ﬁgg 3 160 CR(I)E 10-9
1200 3 120 7/\ — — 1SO 9906:2012 Grade 3B
1000 5 1 I T .
800 80 \\ — ~—~——
600 4 E 1 2 3 4
4004 40 Typ zestawu, typ pompy, czestotliwos$¢ i norma,
p H| Os y jest dostosowana do typu ktorym odpowiadajg charakterystyki QH.
kPa]{ [m]| POmPY-
[ ]— 500 CR(I)E 10-6
] 1T P e
800 480
& | —
6004 60 - \ T
] i N N~ T
4004 40 1 2 3 4
200 20
p H
kPal{ [m
[800]; [80] 1 CR(I)E 10-5
e e
600+ 60 \ —— —
] T \ —
400 40 ™~ >~ ~
] | A N % 2 v 3 v 4
200 20
p H Charakterystyka osiggéw oparta na liczbie
[kPal] [m] pracujgcych pomp:
1 50 1: Pracuje jedna pompa CR(I)E 10-3
E — —12: pracujg dwie pompy
400 40 3: pracujg trzy pompy
300 = 30 ] 4: pracujg cztery pompy. ~—
] , ~—
2004 20 1 2 3 4
100d 10
p H
kPa]] [m]
[ ]— [3()] CR(I)E 10-2
1 I — —_——
250 3 25 \ \ \\ T \
2004 20 \\ ~ ~
1504 15 N ™ ™~
] ] 1 2 3 4
100— 10
p H
%2?7“2’ CR(I)E 10-1
] ] \ \\—\—\\\\
] S
1004 10 —
1 1 N T~ T~
50 —: 5 1 2 3 4
0- 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60  Q [m%nh]
[ I I I I i I I I I I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 Qs

Os$ x jest wspdlna dla wszystkich typéw pomp.

Rys. 20 Opis charakterystyk
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Przyktad: jak dobieraé¢ zestaw

+ Wymagana wydajnosé: 18 m3/h.

* Wymagana wysokos¢ podnoszenia: 45m
Narysowac pionowa linie od wymaganej wydajnosci.
Nastepnie poprowadzi¢ poziomg linie od wymagane;j
wysokosci podnoszenia.

Punkt przeciecia sie dwdch linii podaje liczbe pomp
w zestawie (dwie pompy CRE, CRIE 10-6).

Typ pompy, ktéry najlepiej spetnia wymagania,
wyznacza o$ Y (np. CRE, CRIE 10-6).

Nalezy dobierac tylko te zestawy, ktorych zakres pracy
lezy w zakreslonym obszarze na przyktadowym

wykresie.
p
[kPa]]
1000 —
900 —
800 —
700 —
600 —
500 —
400 E

p
[kPa]
600 —

500
400
300
200
100 -
P
[kPa[{
400
300
200
100
0
P,
[kPa]]
300

200

100

=

Rys. 21 Przyktad doboru zestawu
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50
| 2 3
40
H
(] | CR())E 10-6
60
50
® SRR
30 | 2 3
20
10
H
(] | CR())E 10-4
40 —
i I~ \
30
\
i N ~—
20 > 3
10
0
H
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Hydro Multi-E

8. Warunki waznosci charakterystyk

Jak odczytywaé charakterystyki

Podane ponizej warunki odnoszg sie do charakterystyk

przedstawionych na nastepnych stronach.

» Tolerancje zgodne z ISO 9906:2012 Klasa 3B,
Aneks A.

* Pomiary zostaty wykonane dla wody o temperaturze
20 °C pozbawionej powietrza.

» Charakterystyki odnoszg sie do lepkosci
kinematycznejv = 1 mm?/s (1 cSt).

« Charakterystyki QH obowigzujg dla statych
predkosci 3480 min™! (60 Hz).
Uwaga: Aktualna predkos¢ w wiekszosci
przypadkow bedzie réznic¢ sie od opisanych powyzej
predkosci. Aby uzyska¢ charakterystyke dla
rzeczywistej predkosci obrotowej pompy, prosimy
skorzystac z programu Katalog Techniczny
Grundfos, gdzie charakterystyki pomp zawierajg
charakterystyki wybranych silnikow, dzieki czemu
pokazujg charakterystyki przy aktualnych
predkosciach.
W Katalogu Technicznym Grundfos mozna réwniez
dopasowacé charakterystyki w zaleznosci od
gestosci i lepkosci cieczy.

* Zmiana/konwersja miedzy wysokoscig podnoszenia
H (m) i cisnieniem p (kPa) odnosi sie do wody
0 gestosci = 1000 kg/m?.
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9. Charakterystyki i dane techniczne

Hydro Multi-E z pompami CRE, CRIE 1-X

%
[kPa]d
1200

1000

800

600 -

400 N
P _
[kPa]q

700

600 3
500
400

-8
o
]

[kPal]

500
400 3
300
200 3
100 3
p
[kPa]

400

H
[m] |
120

100 ~
80 | \\
60— \

40

Hydro Multi-E
CR(I)E 1-13
1SO 9906:2012 Grade 3B

\

~—__

[m] |
80 CR()E 1-9

60 N ™.

50
40 AN ™~

30

I CR
60 (DE 1-6

40 SN
i \

\
NG
30 \2

v

w

20 1

10

ml ] CR(I)E 1-4

40

20 ™.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Q [m¥h]

|‘ T T T T T T T
30 Q]
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: H
- I ®
T T
]
N [ [ [ J
T o a ‘
L
@ @ S .
8 o
3
E = 2 ] [ o
( ) & ) o
I —— i
N T T T I T T ®
T o o \ 3
3
L >
8
=
~
Napigcie £y
a zasilania Kolektory ] g
£ = ® 8 ® 2 g
g Prad Prad 3; W ¢ a2 N e _ =
it 1 L a 3 [ = S
: Typ Silnik 1 maks. IN2  maks. 109 oH § S & x ¢ z { B1 B2 L H1 H2 H3 : T 2%
2 pompy kW] - 8 B c EE= N [(am] [mm] [mm] [mm] [am] [mm] = £ =
| Al Al <> 58 & B =X a o -
3 8 x¥ € O E = =y
EY Ex 3 k) o
BE B B 5
0.37 3,1 2,2 . - . - 8 R2 790 650 760 559 120 559 61 0,28
) 2,0 - - ° . - 8 R2 790 650 760 559 120 559 61 0,28
3 CRO)E 14 0.37 3,8 2,2 [ - [ - 8 R2 790 650 1080 559 120 559 89 0,43
o ’ 2,9 - - . [ - 8 R2 790 650 1080 559 120 559 89 043
4 0.37 4,3 4,3 . - . - 8 R21/2 790 645 1400 559 120 559 122 0,6
' 3,9 - - ° . - 8 R21/2 790 645 1400 559 120 559 122 0,6
2 0.55 4,3 3,0 . - . - 8 R2 790 650 760 595 120 595 61 0,28
. ) 2,5 - - . [ - 8 R2 790 650 760 595 120 595 61 0,28
3 CRO)E 1-6 0.55 5,2 3,0 [ - [ - 8 R2 790 650 1080 595 120 595 89 0,43
o ’ 3,8 - - . [ - 8 R2 790 650 1080 595 120 595 89 043
4 0.55 6,0 6,0 . - . - 8 R21/2 790 650 1400 595 120 595 122 0,6
' 5,1 - - ° . - 8 R21/2 790 650 1400 595 120 595 122 0,6
2 0.75 5,7 4,0 . - . - 12 R2 790 650 760 655 120 655 65 0,28
. ’ 3,0 - - . [ - 12 R 2 790 650 760 655 120 655 65 0,28
3 CR()E1-9 0.75 6,9 4,0 . - . - 12 R2 790 650 1080 655 120 655 95 0,43
o ’ 4,5 - - . . - 12 R2 790 650 1080 655 120 655 95 0,43
4 0.75 8,0 8,0 . - . - 12 R21/2 790 645 1400 655 120 655 130 0,6
' 6,0 - - L . - 12 R21/2 790 645 1400 655 120 655 130 0,6

1)Silinik [kW] przedstawia warto$é mocy kazdej z pomp

2)Maks. IN [A] odnosi sie do natezenia prgdu zestawéw Hydro Multi-E przy danym zasilaniu (230 lub 400 V).

3)Maks. 10 [A] dotyczy silnikow 1~fazowych typu MGE. Warto$¢ maks. 10 [A] nigdy nie przekracza warto$ci maks. IN [A].
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Hydro Multi-E z pompami CRE, CRIE 3-X

p H
[kPa]y [m]
1400 o 140 4———— Hydro Multi-E
1200 4 120 . \\\ CR(I)E 3-15
1000 4 100 S~ \\\\\ - ISO 9906:2012 Grade 3B
8004 80 N ~ T~
7 — \ ™~ \\
6004 60 N ~———
4004 40 ™~ T
2002 20 ! 2 3 4
p H
kPal{ [m]
[kPa] EOO] i _ CR(I)E 3-11
] | —_—
800 80 ™ \\\\ ~—
] —
] 1 —~——
600+ 60 \\ \\‘\ — T
4004 40 \ \\ \\
] | 1 2 3 4
200- 20
p H
kPal{ [m] 4
[kPal] [80] CR()E 3-8
. a\\ —
4 T~ T~ T
6004 60 —~— — .
] 1 R I
4004 40 T~ — e~
] i N T~ D
2004 20 1 2 3 4
o< o
p , H
kPall [m] 4
[kPal [50] CR(I)E 3-5
4009 40 T == —
] 1 ~— —_—
3004 30 \\\\ e SO A B o
. 1 SN T~
2004 20 NS s
] . 1 2 3 4
1004 10
p ., H
kPal3 [m] -
[ ]_ [ 40] CR(I)E 3-4
E a\\ —
004 30 N — Y
. - T — T —
2004 20 \\\ I —
7 a NS T~ T~
1009 10 1 2 3 4
od o
p ., H
kPal§ [m] -
[ ]_ [20] CR(I)E 3-2
] A\\\-\\ — f—
1504 15 ~ ——
3 B I T—
100 10 T~ TT——
50 _f 5 \ \~ \\
1 4 1 2 3 4
O ; O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

61 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Q[m?%h]

[Trrr[rrrrrJrrrrfrrrr[rrrrrfrrrrJfrrrrJrrrrfrrrrfrrrrfrrrrrrrrrrrrt
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 Q [I/s]
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Napiecie

zasilania Kolektory e ©
g E,Z > © o g 2] 3
S - w c s _ x =
g P Sk eeod S 8 F L BT & B B L oW o oW 25 Fe
& pompy kw)  maKs. maKs. 85 8> ¥ € EE R [om] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] §= £ 5
N A (Al 2 58 5 & = a 2
3 xS x¥ © O E 8
EY Ex 3 S o
DR BV @B ]
037 3,1 2,2 e - e . 8 R2 790 650 760 537 120 537 59 027
s ’ 2,0 - - e e . 8 R2 790 650 760 537 120 537 59 0,27
38 2,2 e - e« . '8 R2 790 650 1080 537 120 537 86 0,41
3 CR()E3-2 037
e 29 - - e e - 8 R2 790 650 1080 537 120 537 86 0,41
. 037 43 43 e - e . 8 R212 790 645 1400 537 120 537 118 0,6
’ 39 - - e e . 8 R212 790 645 1400 537 120 537 118 06
) 0.5 43 3,0 e - e . 8 R2 790 650 760 555 120 555 57 0,27
s ’ 25 - - e e . 8 R2 790 650 760 555 120 555 57 0,27
52 3,0 e - e« . '8 R2 790 650 1080 555 120 555 67 0,41
3 CR()E3-4 055
e 38 - - e e - 8 R2 790 650 1080 555 120 555 67 0,41
. 0.5 6,0 6,0 e - e . 8 R212 790 645 1400 555 120 555 117 0,6
’ 5,1 - - e e . 8 R212 790 645 1400 555 120 555 117 06
) 075 57 4,0 e - e . '8 R2 790 650 760 579 120 579 63 027
s ’ 3,0 - - e e . 8 R2 790 650 760 579 120 579 63 0,27
6.9 4,0 e - e« . '8 R2 790 650 1080 579 120 579 92 0,41
3 CR()E3-5 075
e 45 - - e e - 8 R2 790 650 1080 579 120 579 92 0,41
. 075 8,0 8,0 e - e . 8 R212 790 645 1400 579 120 579 128 0,6
’ 6,0 - - e e . 8 R212 790 645 1400 579 120 579 128 06
) . 8,1 5,7 e - e . 8 R2 790 650 760 633 120 633 67 028
s ’ 4,2 - - e e - 8 R2 790 650 760 633 120 633 67 0,28
9,9 57 e - e . 8 R2 790 650 1080 633 120 633 98 043
3 CR()E3-8 11
e 6,3 - - e e - 8 R2 790 650 1080 633 120 633 98 043
. i 11,4 11,4 e - e . 8 R212 790 645 1400 633 120 633 134 06
’ 84 - - e e - 8 R21/2 790 645 1400 633 120 633 134 06
) s 11,0 7,8 e - e . 12 R2 790 650 760 763 120 763 79 033
s ' 56 - - e e - 12 R2 790 650 760 763 120 763 79 0,33
13,5 7,8 e - e . 12 R2 790 650 1080 763 120 763 116 0,51
3 CRIE3-11 15
e 8,5 - - e e - 12 R2 790 650 1080 763 120 763 116 0,51
. .5 15,6 15,6 e - e« . 12 R212 790 645 1400 763 120 763 158 0,6
’ 11,3 - - e e - 12 R21/2 790 645 1400 763 120 763 158 06
2 2,2 8,1 - - e e - 12 R2 830 650 760 896 120 896 95 0,39
3 CRIE317T _ 22 12,1 - - e e - 12 R2 830 650 1080 896 120 896 140 06
4 2,2 16,1 - - e e - 12 R21/2 790 645 1400 896 120 896 190 06

1)Sillnik [kW] przedstawia warto$é mocy kazdej z pomp

2)Maks. IN [A] odnosi sie do natezenia prgdu zestawéw Hydro Multi-E przy danym zasilaniu (230 lub 400 V).
3)Maks. 10 [A] dotyczy silnikéw 1~fazowych typu MGE. Warto$¢ maks. 10 [A] nigdy nie przekracza wartosci maks. IN [A].
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Hydro Multi-E z pompami CRE, CRIE 5-X

p H
[kPa]y [m]
1400 o 140 S Hydro Multi-E
12004 1204 [~ T — CR(I)E 5-14
] T— —
10003 100 2 ~~_ ~— ISO 9906:2012 Grade 3B
8003 80 . \\\\ 1
600 60 NG ~_ —~—
] ] 1 2 3 4
4003 40
p , H
kPal{ [m] 4
[kPaly mi CR(I)E 5-12
] \
] T — T —— T —
100073 100 I~ T ———
800 g0 \‘ \\‘ \\\\
71 1 \ \\ \\
6004 60 N L ~
400 40 ! 2 3 4
p H
kPalH [m]
[ ]_ EOO] CR(I)E 5-9
8004 go ™~ —
] i \ \\ \\ \\‘
. a \ ™~ \\
4004 40
] A 1 2 3 4
200 20 ‘
p H
kPal{ [m]
[kPaly m CR(I)E 5-5
1 7
4005 40 e —  — T
] 1 — \\
300 30 ~ T~
200 E 2 4 \\ \\ \\\
3 4 1 2 3 4
1003 10 |
p H
kPalq4 [m] 4
[kPaly [ 40] CR(I)E 5-4
. |~
300 a0 | T —~ T
3 — T T—
2004 20 ™~ ~ T E—— —
1004 10 1 2 3 4
o2 o
p H
kPal§ [m]
[kPaly [m] CR(I)E 5-2
. I~
1509 15 e B e e
. i ~—— \\
1004 10 ~ — \\\\
. ] \\ \\ T~
503 57 1 2 3 4
od o l

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 Q[m3¥h]

I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 QJlfs]
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TMO05 9150 3413 - TMO5 9148 3413

Napigcie

a zasilania Kolektory g o g
£ z © 5 < = o
& Typ Silnik man:’N 2 maFk,:lTO 3 %E %E % . §F % BI B2 L HI H2 H3 g é-«'g
Qo pompy [kw] [ A] [ A] t'f' = 8 g B 3 E = 9 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 8= §' =
5 x8 =¥ € S % . = 37
EY Ex 5 S o
By B G 8
4,3 3,0 . - . - 18 R 2 830 650 760 539 120 539 59 0,29
. 0,85 2,5 - - . [ - 18 R2 830 650 760 539 120 539 59 0,29
5,2 3,0 . - [ - 18 R2 830 650 1080 570 120 570 86 0,44
3 CR()E5-2 0,55
o 3,8 - - . L] - 18 R 2 830 650 1080 570 120 570 86 0,44
4 0.55 6,0 6,0 . - . - 18 R21/2 830 645 1400 601 120 601 118 0,6
5,1 - - . . - 18 R21/2 830 645 1400 601 120 601 118 0,6
9 11 8,1 5,7 . - . - 18 R 2 830 650 760 599 120 599 65 0,29
. 4,2 - - . [ - 18 R2 830 650 760 599 120 599 65 0,29
1,1 9,9 57 . - L] - 18 R 2 830 650 1080 599 120 599 95 0,44
3  CR()E5-4
o 1.1 6,3 - - . L] - 18 R 2 830 650 1080 599 120 599 95 0,44
4 11 11,4 11,4 . - . - 18 R21/2 830 645 1400 599 120 599 130 0,6
8,4 - - . . - 18 R21/2 830 645 1400 599 120 599 130 0,6
) 15 11,0 7,8 . - [ - 18 R2 830 650 760 704 120 704 75 0,33
. 5,6 - - . [ - 18 R2 830 650 760 704 120 704 75 0,33
13,5 7,8 . - (] - 18 R 2 830 650 1080 704 120 704 110 0,36
3  CR()ES5-5 15
o 8,5 - - . (] - 18 R 2 830 650 1080 704 120 704 110 0,36
4 15 15,6 15,6 . - . - 18 R21/2 830 645 1400 629 120 629 150 0,6
11,3 - - . (] - 18 R21/2 830 645 1400 629 120 629 150 0,6
2 2,2 8,1 - - . [ - 12 R2 830 650 760 810 120 810 83 0,43
3 CR()ES5-9 2,2 12,1 - - . L] - 12 R 2 830 650 1080 810 120 810 122 0,65
4 2,2 16,1 - - L] L] - 12 R21/2 830 645 1400 810 120 810 166 0,6
2 3 11,0 - - . (] - 12 R 2 830 650 760 956 120 956 117 0,53
3 CR(I)E 5-12 3 16,4 - - . . - 12 R 2 830 650 1080 956 120 956 173 0,8
4 3 21,9 - - 3 . - 12 R 2 830 645 1400 956 120 956 225 0,6
2 4 14,4 - - L . - 12 R 2 830 650 760 1045 120 1045 140 0,53
3 CR()E5-16 4 21,6 - - . (] - 12 R 2 830 650 1080 1045 120 1045 203 0,8
4 4 28,8 - - L ° - 12 R21/2 830 650 1400 1045 120 1045 278 1,08

1)Sillnik [kW] przedstawia warto$é mocy kazdej z pomp

2)Maks. IN [A] odnosi sie do natezenia prgdu zestawéw Hydro Multi-E przy danym zasilaniu (230 lub 400 V).
3)Maks. 10 [A] dotyczy silnikéw 1~fazowych typu MGE. Warto$¢ maks. 10 [A] nigdy nie przekracza wartosci maks. IN [A].
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Hydro Multi-E z pompami CRE, CRIE 10-X

p H
[kPa]y [m]

E ] Hydro Multi-E
1288 o 160 CR(I)E 10-9
12003 190 I Tl TS — ISO 9906:2012 Grade 3B
1000 3 a T~ ——

800 —i 80 \\‘ \\ \\‘
600 3 | 1 2 3 4
4004 40
p ., H
[kpa]_f Eg‘o] ] CR()E 10-6
800 g0 B e —
i i ————
] i N ™~~~ B
400 40 1 2 3 4
2003 20
p H
[ZE:]_ [::)] . CR()E 10-5
] 1 T~ T T T—T—/—— —
600 60 \\\ T
1 | 1 2 3 4
200~ 20
p H
[(kPaly [m] CR()E 10-3
4004 40 —_——T— L
] . \
1 | ~~ T~ o~
2004 20 1 2 3 4
100d 10
p . H
[kF’a]_f [rSnO] 1 CR(I)E 10-2
. A_— — _\—\\
250 25 \ \\ \\\\\
] g \ \ \
2004 20 AN ~
1504 15 N ™~ ~
. ] 1 2 3 4
100 10
p H
[I:Z: ]— m CR()E 10-1
] T \ —
100 10 \\
1 ] N \\ T~
50 q 5 1 2 3 4
3 :

55 60 Q[m/h]
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16 Q [I/s]

TMO2 7559 3716



H1

a  a©

H2

— 1]

H3

TMO05 9150 3413 - TMO5 9148 3413

L
N zosionia KOl9KOY 5’ e
£ Z’ ] 5 4] = e}
% Typ Siinik " ma:srq?N 2 mal;;qfo 3 g H'J .5%‘ HJ: % £ g § g' & B2 L i s . g § i%‘g
§ pomey kW] il o 8> 82 8 £ EE R [mml [l [mm] [om] fom] om] §S 5 S
] 8 x g 'g O E o = -y
EY Ex 2 (]
Bn OO 3 S
57 4,0 o - . - 25 R21/2 985 800 820 623 150 623 87 0,45
i 0.75 3,0 - - o o - 25 R21/2 985 800 820 623 150 623 87 0,45
6,9 4,0 o - ° - 25 R21/2 985 800 1090 623 150 623 128 0,67
3 CR(I)E 10-1 0,75
. 4,5 - . . - 25 R21/2 985 800 1090 623 150 623 128 0,67
4 0.75 8,0 8,0 3 - 3 - 25 DNB80 1045 800 1410 623 150 623 174 0,8
6,0 - - ° . - 25 DN80 1045 800 1410 623 150 623 174 0,8
2 15 11,0 7,8 . - . - 25 R21/2 985 800 820 699 150 699 97 0,45
o 5,6 - - o o - 25 R21/2 985 800 820 699 150 699 97 0,45
13,5 7,8 . - . - 25 R21/2 985 800 1090 699 150 699 143 0,67
3 CR(I)E 10-1 1,5
_ 8,5 - - o . - 25 R21/2 985 800 1090 699 150 699 143 0,67
4 15 15,6 15,6 . - . - 25 DNB80 1045 800 1410 699 150 699 194 0,8
11,3 - - ° . - 25 DNB80 1045 800 1410 699 150 699 194 0,8
2 2,2 8,1 - - [ o - 25 R21/2 985 800 820 651 150 651 103 0,48
3 CR()E10-3 2,2 12,1 - - [ o - 25 R21/2 985 800 1090 651 150 651 152 0,67
4 2,2 16,1 - - . . - 25 DNB80 1045 800 1410 729 150 729 206 0,8
2 3 11,0 - - o . - 25 R21/2 985 800 820 855 150 855 137 0,58
~3 CR()E 10-5 3 16,4 - - o . - 25 R21/2 985 800 1090 855 150 855 143 0,86
4 3 21,9 - - ° . - 25 DN80 1045 800 1410 855 150 855 274 0,8
2 4 14,4 - - . ° - 12 R21/2 985 800 820 885 150 885 177 0,58
3 CR()E10-6 4 21,6 - - . . - 12 R21/2 985 800 1090 885 150 885 243 0,86
4 4 28,8 - - ° . - 12 DN80 984 800 1410 884 150 884 310 1,14
2 5,5 19,4 - - o . - 12 R21/2 985 800 820 995 150 995 193 0,65
3 CR()E10-9 55 29,0 - - o . - 12 R21/2 800 995 1090 150 1570 150 266 #VALUE!
4 5,5 38,7 - - ° o - 12 DN80 985 800 1410 993 150 993 340 1,28
1)Sillnik [kW] przedstawia warto$é mocy kazdej z pomp
2)Maks. IN [A] odnosi sig¢ do natezenia pradu zestawéw Hydro Multi-E przy danym zasilaniu (230 lub 400 V).
3)Maks. 10 [A] dotyczy silnikéw 1~fazowych typu MGE. Warto$¢ maks. 10 [A] nigdy nie przekracza wartosci maks. IN [A].
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Hydro Multi-E z pompami CRE, CRIE 15-X

p H
[kPal{] [m] |
o 140 — p—— Hydro Multi-E
1200 4 120 T~ T~ CR()E 15-7
1000 100 ] \‘ ‘\\‘\ 1ISO 9906:2012 Grade 3B
8004 80 \\ \\ ~—
6003 60 ] \ N \\
] . 1 2 3 4
4003 40
p H
[kPa]{ [m]
1000 100 CR(I)E 15-5
] i \ \Q\
4 \
800 80 \ \\\‘\\‘\
] 1 \
600 - 60 \\ \\ \‘\
. . 1 2 3 4
400 40
p . H
[kF’a]_f [g‘O] 1 CR(I)E 15-4
] | —_—
700 —; 70 \\\\<
6004 60 N S~ ~—
] 1 N ~—_
5004 50 A T~
] | \ ™
400 40 1 2 3 4
p . H
[kF’a]_f [rb%] 1 CR(I)E 15-3
] n \ .
500 _; 50 \\\\\\\\\
4004 40 ~ i ~—
] 1 \\ N~
3004 30 1 2 3 4
2003 20
p H
[kPa]{ [m] |
w00 40 CR(I)E 15-2
. ] — \Q\\
300 _: 30 \ \\\\\\i\\\
200 _f 2 \ N \\
] 1 1 2 3 4
100- 10
p , H
[kPa]y [m] CR(I)E 15-1
2001 20 —
150 —f 15 | \Q\\‘\\
1 | \ \ \\
100 10 N ~ =
] . 1 2 3 4
50 - 5 T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 Q[m¥h]
I I T I T T I T T I T T I T T I T T I T
0 5 10 15 20 25 30 Q [I/s]
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H1

a  a©

H2

— 1]

H3

TMO05 9150 3413 - TM05 9148 3413

L
. e oo 3 i
£ z o] = © = ]
£ pompy kw] : : &, 8 > 1.’3_‘ € EE & [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] &= =
8y [A] Al -5 H8 8 o X a § =
= x& x<¥ © O £ a2
EY Ex ] ®)
By B H S
2 15 11,0 7,8 . - . - 33 DN80 1225 950 830 763 160 763 109 0,7
- 5,6 - - ° . - 33 DN80 1225 950 830 763 160 763 109 0,7
13,5 7,8 . - 3 - 33 DN100 1240 950 1150 763 160 763 161 1
3 CR()E15-1 15
8,5 - - . [ - 33 DN100 1240 950 1150 763 160 763 161 1
4 15 15,6 15,6 . - . - 33 DN100 1240 950 1470 763 160 763 218 1,2
11,3 - - . . - 33 DN100 1240 950 1470 763 160 763 218 1,2
2 3 11,0 - - ° . - 33 DN80 1225 950 830 810 160 810 189 0,7
3 CR(I)E 15-2 3 16,4 - - ° . - 33 DN100 1240 950 1150 810 160 810 274 1
4 3 21,9 - - . . - 33 DN100 1240 950 1470 810 160 810 413 1,2
2 4 14,4 - - [ . - 33 DN80 1225 950 830 870 160 870 200 0,77
3 CR(HDE15-3 4 21,6 - - . [ - 33 DN100 1240 950 1150 870 160 870 290 1,11
4 4 28,8 - - . . - 33 DN100 1240 950 1470 870 160 870 454 1,2
2 5,5 19,4 - - o . - 12 DN80 1225 950 830 1007 160 1007 222 0,88
3 CR(h)E15-4 5,5 29,0 - - L . - 12 DN100 1240 950 1150 1007 160 1007 312 1,27
4 5,5 38,7 - - . . - 12 DN 100 1240 950 1470 1007 160 1007 476 1,2
2 7,5 25,8 - - . . - 12 DN80 1225 950 830 1000 160 1000 237 0,88
3 CR(DE15-5 7,5 38,6 - - . [ - 12 DN100 1240 950 1150 1000 160 1000 334 1,27
4 7,5 51,5 - - L . - 12 DN 100 1240 950 1470 1000 160 1000 603 1,2

1)Sillnik [kW] przedstawia warto$é mocy kazdej z pomp

2)Maks. IN [A] odnosi sie do natezenia prgdu zestawéw Hydro Multi-E przy danym zasilaniu (230 lub 400 V).
3)Maks. 10 [A] dotyczy silnikow 1~fazowych typu MGE. Warto$¢ maks. 10 [A] nigdy nie przekracza warto$ci maks. IN [A].
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Hydro Multi-E z pompami CRE, CRIE 20-X

p H
[kPald [m] ]
4 160 Hydro Multi-E
1400 140 CR(l) 20-7
. 1 ~ —_— ISO 9906:2012 Grade 3B
12009 120 AN ~ T~ [ T~
] i \ \
10009 100 \ Y \\ I~
8004 80 \\ \\ \\\ \\
6009 60— 1 2 3 4
4003 40 | |
p . H
[kPal] [r;o] I _ — CR())E 20-4
1 T~ —0
00 70 ~ \\\‘\
6003 6o \\ \\ \\\
5004 50 AN \\ ~
7 i 1 2 3 4
3004 30 | |
p H
[kPal, [2:)] — _ . CR(I)E 20-3
E \\ T
] i T—
500 50 N
4004 40 a \\\ \\\
300 _f 30 1 \ \ \
1 | 1 2 3 4
2004 20 | |
p | H
[kPaly [m] ] CR(I)E 20-2
400 40 f—— ———
i T o
] i \ ——
3009 30 \\\ T~ \\\
] i ~
200 20 \\ \\\ ~_
. ] 1 2 3 4
100 10 | |
p , H
[EE(?]_ [';g l CR(I)E 20-1
190 E 1 \\\ i
1004 10 AN ~_
] i N NS
504 5 1 2 3 %
0 _: 0 T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 Q [m3/h]

I T T I T T I T T I T T I T T I T T I T T I T T T I T
0 5 10 15 20 25 30 35 Q [l/s]
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H1

a  a©

H2

— 1]

H3

TMO05 9150 3413 - TMO5 9148 3413

L
] S oy 3 .
£ Z- ] 5 © = ]
§Typ Silnik maga:’N 2 ma';;afoa) gg % H-J_ % . §F ~§ BI B2 L H1 H2 H3 EE’ i%«'g
2 pompy fw Mok 00 83 8> 8 £ EE ®  fom fmm o fom) (my omp 3 £E
3 ‘ g8 2 8 ¢ 2 3
ES Ex 3 5 S
By B 3§ §
2 2.2 8.1 } - e« e . 33 DN80 1225 950 830 852 160 852 111 0,69
3 CR()E20-1 _ 22 12,1 } - e« e . 33 DN100 1240 950 1150 852 160 852 164 1
4 2,2 16,1 } - e« e . 33 DN100 1240 950 1470 758 160 758 222 12
2 4 144 R . e« e . 33 DN80 1225 950 830 805 160 805 187 0,69
3 CR()E202 4 21,6 ; . e e - 33 DN100 1240 950 1150 805 160 805 274 1
4 4 28,8 ; - e e - 33 DN100 1240 950 1470 805 160 805 413 1.2
2 55 19.4 } - e« e . 33 DN80 1225 950 830 910 160 910 221 0.8
3 CR()E20-3 _ 55 29,0 } - e« e . 33 DN100 1240 950 1150 910 160 910 323 1,16
4 55 38,7 ; - e e . 33 DN100 1240 950 1470 910 160 910 478 1,2
2 7.5 25,8 } - e« e . 12 DN80 1225 950 830 1002 160 1002 229 0,03
3 CR()E204 _ 75 38,6 ; - e e - 12 DN100 1225 950 1150 1002 160 1002 335 1,34
4 7.5 515 } - e« e - 12 DN100 1240 950 1470 1002 160 1002 449 12

1)Sillnik [kW] przedstawia warto$é mocy kazdej z pomp

2)Maks. IN [A] odnosi sig¢ do natezenia pradu zestawéw Hydro Multi-E przy danym zasilaniu (230 lub 400 V).
3)Maks. 10 [A] dotyczy silnikéw 1~fazowych typu MGE. Warto$¢ maks. 10 [A] nigdy nie przekracza wartosci maks. IN [A].
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Hydro Multi-E z pompami CME 3-5

p
[kPa]]

1200

1000

800 |

600

400 -
p
[kPal]

1000

800

600

400

H

[m] |

120
100
80
60

40

[m]

100
80
60
40

20

1 [m]

70
60
50
40
30
20

[m]
40
30

20

10

33 GRUNDFOS %%

Hydro Multi-E
d CME 3-9
o — ISO 9906:2012 Grade 3B
\
—
\ \ ------ CME-A
N\ N~ —— | CME-I
\
\ \\ \\
1 2 3
CME 3-7
\ \\ \
1 2 3
CME 3-5
\ \\
N\ N
1 2 o
CME 3-3
\%-—\
\‘ “« \\\
1 2 3
0 2 4 10 12 14 16 Q [m3/h]
| | | T T |
0 1 4 Q [I/s]

TMO05 2297 3716



i
[] g
[Tl ; m b T g
N
I~
I
i J \L
B2
B1
g1 "
[0] 8
ol — - N il @
o T 1§ )
lo| o
0 N
oL ——* H— - M 3
8 32}
0 o
0 =
: n
0 '}
0 3
0 o
0 N
C = L ]
B2 150}
L B1 g
7
Napigcie 2
zasilania__Kolekiory e o
g ;,Z z @ 8 © ) 3
<] - w c Qo =
& 1yp Sink) ) mee0? S BS 3 . 5F & B B2 L M W M fg B
S pompy kW] aKs. aks. & &> N € EE  F  [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 3= £
N [A] [A] <2 &8 § © x o g =
| O X3 € O € 9
£} Ex 3 S S
X B 8§ ]
11 8,1 5,7 . - . - 8 R11/2 585 190 592 345 530 910 72 0,32
— CME-133 ' 4,2 - - . . - 8 R11/2 585 190 592 345 530 910 72 0,32
3 11 9,9 57 . - L] - 8 R11/2 585 190 962 345 530 910 88 0,52
’ 6,3 - . L] - 8 R11/2 585 190 962 345 530 910 88 0,52
2 11 8,1 5,7 - . - . 12 R11/2 585 190 592 345 510 890 74 0,32
— CME-A3-3 ' 4,2 - - (] - . 12 R11/2 585 190 592 345 510 890 74 0,32
3 11 9,9 5,7 - . - . 12 R11/2 585 190 962 345 510 890 90 0,52
’ 6,3 - - . - o 12 R11/2 585 190 962 345 510 890 90 0,52
2 11 8,1 5,7 - . L] - 8 R11/2 585 190 590 345 530 910 74 0,32
— CMEJI 3.5 ’ 4,2 - - . . - 8 R11/2 585 190 590 345 530 910 74 0,32
3 11 9,9 5,7 - . . - 8 R11/2 585 190 960 345 530 910 90 0,52
' 6,3 - - (] . - 8 R11/2 585 190 960 345 530 910 90 0,52
2 11 8,1 57 - [ - . 12 R11/2 585 190 590 345 510 890 76 0,32
— CME-A3S5 ’ 4,2 - - (] - ° 12 R11/2 585 190 590 345 510 890 76 0,32
3 11 9,9 5,7 - . - L] 12 R11/2 585 190 960 345 510 890 92 0,52
' 6,3 - - . - . 12 R11/2 585 190 960 345 510 890 92 0,52
2 15 11,1 7,8 - . . - 12 R11/2 585 190 592 345 510 890 75 0,32
— CME-13.7 ' 5,6 - - (] . - 12 R11/2 585 190 592 345 510 890 75 0,32
3 15 13,5 7,8 - [ . - 12 R11/2 585 190 962 345 510 890 90 0,52
’ 8,5 - - . L] - 12 R11/2 585 190 962 345 510 890 90 0,52
L CME-1 3-9 2,2 8,1 - - . . - 12 R11/2 585 190 592 345 510 890 75 0,32
3 2,2 12,1 - - [ . - 12 R11/2 585 190 592 345 510 890 91 0,52
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Hydro Multi-E z pompami CME 5-X

p H
[kPal§ [m] .
o 110 Hydro Multi-E
1000 1 — — CME 5-8
1 100 :
] ] ~—— 1ISO 9906:2012 Grade 3B
900 —; 90 N\ \\ \\ T
8004 go AN N\ N ] GMEA
1 \ N N OV
7009 70 N N
600 go
p H
[kPa]§ [m] ]
800 go — CME 5-6
700—f 70 | -
600 40
500—f 50 |
400 = 40 |
p H
[kPaly [m] |
700 _: 70 CME 5-5
E I = R —
600 o \\\"‘ --‘:::“\“‘
E T \
5009 s5p AN \\ S~
4004 40 \ N \\.
] i 1 2 3
3004 30
p H
[kPa]y [m] |
600 _: 60 CME 5-4
500 50 A“""ﬂ%— -—*‘;‘--\ == —
] | T ——
4004 40 N \\\ T~
3004 30 \ N \\
1 1 2 3
2002 20
p H
kPal] [m
[ ]: ml 1 CME 5-3
400 40
300 30
200 20
100 10 ‘
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 Qm¥n]
| | | | | | | L
0 1 2 3 4 5 6 Q [I/s]
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WT'J I mm 2
o
T -
I
L
3
- ! b g
(2]
ST T 2 b g
o — i g 1 g
8 =
0 =
0 P
0 2
0 o
0 <
0 N
e J L 2
B2 ]
L B1 =
=
Napiecie
a zasilania Kolektory g g
13 z @© o I i) <]
e} - L [ o _ = X
g P simi T ST E‘l_ z Ex § B B2 L H H2 H3 S5 B
< maks.IN? maks. 0¥ R Ny @ x 85 2 ® 2 S
£ pompy (kW] Al Al £ &> 3 & EE R [mml [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] &= £ =
o To ®8 9 &8 % o = &
| ¥ X9 c o [ o)
EY Ex 3w S ©
ny 6 IS
) » 8,1 57 . - e . 18 R2 584 150 644 390 585 1055 39 0,42
— CME-153 ' 42 - e e - 18 R2 584 150 644 390 585 1055 39 042
5 i 9,9 5,7 . - e - 18 R2 584 150 1014 390 585 1055 60 0,66
’ 6,3 - - e e . 18 R2 584 150 1014 390 585 1055 60 0,66
) i 8,1 5,7 o - - e 25 R2 584 150 644 390 605 1080 41 042
 cuEASS ’ 42 - - e - e 25 R2 584 150 644 390 605 1080 41 0,42
5 i 9,9 5,7 . - - e 25 R2 584 150 1014 390 605 1080 63 0,66
‘ 6,3 - - e - e 25 R2 584 150 1014 390 605 1080 63 0,66
) 5 11,0 7.8 . - e - 18 R2 584 150 644 390 605 1060 61 042
 cMEis4 ’ 5,6 - - e e . 18 R2 584 150 644 390 605 1060 61 042
5 15 13,5 7,8 - e e - 18 R2 584 150 1014 390 605 1060 93 0,66
’ 8,5 - - e o . 18 R2 584 150 1014 390 625 1080 93 0,66
) 15 11,0 7,8 - e - e 25 R2 584 150 644 390 605 1080 63 042
 CMEAS4 ‘ 5,6 - - e - e 25 R2 584 150 644 390 605 1080 63 042
5 s 13,5 7.8 - e - e 25 R2 584 150 1014 390 605 1080 96 0,66
’ 8,5 - - e - e 25 R2 584 150 1014 390 605 1080 96 0,66
2 veiss 22 8,1 - - e e - 18 R2 584 185 644 390 585 1080 74 0,42
3 2,2 12,1 - - e e - 18 R2 584 185 1014 390 585 1080 112 0,66
2 CMEAS55 —22 8,1 - - e . e 25 R2 584 185 644 390 605 1080 76 0,42
3 2,2 12,1 - - e - e 25 R2 584 185 1014 390 605 1080 118 0,66
2 CMEJ56 2,2 8,1 - - e e - 12 R2 584 180 644 390 585 975 75 042
3 2,2 12,1 - - e e - 12 R2 584 180 1014 390 585 975 117 0,66
2 vease — 22 8,1 - - e . e 25 R2 584 180 644 390 605 995 76 042
3 2,2 12,1 - - e - e 25 R2 584 180 1014 390 605 995 121 0,66
2 vEdss 3 10,6 - - e e - 12 R2 650 220 635 400 590 1005 95 0,41
3 3 15,9 - - e e - 12 R2 650 220 1005 400 590 1005 136 0,65
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42

Hydro Multi-E z pompami CME 10-X

p H
[kPa]{ [m] .
] 1 Hydro Multi-E
500 3 50 CME 10-5
] B — ISO 9906:2012 Grade 3B
400 40 TN S ——
1 ] \ \ \\ [ . CME-A
300+ 30 . \‘ \\— CME-I
] | \ \\ ~_
200 ] 20 ) > 3
100 10
p H
[kPa]{ [m] |
9005 o9 CME 10-4
; A“ --§\\
600 6o \\ \\ \\\
500 | \ \ N
1 %7 \ N N
400 = 40 1 2 3
p H
[kPa]{ [m] |
700_: 70 S — CME 10-3
] — = ~ = ---::---' ‘;: ----------
600 g0 \\\ \%\" ~~~~~~~
] i \\ -~ ~\\ ‘NNN\..
500 50 \i\ \Q\ \\Q .
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2 CME-1 10-2 2,2 8,1 - - . ° - 25 R21/2 544 150 644 465 610 1205 69 047
3 2,2 12,1 - - . - 25 R21/2 544 150 1009 465 610 1205 104 0,74
2 CME-A 10-2 2,2 8,1 - - [ - ° 25 R21/2 544 150 644 465 635 1230 101 047
3 2,2 12,1 - - . . 25 R21/2 544 150 1009 465 635 1230 150 0,74
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3 4 19,8 - - [ . - 25 R21/2 665 180 1034 475 590 1190 174 0,82
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3 4 29,4 - - i o - 12 R21/2 670 180 1030 475 620 1220 230 0,85
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2 CME-I 15-1 2,2 8,1 - - . . - 33 DN80 569 175 720 500 670 1240 77 0,66
3 2,2 12,1 - - . i 33 DN100 579 175 1070 515 685 1270 107 1,01
2 CME-A 15-1 2,2 8,1 - - [ - ° 25 DN80 599 165 720 500 660 1240 80 0,66
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GRUNDFOS %%

45

Charakterystyki i dane techniczne



aujeuofodo aluazesodAp

46

10. Wyposazenie opcjonalne

Jesli wymagane jest wyposazenie opcjonalne, musi
zostac ono dokfadnie okreslone na etapie zamowienia
zestawu Hydro Multi-E, poniewaz wszystkie
opcjonalne elementy montowane sa fabrycznie.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

Zestaw Hydro Multi-E jest standardowo wyposazony
w tgcznik cisnienia jako zabezpieczenie przed
suchobiegiem. £gcznik cisnienia jest montowany

na kolektorze ssawnym.

Opcjonalnie, zestaw moze by¢ dostarczony

z fgcznikiem poziomu zamiast tacznika cisnienia.
Takie rozwigzanie jest stosowane gtéwnie w przypadku
gdy zestaw jest zasilany wodg ze zbiornika.

Alternatywnie, zestaw moze by¢ fabrycznie
wyposazony w przetwornik ci$nienia wlotowego jako
zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Zaleta tej opcji jest to, Zze w bardzo tatwy sposéb
mozna ustawi¢ poziom wyzwalania czujnika,

jak i mozliwo$¢ monitorowania cisnienia wlotowego
za pomocg Grundfos GO oraz za pomocg systemu
BMS (wymagany modut CIM).

Aby zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie przed
suchobiegiem, przetwornik cisnienia wlotowego musi
by¢ podigczony do pompy, ktéra jest ustawiona jako
urzgdzenie nadrzedne - Master. Oznacza to, ze kazda
pompa z podtgczonym przetwornikiem ci$nienia

po stronie ttocznej, musi mie¢ podtgczony przetwornik
cisnienia wlotowego.

Dostepne sg przetworniki w zakresie od 0 do 1 bar

i od 0 do 6 bar.

Uwaga: Jesli przetwornik jest uzywany jako
zabezpieczenie przed suchobiegiem, wymagane jest
ustawienie poziomu wyzwolenia czujnika za pomocg
Grundfos GO.

Jesli zestaw jest wyposazony w dwa przetworniki
cisnienia po stronie ttocznej (wyposazenie
standardowe), oznacza to, ze dwa przetworniki
cisnienia wejsciowego bedg zamontowane na
kolektorze ssawnym z zaworem spustowym i zaworem
tréjdroznym (typu T). Zawoér spustowy umozliwia
testowanie dziatania funkcji suchobiegu.

TMO5 9127 3413

Rys. 22 Dwa przetworniki cisnienia wejsciowego
zamontowane na zaworze trojdroznym (typ T).
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Jesli zestaw jest skonfigurowany z wiecej niz dwoma
przetwornikami cisnienia ttoczenia, przetworniki sg
zamontowane na specjalnej ztgczce z wbudowanym
zaworem odpowietrzajgcym. Ztgczka jest wyposazona
w zawor spustowy.

TMO5 9128 3413

Rys. 23 Montaz wiecej niz dwdch przetwornikow

Uwaga: Standardowy fgcznik ci$nienia zostanie
fabrycznie zdemontowany w przypadku, gdy zestaw
ma by¢ wyposazony w przetworniki cisnienia
wejsciowego jako zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

Zawor zwrotny po stronie ssawnej

Zawor zwrotny moze by¢ fabrycznie przeniesiony
na strone ssawng zestawu, w przypadku pracy

ze ssaniem. Jest to czesto stosowane w potgczeniu
z zaworem stopowym jesli zestaw pobiera wode

ze zbiornika.

Brak zabezpieczenia przed suchobiegiem

Hydro Multi-E moze by¢ dostarczone

bez zabezpieczenia przed suchobiegiem.

Uwaga: Zawsze zalecamy stosowanie zabezpieczenia
zestawu przed praca z suchobiegiem.

Przetwornik cisnienia po stronie ttocznej
na kazdej pompie

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

Zestaw Hydro Multi-E jest standardowo wyposazony
w dwa przetworniki ciSnienia po stronie ttocznej. Jesli
jest wymagane, zestaw moze zosta¢ dostarczony

z przetwornikami zamontowanymi na kazdej pompie.
Korzyscig ze stosowania takiego rozwigzania jest to,
ze kazda pompa moze pracowac jako pompa-Master
i sterowac pracg catego zestawu.

W przypadku podtgczenia wiecej niz dwéch
przetwornikdéw cisnienia po stronie ttocznej,
przetworniki sg zamontowane na specjalnej ztgczce
z wbudowanym zaworem odpowietrzajgcym w gornej
czesci. Ztgczka jest wyposazona w zawor spustowy.

Brak przetwornika rezerwowego
Zestaw moze zostac dostarczony z tylko jednym
przetwornikiem cisnienia po stronie ttoczne;.

Uwaga: W ten sposoéb funkcja multi-master jest
wytgczana.



Hydro Multi-E

Nascienna skrzynka bezpiecznikowa

Skrzynka bezpiecznikowa do montazu nasciennego
wraz z kablem 5m jest jest dostarczana z zestawem
podnoszenia ci$nienia. Dzigki tej opcji skrzynka
bezpiecznikowa nie musi by¢ zainstalowana w tym
samym pomieszczeniu co zestaw podnoszenia
ciSnienia. Pompy sg wyposazone w kabel 5m, ale nie
sg podtgczone do skrzynki bezpiecznikowej. Powodem
nie podtgczania pomp ze skrzynkg bezpiecznikowa,
jest mozliwos¢ dostosowania diugosci kabla do
potrzeb klienta.

Skrzynka bezpiecznikowa po lewej
stronie

Skrzynka bezpiecznikowa jest standardowo
montowana po prawej stronie zestawu. Jako
alternatywa, zestaw moze by¢ dostarczony ze

skrzynkg bezpiecznikowg zamontowang po lewe;j
stronie.

Modut komunikacyjny CIM
Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW

T

T
GrA6121

Moduty CIM umozliwig transmisje danych roboczych,
tj. mierzone wartos$ci i wartosci zadane, miedzy
zestawem Multi-E, a systemem zarzadzania
budynkiem.

Uwaga: Montaz modutéw CIM musi by¢
przeprowadzony przez autoryzowany personel.

Modut CIM umozliwia przesytanie danych, takich jak:
» tryb pracy

* warto$¢ zadana

» tryb regulacji

* ostrzezenia i alarmy

* zuzycie energii/mocy.

Oferujemy nastepujace modele modutéw CIM:

Modut Protokét magistrali

CIM 050 GENIbus

CIM 110 LonWorks

CIM 150 PROFIBUS DP

CIM 200 Modbus RTU

CIM 250 GSM

CIM 270 Grundfos Remote Management
CIM 300 BACnet MS/TP

CIM 500 PROFIBUS 1/O / Modbus TCP

Anteny dla CIM 250

Opis

Antena zewnetrzna

Antena wewnetrzna
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11. Osprzet

Grundfos GO Remote

Grundfos GO stuzy do bezprzewodowej komunikac;ji
z pompami drogg radiowg lub w podczerwieni.

Dostepne sg rézne warianty Grundfos GO. Warianty
$g opisane ponize;j.

MI 202 i MI 204

MI 202 i MI 204 jest dodatkowym modutem do

komunikacji w podczerwieni i komunikacji radiowe;j.

* MI 202 moze wspotpracowac z urzgdzeniami Apple
iPod Touch 4G, iPhone 4 lub IPhone 4S

* MI 204 moze wspotpracowac z urzgdzeniami Apple
iPod Touch 5G, iPhone 5 lub nowszymi.

TMO5 3887 1712 - TMO5 7704 1513

Rys. 25 Moduty MI 202 i MI 204

Mi 301

MI 301 jest modutem do komunikacji w podczerwieni
i radiokomunikacji. Ml 301 musi by¢ uzywany tacznie
ze Smartfonem dysponujgcym tgczem Bluetooth

i systemem operacyjnym Android lub iOS. Ml 301 jest
wyposazony w akumulator litowo-jonowy, ktéry
wymaga oddzielnego tadowania.

TMO05 3890 1712

Rys. 26 MI 301

Dostarczane wraz z urzgdzeniem:
» fadowarka
» skrocona instrukcja obstugi
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Dodatkowa dokumentacja

Ponizsze numery publikacji odnoszg sie do dostepnej
dokumentaciji zestawéw Hydro Multi-E.

Dokument Nr publikacji
Instrukcje montazu i eksploatacji

Hydro Multi-E, 0,37 do 11 kW 98491894
Instrukcja skrécona

Hydro Multi-E z CME, od 0,37 do 11 kW 98477597
Hydro Multi-E z CR(I)E, od 0,37 do 11 kW 98477592

Oprocz dokumentacji drukowanej Grundfos udostepnia
dokumentacje produktowg w programie Katalog
Techniczny Grundfos na stronie internetowej
www.grundfos.pl. Patrz strona 49.


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=98477592
http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=98477597
http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=98491894

Hydro Multi-E

12. Grundfos Product Center

Narzedzie wyszukiwania i doboru on-line,
ktére pomoze Ci dokona¢ prawidfowego
wyboru.

http://product-selection.grundfos.com

"DOBOR" umozliwia "ZAMIANA" umozliwia znalezienie produktu
dobranie pompy zastepczego.

na podstawie Wyniki wyszukiwania bedg zawieraty informacje o:
wprowadzonych danych

i wybranych opciji. * najnizszej cenie zakupu

* najnizszym zuzyciu energii
* najnizszym catkowitym koszcie cyklu zycia.

waww.grunchfos. com 2 togin~

Product range: United Kingdom: | 50 Hz | Language: English

GRUNDFOS 9{ | PRODUCT CENTER Change settings

HOME | FIND PRODUCT COMPARE  VOUR PROJECTS SAVED ITEMS  HELP 1423

FIND PRODUCTS AND SOLUTIONS

Q SEARCH

[ sizING # LIQUIDS

Enter purnp sizing ® 3 plars d purop ¥ 2 + ind pumg by Fiquid

QUICK SIZING
Enter duty point: Select what to size by:
Fiow (@ mih E| Size by application
Head (H) - = Size by pump design START SIZING
Size by pump family
ADVANCED SIZING: €} Advanced sizijg by spplicetion 4} Guided sslection

"KATALOG" daje dostep do "CIECZE" to mozliwo$¢ znalezienia
katalogu produktow firmy pomp do cieczy agresywnych,
Grundfos. tatwopalnych i cieczy specjalnych.

Wszystkie informacje, jakich potrzebujesz, w jednym miejscu Do pobrania

Charakterystyki pracy, specyfikacje techniczne, zdjecia, rysunki wymiarowane, Ze stron produktéw mozna pobra¢ instrukcje
charakterystyki silnikéw, schematy elektryczne, czeéci zamienne, zestawy serwisowe, montazu i eksploatacji, broszury z danymi,
rysunki 3D, dokumenty, elementy uktadéw. "Product Center" prezentuje wszelkie aktualnie instrukcje serwisowe itp. w formacie PDF.
dobierane i zapisane pozycje - wraz z ukonczonymi projektami - wprost na stronie gtéwnej.

GrUNDFOs X 4

Grundfos Product Center
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