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1. Wprowadzenie

Niniejszy katalog stanowi uzupetnienie nastepujgcych
katalogow:

* NB, NBE, NK, NKE, 50 Hz

* NB, NBE, NK, NKE, 60 Hz

* NBG, NBGE, NKG, NKGE, 50 Hz

« NBG, NBGE, NKG, NKGE, 60 Hz.

Niniejszy katalog zawiera przeglad niestandardowych
rozwigzan oferowanych przez Grundfos. Jezeli katalog
nie zawiera rozwigzan odpowiednich do konkretnych
zapotrzebowan, prosimy o kontakt z nami w celu
dopasowania najlepszego rozwigzania.

Niniejszy katalog dotyczy niestandardowych modeli
pomp zgodnych z EN 733 (NB, NK) lub ISO 2858
(NBG, NKG).
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Pompy niestandardowe NB, NBG,
NK, NKG

Firma Grundfos oferuje szerokg game
niestandardowych wariantéw modeli z typoszeregow
NB, NBG, NK, NKG do wielu wymagajgcych
zastosowan przemystowych.

Dzieki tej ofercie jednostopniowych pomp z wlotem
osiowym, opartych na popularnych typoszeregach NB,
NBG, NK, NKG, odpowiadamy na potrzeby klientow
w zakresie ttoczenia nastepujgcych cieczy:

+ cieczy o wysokiej temperaturze,

+ cieczy krystalizujacych,

» ciecze twardniejgcych/kleistych,

+ cieczy o wysokiej lepkosci, takich jak farby i lakiery,
+ cieczy agresywnych,

+ cieczy o wysokim wspétczynniku tarcia,

+ cieczy toksycznych,

+ cieczy lotnych,

+ cieczy palnych.

Pompy niestandardowe NB, NBG, NK, NKG mozna
dostosowywacé do specjalnych wymagan
instalacyjnych.

Pompy niestandardowe NB, NBG, NK, NKG nadajg sie
do eksploatacji w nastepujacych zakresach
temperatur:

» ciecze na bazie wody: -45 do +200 °C

» oleje termiczne: -20 do +220 °C.
Wymienione ponizej rodzaje pomp dostepne sg
w wersjach niestandardowych.

Srednica watu pompy

Typ pompy d5 [mm]

24 32 42 48 60
NB, NBE ° ° . . °
NBG, NBGE . . . ° .
NK, NKE . . . . °
NKG, NKGE . . . . °
e Dostepna.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Pompy dostosowane do
indywidualnych wymagan

Modele pomp NB, NBG, NK, NKG mogg by¢
dostosowywane pod katem indywidualnych wymagan.
Zastosowana koncepcja modularnosci umozliwia
tgczenie komponentéw i funkcji na rézne sposoby, co
umozliwia tworzenie doskonatych pomp do
poszczegolnych zadan.

Opcje silnika
Silniki modeli NB, NBG, NK, NKG dostepne sg
w réznych konfiguracjach, ktére wybra¢ mozna

odpowiednio do wymagan zasilania elektrycznego,
instalacji oraz/lub ttoczonej cieczy.

» Uktady zasilania elektrycznego mogg rézni¢ sie
zaréwno pod wzgledem czestotliwosci oraz
napiecia, jak i wymaganych metod ochrony.

» Otoczenie pompy moze by¢ wybuchowe, bardzo
gorgce oraz/lub bardzo wilgotne. Eksploatacja na
duzych wysokosciach takze wigze sie ze
szczegOlnymi warunkami.

» Tioczona ciecz moze wymagac zastosowania
szczegolnego silnika. Duza lub mata lepkosé
oraz/lub gestos$¢ cieczy moze powodowac
konieczno$¢ uzycia silnika o niestandardowym
rozmiarze. Niektore instalacje wymagajg wariantu
przeciwwybuchowego.

* Wiele modeli pomp dostepnych jest tez z silnikami
o elektronicznie sterowanej predkosci.

Dalsze informacje - zob. rozdziat 5. Silnik.

Opcje uszczelnienia watu

Ciecze o nadzwyczajnych wtasciwosciach czesto
wymagajg nadzwyczajnych rozwigzan.

Bez odpowiednich srodkéw ostroznosci wysokie
temperatury moga powodowacé uszkodzenia
powierzchni uszczelniajgcych.

Zasady bezpieczenstwa mogg stwarza¢ koniecznosc¢
zastosowania specjalnych rozwigzan dla cieczy
agresywnych, toksycznych lub wybuchowych.
Ciecze mogg takze uszkadzaé uszczelnienia watu
wskutek krystalizacji, twardnienia lub silnych
wiasciwosci Sciernych.

Dalsze informacje - zob. rozdziat 6. Uszczelnienia
watow.

Opcje pompy

Komponenty pomp NB, NBG, NK, NKG sg wytrzymate

na dziatanie cisnienia oraz najbardziej wymagajgcych

cieczy; mozna dostosowywac je takze pod katem wielu

innych wymagan:

» Warianty korpusu fozyskowego do zastosowan
obejmujgcych wysokie cisnienie wlotowe.

* Monitorowanie stanu tozyska w korpusie
tozyskowym.

* Mozliwos$¢ dostarczenia certyfikatow materiatow
i pomp.

Dalsze informacje - zob. rozdziat 7. Pompa.
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2. Przeglad

Mozliwosci konfiguracji

Silniki

Silniki modeli NB, NBG, NK, NKG dostepne sg w réznych
konfiguracjach, ktére wybra¢ mozna odpowiednio do wymagan
zasilania elektrycznego, instalacji oraz ttoczonej cieczy.

« Uktady zasilania elektrycznego moga rézni¢ sie zaréwno pod
wzgledem czestotliwosci oraz napiecia, a takze wymaganych metod
ochrony.

» Otoczenie pompy moze by¢ wybuchowe, bardzo gorgce oraz/lub
bardzo wilgotne. Eksploatacja na duzych wysokos$ciach takze wiaze
sie ze szczegblnymi warunkami.

* Tioczona ciecz moze wymagac zastosowania szczegélnego silnika.
Duza lub mata lepkos$¢ oraz/lub gestos$é cieczy moze powodowac
koniecznos$¢ uzycia silnika o niestandardowym rozmiarze.

* Wiele modeli pomp dostepnych jest tez z silnikami o elektronicznie
sterowanej predkosci.

Grzatka

antykondensacyjna

Strona 22

NB, NBG, NK, NKG

NBE, NBGE, NKE, NKGE

Ztacze Aprobaty cUR, UR
wielopinowe i CSA

Strona 20

Strona 20

Uszczelnienia watow

Szereg uszczelnien watu odpowiednich do réznych cieczy, temperatur
cieczy oraz wartosci ci$nienia. Pojedyncze i podwdjne uszczelnienia
watu zgodne sg z normg EN 12756. Dostgpne sg tez dtawnice do
szerokiego zakresu cieczy.

Rozwigzania
niekasetowe

:& fe.

Strony 26-28

Uszczelnienie
diawnicy/dtawika

Rozwigzania
kasetowe

=|11=

Strony 26-28 Strony 26-28

Pompa

Odpowiednie przystosowanie czesci stykajacych sie z ttoczong cieczg
jest kluczowe dla zapewnienia optymalnej eksploatacji pompy.
Dostepne sg wytrzymate komponenty z réznych materiatéw, np. wirniki
z zeliwa, brgzu oraz dwoch gatunkow stali nierdzewnej. Rézne rodzaje
pierscieni bieznych tgczone sg z wirnikami oraz korpusem pompy.
Korpusy pompy dostepne sg w wersjach z zeliwa oraz dwdch gatunkéw
stali nierdzewne;j.

Mozliwo$é tgczenia w pompie gumowych czes$ci pozwala na
skomponowanie najbardziej ekonomicznego rozwigzania.

Tam, gdzie niewskazane sg przestoje, doskonale sprawdzg sie tozyska
o wytrzymatej konstrukcji oraz funkcja monitorowania ich stanu.

Wirnik i pierscien
biezny

6
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Strona 45

Wat Korpus

°_»

ﬁA

Strona 45

Strona 45

Inne opcje

Pompy Grundfos z wlotem osiowym moga by¢ konfigurowane

z okreslonym punktem pracy, dostarczane w réznych kolorach,
opatrzone wymaganymi certyfikatami oraz wyposazone w sprzegto
standardowe lub demontowane.

6 GRUNDFOSsS %%

Pompy z aprobata

ATEX

Strona 54

Wystawione
certyfikaty

Strona 130



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Zabezpieczenie silnika Silniki o szczeg6lnie
(PTC/zabezpieczenie
termiczne)

duzym i matym Napiecia specjalne Stopien ochrony
rozmiarze

Pompy typu E

Strona 22 Strona 24

Strona 20 Strona 25 Strona 66

Uszczelnienie back-to-back
L . . Gumowe elementy (standardowe
Pierscienie uszczelnien i L
uszczelnienia watu uszczelnienia

mechaniczne)

Uszczelnienie typu

- lub back-to-back
uszczelnienia

SO @ oxt (oo Qoe-

tandem (standardowe Uszczelnienie typu tandem

. (uszczelnienia kasetowe)
mechaniczne)

Strona 29 Strona 31 Strony 28, 38 Strony 28, 41 Strony 28, 38, 41
Gumowe elementy Konstrukcja tozyska Monltorowanle stanu Powloka ceramiczna Pompy bez substancji
pompy tozysk PWIS
Strona 46 Strona 47 Strona 53 Strona 58 Strona 65
GRUNDFOS 1: “
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Typoszereg NB, NK Typoszereg NBG, NKG
Typ pompy d5 Srednica uszczelnienia watu d5 Srednica uszczelnienia
[mm] [mm] Typ pompy [mm] [wn;ar:lu]
125.1 24 28
125 22 28 125.1 24 28
160.1 24 28 125 24 28
32- 160 24 28 160.1 24 28
2001 2 28 50-  32- 160 24 28
200 24 28 200.1 24 28
250 24 28 200 24 28
125 24 28 2509 32 38
160 24 28 65-  50- 125 24 28
40 - 200 24 28 160 24 28
250 24 28 200 24 28
3159 32 38 65 - 40- 250°) 32 38
125 24 28 3157 32 38
160 24 28 g0-  e5. 2 24 28
50 - 200 24 28 160 24 28
250 24 28 200 24 28
3159 32 38 80 - 50 - 250%) 32 38
125 24 28 3157 32 38
160 24 28 100- 8o % 24 28
65 - 200 24 28 160° 32 38
250 32 38 2009 32 38
315 32 38 100-  65- 250 32 38
160 24 28 3157 42 48
200 32 38 160% 32 38
250 32 38 200 32 38
80~ 315 32 38 250 32 38
315+ 12 18 125-  80- 315%) 42 48
2009 22 78 400.1% 42 48
160 24 28 400 42 48
200 32 38 4007 48 48
250 32 38 160% 32 38
100 - 250" 42 48 200 32 38
315 32 38 125-  100-  250% 42 48
315" 22 78 315%) 42 48
2009 22 78 400%) 42 48
200 32 38 200 32 38
250 32 38 2502; 42 48
5. 2507 e 28 150-  125- 31 53) 42 48
3159 2 8 400 42 48
2009 22 78 500% 60 60
5009 80 80 200 32 38
200 32 38 2507 42 48
2509 22 28 315.1% 42 55
315.19 22 78 200-  150-  315.1% 48 55
150 - 3159 42 48 3157 48 55
2009 22 78 400%) 48 55
20070 3) 28 55 500%) 60 60
5009 60 60 950 200. 40023 48 55
2002 3) 78 55 4502)-3) 48 55
200 - 25029 28 55 35023 48 55
35023 18 55 300 250. 4002)3) 48 55
2002 3) 78 55 4502):3) 60 60
250 - 25009 60 60 50029 60 60
5002 3) 60 60 2) Niedostepna w wersji ze stali nierdzewnej lub z podwdjnym
Pompa ponadwymiarowa. 3) m?;%%ig;:;c\zevl\gz}i. z dtawnica.

1) Model NB niedostepny.
2) Niedostgpna w wers;ji ze stali nierdzewnej.
3) Niedostepna w wersji z dtawnicg.

GRUNDFOSsS %%



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

3. Identyfikacja

Tabliczka znamionowa Legenda

Poz. Opis

Type GRUNDFOS 21\
DK-8850 Bjerringbro, Denmark

NB 32-125.1/142 AE-F-1-A-E-S-BAQE

1 Oznaczenie typu

2 Model
2 Model[B 96126252 P2 0612 0001 | -
3 — o~ B Konstrukcja modelu
3 23.4 |m’/h H‘ 22.6 ‘m n‘ 2900 _|min E 96126252 N atal
) 16/120 Joar/°CuMEI2[ 0.70 | np| 68.8 J%z|| © g = M‘_”T‘er a ad°9|(c"f‘fy
I Made in Hungary ‘ AL C€ & 3 iejsce produkcji
5 / 8 0612 Rok i tydzien produkcji
=
78 9 = 0001 Numer seryjny
Rys. 1 Przyktad tabliczki znamionowej pompy NB 3 Wydajnos¢ nominalna [m3/h]
4 Cisnienie nominalne/maksymalna temperatura [bar/°C]
Type anuneros ™ 5 Kraj pochodzenia 1
1—{NKG 200-150-200/210-170 H2 F 3 N KE O 2926 | 6 Predkos¢ nominalna [min”]
2 Model[B 98051910 P2 0512 0001 \ 7 Wysokos¢ podnoszenia pompy [m]
3 2255 |m’hH[ 2.8 |m n[ 960 |min" 5 8  Wskaznik minimalnej energochtonnosci
~ s . . .
4 25/120 Joar/°CunxMEI2[ 0.70 | np| 77.1 \%§ 6 5 o  Sprawnosc hoydraullczna pompy w punkcie optymalne;j
Made in Hungary | /IRl C€ H 3 sprawnosci [%]
5 / é
7 8 9 =

Rys. 2 Przyktad tabliczki znamionowej pompy NKG

Oznaczenie typoszeregu NB, NBE, NBG, NBGE

Model B

Przyktad 1 - konstrukcja pompy zgodna z EN 733 NB 32 11251 M42 A F 1 A E S BAQE
Przyktad 2 - konstrukcja pompy zgodna z ISO 2858 NBG 125 -100 -160 /1160-142 A F 2 N K S DQQK
Typoszereg |

Srednica nominalna krééca wlotowego (DN)

Srednica nominalna krééca wylotowego (DN)

Srednica nominalna wirnika [mm]

Zmniejszona wydajnos¢ = .1

Rzeczywista srednica wirnika [mm]

Wykonanie pompy (oznaczenia moga by¢ taczone)
A Wykonanie podstawowe
Silnik ponadwymiarowy
Bez silnika
Korpus pompy na tapach
Z dopuszczeniem ATEX, certyfikatem lub protokotem badan, druga litera kodu wykonania pompy to litera E
Konstrukcja z ramg postawy
Z podktadkami
X Wykonanie specjalne (jezeli brak wykonania podanego w kluczu oznaczen)

»w M moOO W

Przytacza rurowe
E Kotnierz prosty E
F Kotnierz DIN
G Kotnierz ANSI
J Kotnierz JIS
Cisnienie nominalne kotnierza (PN)
1 10 baréw

2 16 barow
3 25 baréw
4 40 barow
5

Inna warto$¢ cisnienia

GRUNDFOS %%
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Przyktad 1 - konstrukcja pompy zgodna z EN 733

Przyktad 2 - konstrukcja pompy zgodna z ISO 2858

NB 32 11251 /M42 A F 1 A E S BAQE

NBG 125 -100 -160 /1160-142 A F 2 N K S DQQK

Materiaty

I G Mmoo w >

Z 2= X <« =

T

S Cc 4 wn =

X

Korpus pompy
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
1.4408

1.4408

1.4408
1.4517
1.4408

1.4408

1.4408

1.4517

EN-GJL-250
EN-GJL-250
1.4408

1.4408

Wirnik

EN-GJL-200
Braz CuSn10
EN-GJL-200
Braz CuSn10
EN-GJL-200
Braz CuSn10
EN-GJL-200
Braz CuSn10
1.4408

1.4408

1.4408
1.4517
1.4517

1.4408
1.4517

1.4517

1.4408
1.4517
1.4517

1.4517

Wykonanie specjalne

Pierscien biezny
Braz/mosiadz
Braz/mosigdz
Braz/mosigdz
Braz/mosigdz
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
1.4517

PTFE wypetniony grafitem
weglowym (Graflon®)

1.4517
1.4517
1.4517

PTFE wypetniony grafitem
weglowym (Graﬂon®)

PTFE wypetniony grafitem
weglowym (Graflon®)

PTFE wypetniony grafitem
weglowym (Graflon®)

Brgz/mosigdz
Brgz/mosigdz
1.4517

PTFE wypetniony grafitem
weglowym (Graflon®)

Wat

1.4301
1.4301
1.4401
1.4401
1.4301
1.4301
1.4401
1.4401
1.4462

1.4462

1.4401
1.4462
1.4401

1.4401

1.4401

1.4462

1.4401
1.4462
1.4462

1.4462

Elementy gumowe w pompie

Litera okresla materiat pierscienia O-ring pokrywy pompy

E
F
K
M
X

\Y

EPDM
FXM (Fluoraz®)
FFKM (Kalrez®)

FEPS (pierscien O-ring z silikonu z osnowg z PTFE)

HNBR
FKM (Viton®)

Uktad uszczelnienia watu

S Uszczelnienie pojedyncze

Oznaczenie mechanicznego uszczelnienia watu oraz gumowych czesci uszczelnienia watu

Przyktad 1 - konstrukcja pompy zgodna z EN 733

Przyktad 2 - konstrukcja pompy zgodna z ISO 2858

NB 32 1251 /M42 A F1 A E S BAQE

NBG 125 -100-160 /160-142 A F 2 N K S DQQK

Przyktad 1 przedstawia pompe NB 32-125.1

o nastepujgcej charakterystyce:

10

zmniejszona wydajnos¢,
wirnik o $rednicy 142 mm,
wykonanie podstawowe,
kotnierz DIN do przytgczy rurowych zgodnych z EN

1092-2,

ci$nienie nominalne kotnierza: 10 baréw,
korpus pompy z zeliwa, EN-GJL-250,

wirnik wykonany z zeliwa, EN-GJL-200,
pierscien biezny z brgzu/mosigdzu,

wat ze stali nierdzewnej, EN 1.4301,
pierscien O-ring pokrywy wykonany z EPDM,
uszczelnienie pojedyncze,
uszczelnienie watu BAQE.
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Przyktad 2 przedstawia pompe NKG 125-100-160

on

astepujgcej charakterystyce:

wirnik stozkowy 160-142 mm,

wykonanie podstawowe,

kotnierz DIN do przytgczy rurowych zgodnych z EN
1092-2,

ci$nienie nominalne kotnierza: 16 barow,
korpus pompy ze stali nierdzewnej, EN 1.4408,
wirnik ze stali nierdzewnej, EN 1.4408,
pierscien biezny z PTFE wypetnionego grafitem
weglowym (Graflon®),

wat ze stali nierdzewnej, EN 1.4401,

pierscien O-ring pokrywy wykonany z FFKM,
uszczelnienie pojedyncze,

uszczelnienie watu DQQK.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Oznaczenie typoszeregu NK, NKE, NKG, NKGE

Model B

Przyktad 1 - konstrukcja pompy zgodna z EN 733 NK 32 11251 /M42 A1 F1 A E S BAQE
Przyktad 2 - konstrukcja pompy zgodna z ISO 2858 NKG 125 -100 -160 /1160-142 H2 F 3 N KE O 2926
Typoszereg |

Srednica nominalna krééca wlotowego (DN)

Srednica nominalna krééca wylotowego (DN)

Srednica nominalna wirnika [mm]

Zmniejszona wydajnos¢ = .1

Rzeczywista srednica wirnika [mm]

Wykonanie pompy (oznaczenia moga by¢ taczone)

A1
A2
B
E
G1
G2
H1
H2
il
12
J1
J2
K1
K2
Y1
W1
Z1
X

Wykonanie podstawowe, standardowe tozyska smarowane smarem, sprzegto standardowe
Wykonanie podstawowe, standardowe tozyska smarowane smarem, sprzegto demontowane

Silnik ponadwymiarowy

Z dopuszczeniem ATEX, certyfikatem lub protokotem badan, druga litera kodu wykonania pompy to litera E
tozyska o zwigkszonej wytrzymato$ci smarowane smarem, sprzegto standardowe

tozyska o zwigkszonej wytrzymatosci smarowane smarem, sprzegto demontowane

tozyska o zwigkszonej wytrzymatosci smarowane olejem, sprzegto standardowe

tozyska o zwigkszonej wytrzymatosci smarowane olejem, sprzggto demontowane

Pompa bez silnika, tozyska standardowe smarowane smarem, sprzegto standardowe

Pompa bez silnika, tozyska standardowe smarowane smarem, sprzegto demontowane

Pompa bez silnika, tozyska o zwigkszonej wytrzymato$ci smarowane smarem, sprzegto standardowe
Pompa bez silnika, tozyska o zwiekszonej wytrzymato$ci smarowane smarem, sprzegto demontowane
Pompa bez silnika, tozyska o zwigkszonej wytrzymato$ci smarowane olejem, sprzegto standardowe
Pompa bez silnika, tozyska o zwigkszonej wytrzymato$ci smarowane olejem, sprzegto demontowane
Pompa z wolnym watem i tozyskami standardowymi smarowanymi smarem

Pompa z wolnym watem i tozyskami o zwiekszonej wytrzymato$ci smarowanymi smarem

Pompa z wolnym watem i tozyskami o zwiekszonej wytrzymato$ci smarowanymi olejem

Wykonanie specjalne, jezeli brak wykonania podanego w kluczu oznaczen

Przytacza rurowe

E Kotnierz prosty E
F Kotnierz DIN
G Kotnierz ANSI
J Kotnierz JIS
Cisnienie nominalne kotnierza (PN)
1 10 baréw
2 16 barow
3 25 barow
4 40 barow
5 Inna warto$¢ ci$nienia
Materiaty
Korpus pompy Wirnik Pierscien biezny Wat
A EN-GJL-250 EN-GJL-200 Brgz/mosigdz 1.4021/1.4034
B EN-GJL-250 Brgz CuSn10 Brgz/mosigdz 1.4021/1.4034
C EN-GJL-250 EN-GJL-200 Brgz/mosigdz 1.4401
D EN-GJL-250 Brgz CuSn10 Braz/mosigdz 1.4401
E EN-GJL-250 EN-GJL-200 EN-GJL-250 1.4021/1.4034
F EN-GJL-250 Brgz CuSn10 EN-GJL-250 1.4021/1.4034
G EN-GJL-250 EN-GJL-200 EN-GJL-250 1.4401
H EN-GJL-250 Brgz CuSn10 EN-GJL-250 1.4401
I 1.4408 1.4408 1.4517 1.4462
J 1.4408 1.4408 fv;giv\w/rﬁe(gi;% gg;ﬁfem 1.4462
K 1.4408 1.4408 1.4517 1.4401
L 1.4517 1.4517 1.4517 1.4462
M 1.4408 1.4517 1.4517 1.4401
N 1.4408 1.4408 PTFE wypetniony grafitem 4 4444

weglowym (Graflon®)
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Przyktad 1 - konstrukcja pompy zgodna z EN 733 NK 32 1251 /M42 A1 F 1 A E S BAQE
Przyktad 2 - konstrukcja pompy zgodna z ISO 2858 NKG 125 -100 -160 /160-142 H2 F 3 N KE O 2926
P 1.4408 1.4517 PTFE wypetniony grafitem 4 4
weglowym (Graflon™)
R 1.4517 1.4517 PTFE wypetniony grafitem 4 4465
weglowym (Graflon™)
S EN-GJL-250 1.4408 Braz/mosiagdz 1.4401
T EN-GJL-250 1.4517 Braz/mosigdz 1.4462
U 1.4408 1.4517 1.4517 1.4462
W 1.4408 1.4517 PTFE wypelniony grafitem 4 /¢,
weglowym (Graflon™)
X Wykonanie specjalne

Elementy gumowe w pompie

Pierwsza litera okresla materiat pierscienia O-ring pokrywy pompy i uszczelnienia (pierécien O-ring pokrywy uszczelnienia
wykorzystywany jest tylko w przypadku zastosowania uszczelnienia podwéjnego)

Druga litera okresla materiat pierscienia O-ring korpusu uszczelnienia
E EPDM
F FXM (Fluoraz®)
K FFKM (Kalrez®)
M FEPS (pierscien O-ring z silikonu z osnowg z PTFE)
V' FKM (Viton®)
X HNBR
Uktad uszczelnienia watu

B Dfawnica

Uszczelnienie kasetowe, pojedyncze
Uszczelnienie kasetowe, podwodjne
Uszczelnienie podwojne, back-to-back

T O U O

Uszczelnienie podwojne, tandem
S Uszczelnienie pojedyncze

Uszczelnienie(a) watu w pompie
Oznaczenie literowe lub cyfrowe mechanicznego uszczelnienia watu oraz gumowych czesci uszczelnienia watu

4 litery: Pojedyncze uszczelnienie watu, np. BQQE, lub pojedyncze uszczelnienie kasetowe, np. HBQV.

Uszczelnienie podwojne, np. 2716, gdzie 27 = DQQV (uszczelnienie gtéwne) i 16 = BQQV (uszczelnienie wtérne)

4 cyfry: lub podwdjne uszczelnienie kasetowe, np. 5150, gdzie 51 = HQQU (uszczelnienie gtéwne) i 50 = HBQV (uszczelnienie wtérne)

Zaleznosci pomiedzy oznaczeniami cyfrowymi i literowymi uszczelnien watu opisano na stronie 13.

Przyktad 1 - konstrukcja pompy zgodna z EN 733 NK 32 1251 /142 A1 F 1 A E S BAQE

Przyktad 2 - konstrukcja pompy zgodna z ISO 2858 NKG 125 -100 -160 /160-142 H2 F 3 N KE O 2926

Przyktad 1 przedstawia pompe NK 32-125.1 Przyktad 2 przedstawia pompe NKG 125-100-160

o nastepujgcej charakterystyce: 0 nastepujgcej charakterystyce:

* zmniejszona wydajnosc, + wirnik stozkowy 160-142 mm,

* wirnik o $rednicy 142 mm, + tozysko o zwiekszonej wytrzymatosci, smarowane

» standardowe tozysko smarowane smarem, smarem,

» sprzegto standardowe, * sprzegto demontowane,

 kotnierz DIN do przytgczy rurowych zgodnych z EN » kotnierz DIN do przytgczy rurowych zgodnych z EN
1092-2, 1092-2,

« kotnierz PN 10, * kotnierz PN 25,

» korpus pompy z zeliwa, EN-GJL-250, » korpus pompy ze stali nierdzewnej, EN 1.4408,

» wirnik wykonany z zeliwa, EN-GJL-200, » wirnik ze stali nierdzewnej, EN 1.4408,

» pierscien biezny z brgzu/mosiadzu, » pierscien biezny z PTFE wypetnionego grafitem

+ wat ze stali nierdzewnej, EN 1.4021/1.4034, weglowym (Graflon®),

« pierscien O-ring pokrywy wykonany z EPDM, » wat ze stali nierdzewnej, EN 1.4401,

+ uszczelnienie pojedyncze, » pierscienie O-ring pokryw pompy i uszczelnienia

wykonane z FFKM,

» pierscien O-ring obudowy uszczelnienia, wykonany
z EPDM,

+ uszczelnienie podwajne typu back-to-back,

+ gtéwne uszczelnienie watu: DQQK

» wtoérne uszczelnienie watu: DQQE.

« uszczelnienie watu BAQE.

12 GRUNDFOS %



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Zwigzek pomiedzy oznaczeniami literowymi i cyfrowymi uszczelnienia watu oraz opis diawnic

Cyfry Litery Opis
10 BAQE Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
11 BAQV Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
12 BBQE Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
13 BBQV Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
15 BQQE Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
16 BQQvV Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
19 AQAE Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
20 AQAV Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
21 AQQE Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
22 AQQV Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
23 AQQX Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
24 AQQK Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
25 DAQF Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
26 DQQE Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
27 DQQVv Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
28 DQQX Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
29 DQQK Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
50 HBQV Uszczelnienie kasetowe
51 HQQU Uszczelnienie kasetowe
52 HAQK Uszczelnienie kasetowe
SNEA Dtawnica, wewnetrzna ciecz barierowa, pierécienie uszczelniajgce z Buraflonu®1),pierécienie O-ring z EPDM
w korpusie pompy
SNEB Dtawnica, wewnetrzna ciecz barierowa, pierécienie uszczelniajgce z Thermoflonu®2),pierécienie O-ring z EPDM
w korpusie pompy
SNEC Dtawnica, wewnetrzna ciecz barierowa, pier$cienie uszczelniajgce z Buraflonu®1),pierécienie O-ring z FKM w korpusie
pompy
SNED Dtawnica, wewnetrzna ciecz barierowa, pierécienie uszczelniajgce z Thermoflonu®2),pierécienie O-ring z FKM
w korpusie pompy
SNOA Dtawnica, bez cieczy barierowej, pierscienie uszczelniajgce z Buraflonu®1),pierécienie O-ring z EPDM w korpusie
pompy
SNOB Dtawnica, bez cieczy barierowej, pierscienie uszczelniajgce z Thermoﬂonu®2),pierécienie O-ring z EPDM w korpusie
pompy
SNOC Dtawnica, bez cieczy barierowej, pierscienie uszczelniajace z Buraflonu®"), pierscienie O-ring z FKM w korpusie pompy
SNOD Dtawnica, bez cieczy barierowej, piercienie uszczelniajace z Thermoflonu®? pierscienie O-ring z FKM w korpusie
pompy
SNFA Dtawnica, zewnetrzna ciecz barierowa, pierscienie uszczelniajgce z Buraflonu®1),pierécienie O-ring z EPDM w korpusie
pompy
SNFB Dtawnica, zewnetrzna ciecz barierowa, piercienie uszczelniajgce z Thermoflonu®2),pierécienie O-ring z EPDM
w korpusie pompy
SNFC Dtawnica, zewnetrzna ciecz barierowa, piers$cienie uszczelniajgce z Buraflonu®1),pierécienie O-ring z FKM w korpusie
pompy
SNFD Dtawnica, zewnetrzna ciecz barierowa, pierécienie uszczelniajgce z Thermoflonu®2),pierécienie O-ring z FKM

w korpusie pompy

) Pierscienie uszczelniajace z Buraflonu® to pierscienie wykonane z widkna impregnowanego teflonem PTFE.

2) Pierscienie uszczelniajgce z Thermoflonu® to pierscienie wykonane z wtékna impregnowanego teflonem PTFE
z dodatkiem grafitu.

GRUNDFOS %%
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Oznaczenia uszczelnien watu

Pozycje (1) - (4) odpowiadajg czterem informacjom na

temat uszczelnienia watu:

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Oznaczenia ditawnic (NK, NKG)

Pozycje (1) - (4) przedstawiajg informacje na temat
dtawnic:

Przyktad

m @ @ @

Oznaczenie typu Grundfos |

Materiat, obrotowy pierscien
uszczelniajgcy

Materiat, staty pierscien
uszczelniajgcy

Materiat uszczelnienia wtérnego (elementy gumowe)

Objasnienia pozycji (1) - (4) podane sg w ponizszej

tabeli.
Poz. Kod Krotki opis uszczelnienia
A Uszc;elnignie pierscieniem O-ring
z zabierakiem ustalonym
B Uszczelnienie mieszkiem gumowym
(1) D Odcigzone uszczelnienie z pierscieniem O-ring
G Uszczelnienie mie_szkiem_gumowym,ltyp B, ze
zredukowang powierzchnig uszczelnienia
H Uszczelnienie kasetowe, odcigzone
Poz. Kod  Materiat
Wegiel syntetyczny:
A W_e;giel impregnowany metak—?m (.antymonem
(2 (niedopuszczalny dla wody pitnej))
(:;) Wegiel impregnowany zywica syntetyczng
Wegliki:
Q Weglik krzemu
Poz. Kod  Materiat
E EPDM
v FKM (Viton®)
F FXM (Fluoraz®)
4) K FFKM (Kalrez®)
X HNBR
U Dynamiczne uszczelnienia O-ring z FFKM,

statyczne uszczelnienia O-ring z PTFE

Doktadny opis rodzajow i materiatow uszczelnieh watu

- zob. rozdziat 6. Uszczelnienia watow.
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Poz. Kod  Krotki opis dtawnicy
(1) S Dtawnica sznurowa
Poz. Kod Rodzaj chtodzenia
(2) N Dtawnica niechtodzona
Poz. Kod Ciecz barierowa
E Z wewnetrzng cieczg barierowg
(3) F Z zewnetrzng cieczg barierowg
O Bez cieczy barierowej
Poz. Kod Materiaty
Pierscienie uszczelniajgce z widkna
A impregnowanego PTFE i pierscienie O-ring

z EPDM w korpusie pompy
Pierscienie uszczelniajgce z mieszanki
B grafit-PTFE i pierécienie O-ring z EPDM
w korpusie pompy
Pierscienie uszczelniajgce z wtdkna
C impregnowanego PTFE i pierscienie O-ring
z FKM w korpusie pompy

4)

Pierscienie uszczelniajgce z mieszanki
D grafit-PTFE i pierscienie O-ring z FKM
w korpusie pompy




NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

4. Obszary zastosowan

Zastosowania zwigzane z wysokimi
temperaturami

GrA2519 - TM06 8145 4716
GrA8611 - TMO6 8144 4716

Rys. 3 Pompy NB, NBG, NK, NKG do zastosowan
zwigzanych z wysokimi temperaturami

Ttoczenie gorgcych cieczy stanowi duze obcigzenie
dla elementéw pompy, takich jak uszczelnienie watu,
elementy gumowe oraz konstrukcja tozyska w korpusie
tozyskowym.

Modele pomp NBG i NKG z pojedynczym
mechanicznym uszczelnieniem watu nadajg sie do
ttoczenia cieczy o temperaturze do +220 °C.
Nominalne wartosci ci$nienia wynoszg do 16 barow
dla pomp zeliwnych oraz 25 baréw dla pomp ze stali
nierdzewnej.

Niektére pompy NKG zaprojektowane sg z myslg

o podwadjnych uszczelnieniach watu (typu tandem lub
back-to-back), ktére przeznaczone sg do stosowania
w temperaturach do +180 °C. Nominalne warto$ci
ci$nienia wynoszg do 16 baréw dla pomp zeliwnych
oraz 25 baréw dla pomp ze stali nierdzewne;.

Uktady typu tandem lub back-to-back zapewniajg
dtuzszg eksploatacje uszczelnien watu ze wzgledu na
ich lepsze smarowanie. Dostepne sg takze rézne
pierscienie uszczelnien, ktére zapewnig
bezproblemowg prace w wysokich temperaturach.

Do zastosowan obejmujgcych ci$nienie wlotowe
przekraczajgce 10 baréw zalecamy stosowanie
w korpusie tozyskowym konstrukcji fozyska

0 zwiekszonej wytrzymatosci.

Zastosowania zwigzane z goragcg woda

Zastosowania zwigzane z gorgca wodg czesto
narazajg pompe na dziatanie skrajnych czynnikéw,
takich jak wysokie temperatury, dtugotrwata
eksploatacja, czeste zatrzymywanie/uruchamianie,
wahania ci$nienia, trudne warunki i wysokie cisnienie
na wlocie.

Czynniki te moga skutkowac kawitacjg oraz/lub
powodowacé przyspieszone zuzywanie sie czesci
pompy, takich jak uszczelnienie watu, a tym samym
skraca¢ okres eksploatacji urzadzenia.

Zastosowania zwigzane z czyszczeniem
i myciem

Tego typu zastosowania czesto wymagajg specjalnych
funkciji, takich jak korpusu pozbawionego tap,
zdolnosci ttoczenia resztek masy oraz odpornosci na
detergenty. Czesto konieczne jest zastosowanie
modeli wykonanych ze stali nierdzewnej oraz
umieszczenie specjalnych pierscieni O-ring

w uszczelnieniu watu oraz w pompie.

Uszczelnienie podwdjne zaktadajgce przeptukiwanie
uszczelnienia watu ttoczong cieczg moze byé
konieczne w sytuaciji, gdy w cieczy stosowanej do
czyszczenia/mycia znajdujg sie elementy state lub
czgstki masy.

Dalsze informacje

Zagadnienie Strona
Silniki ponad- i podwymiarowe 24
Szczegoty uszczelnienia watu 29
Uszczelnienie back-to-back 38
Uszczelnienie typu tandem 41
Materiaty korpusu pompy 45
Pompy typu E 66
Certyfikaty i raporty 130
Grundfos Product Center 146
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Zastosowania obejmujace
sterowanie temperatura

TMO6 8146 4716 - TMO6 8144 4716

GrA2519 - GrA2520

Rys. 4 Pompy NB, NBE, NBG, NBGE, NK, NKE, NKG,
NKGE z przetwornikiem

Przyktadowe zastosowania

» Elektroniczne przetwarzanie danych

* wieze chfodnicze

* chtodzenie i mrozenie w procesach przemystowych.
Uktady sterowania temperaturg stosowane

w nastepujgcych procesach:

» technologie odlewnicze i formierskie

» przetwérstwo ropy naftowe;.

Oferujemy rozwigzania do zastosowan obejmujacych:
» ciecze o temperaturze osiagajgcej nawet -45 °C

* roéznego rodzaju ciecze chtodzace (glikol, solanka)
» ciecze o duzej lepkosci i gestosci

» ciecze o wysokiej temperaturze (woda, glikol, olej).

Ciecze o temperaturze osiggajacej nawet -45 °C

W zastosowaniach obejmujgcych ttoczenie cieczy
o temperaturze do -45 °C wazne jest, aby elementy
pompy wykonane byty z odpowiednich materiatow
i posiadaty odpowiednie wymiary.

W tak niskich temperaturach nieprawidtowy dobér
materiatu lub wymiaréw moze by¢ przyczyng
odksztatcenia spowodowanego rozszerzalnoscig
cieplna, a ostatecznie wytgczenia pompy.

Jezeli pompa zamontowana jest w zimnej
maszynowni, a jej praca obejmuje czeste
uruchamianie i zatrzymywanie, istnieje ryzyko
osadzania sie kondensatu na skrzynce zaciskowej
silnika. Aby temu zapobiec, mozna zamontowaé
grzatke antykondensacyjng w skrzynce zaciskowe;j
silnika.

GRUNDFOSsS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Ciecze chtodzace (glikol, solanka)

Istnieje wiele rodzajow cieczy chtodzacych, jednak
podczas wyboru odpowiedniej pompy nalezy
uwzgledni¢ ich wspdlne wtasciwosci, takie jak:
+ zwiekszona lepkos¢ ze wzgledu na niskg
temperature pracy oraz gestos¢ inna niz
w przypadku wody

* roznego rodzaju dodatki przediuzajgce okres
eksploatacji cieczy chtodzgcej oraz instalacji

» krystalizacja ttoczonej cieczy na powierzchniach
uszczelnien.

Do zastosowan zwigzanych z cieczami chtodzacymi
czesto stosuje sie uszczelnienia watu o zmniejszonych
powierzchniach pierscienia. Oferujemy tez
uszczelnienia watu i pompy wykonane z réznych
kombinaciji elastomerdw, co pozwala doktadnie
dostosowac rozwigzanie do ttoczonej cieczy.

Do zastosowan, w ktérych niewskazane sg przestoje,
zalecamy pompy NKG z podwdjnymi uszczelnieniami,
ktére zapobiegajg krystalizacji cieczy na powierzchni
uszczelnien.

Do zastosowan obejmujgcych solanke oferujemy
pompy z zeliwa, odpowiednie do pracy

w temperaturach ponizej 0 °C, oraz ze stali
nierdzewnej do solanek o wyzszych temperaturach.
Ciecze o duzej lepkosci i gestosci

Podczas ttoczenia cieczy o duzej lepkosci i gestosci
nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby nie przecigzy¢
silnika.

Lepkosc ttoczonej cieczy zalezy w duzej mierze od jej
temperatury, ktéra nie ma jednak tak duzego wptywu
na gestosé. Ttoczenie cieczy o lepkosci wiekszej niz
woda wigze sie ze zmniejszeniem wydajnosci pompy,
co moze wymagaé zastosowania wiekszej pompy lub
ponadwymiarowego silnika.

Dalsze informacje

Zagadnienie Strona
Silniki ponad- i podwymiarowe 24
Szczegoty uszczelnienia watu 29
Uszczelnienie back-to-back 38
Uszczelnienie typu tandem 41
Materiaty korpusu pompy 45
Pompy typu E 66
Certyfikaty i raporty 130
Grundfos Product Center 146




NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Ciecze agresywne/niebezpieczne

GrA8611 - TM06 8145 4716
GrA8612 - TM06 8144 4716

Rys. 5 Pompy NB, NBG, NK, NKG do cieczy
agresywnych lub niebezpiecznych

Przyktadowe zastosowania

* Przemyst chemiczny

« przemyst farmaceutyczny

+ rafinerie

* przemyst petrochemiczny

» destylarnie

* przemyst farbiarski

» gornictwo

» zastosowania przybrzeznomorskie i morskie.

W przemystach, ktérych codzienna praca obejmuje

ttoczenie cieczy niebezpiecznych i agresywnych,

najwazniejsza jest dbatos¢ o bezpieczenstwo.

Nieszczelne pompy stwarzajg zagrozenie dla

Srodowiska.

Oferujemy rozwigzania do zastosowan obejmujacych:

» ciecze agresywne i o silnych wiasciwosciach
$ciernych

» ciecze toksyczne i niebezpieczne

» ciecze tatwopalne

» ciecze o silnym zapachu.

Aby zapewni¢ bezpieczne tloczenie wymienionych

powyzej rodzajow cieczy, oferujemy pompy

posiadajgce:

» uszczelnienia typu tandem i narzedzia
umozliwiajgce sterowanie cieczg ptuczacg

» uszczelnienia typu back-to-back i narzedzia
umozliwiajgce sterowanie cieczg barierowg

» uszczelnienia watu i pompy wykonane z szerokiej
gamy elastomeréw

» Kkorpus pompy, pierscienie biezne, wirniki i waty
wykonane z odpowiednich materiatéw

* aprobate ATEX.

Uszczelnienie typu tandem (tylko NKG)

Pompy z uszczelnieniem typu tandem potgczonym

z urzgdzeniem ptuczgcym szczegolnie dobrze
sprawdzajg sie podczas tloczenia cieczy
krystalizujgcych, gdzie kluczowe jest zapobieganie
powstawaniu osadéw na powierzchni uszczelnien.
Nadmiar osadéw prowadzi do nieszczelnosci
uszczelnienia watu. W przypadku wystapienia
nieszczelnosci uszczelnienia giéwnego, ttoczona ciecz
bedzie wyptukiwana przez ciecz ptuczaca.
Uszczelnienie typu tandem sprawdza sig takze

w zastosowaniach, w ktérych konieczne jest
zapobieganie przedostawaniu sie do srodka powietrza
od strony atmosfery (przy ttoczeniu cieczy reagujacych
z tlenem w atmosferze) oraz w ktérych pompa pracuje
przy podcisnieniu wlotowym nieprzekraczajgcym 0,6
bara.

Uszczelnienie typu back-to-back (tylko NKG)

Pompy z uszczelnieniem typu back-to-back
podtaczone sg do systemu ci$nieniowego, ktory
zapobiega nieszczelnosciom od strony afmosfery.
System ten musi dostarczac cisnienie o 10 % (co
najmniej 1,5 bara) wyzsze od ci$nienia ttoczonej
cieczy w poblizu uszczelnienia.

Pompy z uszczelnieniem typu back-to-back zalecane
sg do ttoczenia cieczy toksycznych, agresywnych lub
tatwopalnych.

Pompy z aprobatg ATEX

Do pracy w srodowisku zagrozonym wybuchem
wymagane jest stosowanie pomp z aprobatg ATEX.
Atmosfery zagrozone wybuchem sktadajg sie

z powietrza oraz materiatéw palnych, takich jak gazy,
opary, mgty lub pyly, ktére rozprzestrzeniajg wybuch
po nastagpieniu zaptonu.

Oferujemy pompy z aprobatg ATEX w nastepujgcych
klasach:

Grupal ll

Kategoria 2 Kategoria 3

2G, strefa 1 3G, strefa 2

2D, strefa 21 3D, strefa 22
Dalsze informacje
Zagadnienie Strona
Silniki ponad- i podwymiarowe 24
Szczegoty uszczelnienia watu 29
Uszczelnienie back-to-back 38
Uszczelnienie typu tandem 41
Materiaty korpusu pompy 45
Pompy z aprobatg ATEX 54
Pompy typu E 66
Certyfikaty i protokoty 130
Grundfos Product Center 146
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Specjalne wymagania montazowe

TMO6 8145 4716 - GrA2511

GrA2520 - GrA2518

Rys. 6 Pompy NB, NBG, NK, NKG do instalacji
specjalnych

Przyktadowe zastosowania

* Miejsca z ograniczonym dostepem i przestrzenig
» zastosowania przybrzeznomorskie i morskie

* instalacje ruchome

» ochrona przeciwpozarowa

» obszary zagrozone trzesieniem ziemi

» zastosowania na obszarach oddalonych.

Ze wzgledoéw zwigzanych z bezpieczehstwem,
potozeniem oraz konfiguracjg, niektore instalacje
wymagajg zastosowania pomp o niestandardowej
konstrukcji w miejscu tradycyjnych pomp poziomych.
Dostarczamy rozwigzania takie jak:

* pompy montowane pionowo

* pompy z wolnym watem (NK, NKG)

* pompy bez silnika (NB, NBG, NK, NKG)

* pompy z certyfikatami.

Pompy montowane pionowo
Pompy montowane pionowo czesto stosowane sg w:

» instalacjach o ograniczonym dostepie i przestrzeni,
np. montowanych w obudowach lub systemach
kompaktowych

« systemach ruchomych, np. na statkach lub
w pojazdach.

Konstrukcja pompy montowanej pionowo jest
identyczna jak w tradycyjnej wersji poziomej. Niektére
rozmiary modeli pomp NB oraz NBG sg dostepne do
montazu pionowego.

Pompy bez silnika

Pompy NB, NBG, NK, NKG dostepne sg w wersjach
bez silnika. W pompach tych montowa¢ mozna silniki
marek innych niz te montowane fabrycznie przez firme
Grundfos.

TMO05 0953 1911

NK, NKG NB, NBG

Rys. 7 Pompy bez silnika (aktualny rysunek, zob.
instrukcja modelu NB)

GRUNDFOSsS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Pompy z wolnym watem

TMO05 0952 1911

Rys. 8 Pompa NK, NKG z wolnym watem

Modele NK i NKG dostepne sg w wersjach z wolnym
watem.

Pompy z wolnym watem czesto stosowane sg w:

+ zastosowaniach obejmujgcych naped inny niz
elektryczny, np. pneumatyczny, diesel lub
hydrauliczny

+ instalacjach wymagajgcych alternatywnego zrédta
zasilania, np. systemach przeciwpozarowych lub
uktadach zawierajgcych pompe awaryjng.

Konstrukcja pomp z wolnym watem jest identyczna jak

w przypadku pomp napedzanych elektrycznie. Przy

zastosowaniu silnika spalinowego lub innego napedu

nieelektrycznego konieczne moze by¢ jednak
zamontowanie kota pasowego i pasa lub sprzegta.

Pompy z certyfikatami, aprobatami i raportami
Oferujemy niestandardowe pompy i silniki posiadajgce
szeroki zakres certyfikatow i aprobat, takich jak:
+ Certyfikaty kontroli materiatéw 3.1 i 3.2
» Certyfikat kontroli
— Lloyds Register of Shipping (LRS)
— Det Norske Veritas (DNV)
» Raport z aprobatg ATEX, aprobaty UL
» Raport z badan (sprawdzanie punktu pracy) itd.

Obszary zagrozone trzesieniem ziemi

Do stosowania na obszarach zagrozonych trzesieniem
ziemi zalecane sg modele pomp NB, NBG, NK, NKG,
NBE, NBGE, NKE, NKGE w wykonaniu ze stali
nierdzewnej. Stal nierdzewna jest materiatem bardziej
podatnym niz zeliwo, co zapewnia lepszg trwatosc¢

w srodowisku, w ktdrym wystepujg drgania.

Dalsze informacje

Zagadnienie Strona
Pompy typu E 66
Certyfikaty i raporty 130
Grundfos Product Center 146

Dodatkowe pompy Grundfos

Do montazu w instalacjach o szczegdlnych
wymaganiach w zakresie wymiaréw zalecamy pompy
CM i CR oraz moduty ci$nieniowe BM.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Szczegdlne zastosowania

TMO6 8147 4716 - TMO6 8144 4716

GrA8611 - TM06 8145 4716

Rys. 9 Pompy NB, NBG, NK, NKG, NBE, NBGE, NKE,
NKGE

Przyktadowe zastosowania

Oferujemy niestandardowe rozwigzania do wielu
zastosowan niewymienionych na poprzednich
stronach, takich jak:

» zastosowania przybrzeznomorskie i morskie

» ttoczenie cieczy o temperaturze osiggajgcej nawet
-45 °C

* rozwigzania do malowania i obrobki wstepnej
(ograniczone zastosowanie silikonu)

» eksploatacja w szczegodlnych warunkach

» szczegollne wymagania dotyczgce aprobat,
napiecia, czestotliwosci itd.

Zastosowania przybrzeznomorskie i morskie

Pompy wykorzystywane do zastosowan
przybrzeznomorskich i morskich muszg spetniac
rygorystyczne wymagania niezawodnos$ci w zakresie
chtodzenia, ochrony przeciwpozarowej, czyszczenia
lub odsalania. Pompy te czesto montowane sg

w srodowiskach przyspieszajgcych korozje.
Oferujemy niestandardowe pompy posiadajgce szeroki
zakres certyfikatéw materiatowych, certyfikatow
kontroli, aprobat i raportow.

Dostarczamy takze rozwigzania niestandardowe
wykonane z szerokiej gamy materiatéw, o roznych
mozliwosciach tgczenia, stopniach ochrony itd.

Do ttoczenia wody morskiej zalecane sg pompy NB,
NBG, NK, NKG w wersji materiatowej catkowicie
zgodnej z EN 1.4517.

Ciecze o temperaturze osiggajacej nawet -45 °C

Przy ttoczeniu cieczy o temperaturze osiagajgcej
-45 °C materiat powierzchni uszczelniajgcych oraz
inne elementy muszg spetnia¢ szczeg6lne wymagania.
W tak niskich temperaturach nieprawidtowy dobér
materiatu lub wymiaréw moze by¢ przyczyng
odksztatcenia spowodowanego rozszerzalnoscig
cieplna, a ostatecznie wytgczenia pompy.

Jezeli pompa zamontowana jest w zimnej
maszynowni, a jej praca obejmuje czeste
uruchamianie i zatrzymywanie, istnieje ryzyko
osadzania sie kondensatu na skrzynce zaciskowej
silnika. Aby temu zapobiec, mozna zamontowaé
grzatke antykondensacyjng w skrzynce zaciskowe;j
silnika.

Malowanie i obrobka wstepna

Proces malowania wymaga niezawodnego i czystego
procesu, pozbawionego wptywu substancji
utrudniajgcych malowanie (PWIS). Zob. str. 65.
Konstrukcja pomp NKG, wykorzystujgca podwdjne
uszczelnienia, zapobiega blokadom uszczelnienia
watu oraz wyciekom farby lub agresywnej/tatwopalnej
cieczy stosowanej do obrébki wstepnej.

Do malowania oraz obrébki wstepnej zaleca sie
stosowanie pomp ze stali nierdzewnej, ktére
zapewniajg dobrg odpornos¢ na korozyjne dziatanie
agresywnych cieczy uzywanych w tych procesach.
Pompy ze stali nierdzewnej nadajg sie takze do
procedury czyszczenia na miejscu (CIP).

Do takich zastosowan firma Grundfos oferuje pompy
niezawierajgce substancji utrudniajgcych malowanie
(PWIS). Narzedzia i materialy eksploatacyjne
stosowane po ztozeniu pompy, takie jak srodki smarne
lub woda z mydtem, nie zawierajg substancji PWIS;
ponadto przestrzegane sg specjalne procedury.
Pompy NB, NBG i NK, NKG pozbawione substancji
PWIS testowane sg na normalnym sprzecie
produkcyjnym do badan.

Specjalne warunki

Specjalne warunki to migdzy innymi:

+ instalacje montowane na duzych wysokosciach
n.p.m. (ponad 1000 metréw)

+ zastosowania obejmujgce niskie, wysokie lub
zmienne temperatury otoczenia

+ tloczenie cieczy o duzej lepkosci lub gestosci.
Wymienione czynniki mogg powodowac przecigzenie
silnika; konieczne moze by¢ zastosowanie silnika
ponadwymiarowego.

Specjalne wymagania

Oferujemy takze niestandardowe pompy spetniajace
szczegolne wymagania dotyczace aprobat, napiecia,
czestotliwosci itd.

Dalsze informacje
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5. Silnik

Typoszereg standardowych silnikow firmy Grundfos
pokrywa szeroki zakres wymagan. Do specjalnych
zastosowan lub warunkéw pracy Grundfos oferuje
rozwigzania niestandardowe.

Silniki w wykonaniu tropikalnym

Silnik w wykonaniu tropikalnym nie zawiera papieru,
drewna lub podobnych materiatéw z zawartoscig masy
drzewne;j.

Wedtug definicji firmy Grundfos, silnik w wykonaniu
tropikalnym kwalifikuje sie do grupy klimatycznej
"World-Wide" wg normy DIN/IEC 721-2-1 i posiada
nastepujgce wtasciwosci:

* uzwojenie pokryte emalig

* podwdjna impregnacja uzwojenia

* podwdjna izolacja uzwojenia

» pierscien z FPM o przekroju V

» tabliczka zaciskowa z poliestru

» uszczelnienie hydrauliczne pomiedzy ramg
a kotnierzem/tarczg koncowg

» wszystkie zewnetrzne wkrety wykonane ze stali
nierdzewnej

» warstwa farby o grubosci 30 ym na aluminiowej
obudowie stojana

» warstwa farby o grubosci 120 ym na zeliwnej
obudowie stojana

* element grzejny.

Aprobaty cURus, UR i CSA

Oferujemy silniki marki Siemens posiadajgce aprobaty
cURus, UR i CSA.

Inne aprobaty dotyczace silnikéw

Oferujemy silniki z szerokim zakresem aprobat:
« CCC

* CEL - China Energy Label

* MEPS - Korean Efficiency Energy Label

« Silniki z aprobatg Inmetro na rynek brazylijski.

Silniki z aprobata ATEX

Informacje na temat aprobaty ATEX znajduja sie
w rozdziale Pompy z aprobatg ATEX na stronie 54.

GRUNDFOSsS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Specjalne parametry napiecia

Oferujemy pompy o nastepujacych wartosciach
napiecia:

Czestotliwosé Napiecie [V]

Silniki zasilane z sieci

3 x220-240 A/ 380-415Y V

3 x 200-220/346-380 V

3 x380-415AV

3 x 380-415 A/ 660-690 Y V

3 x 200-230/346-400 V

3 x 208-230/460 V

3 x220-255 A/ 380-440Y V

3 x 220-277 A/ 380-480 Y V
60 Hz 3 x 220-277 A/ 380-480 Y V

3 x380-440 AV

3 x380-480 AV

3 x 380-480 A /660-690 Y V

50 Hz

3x575YV

Silnik ze zintegrowang przetwornica czestotliwosci
1 x200-240 V

50/60 Hz 3 x200-240 V
3 x 380-480 V

Uwaga: Inne wartosci napiecia dostepne sg na
zyczenie.

Silnik ze ztgczem wielopinowym

Gr7550

Rys. 10 Silnik zasilany z sieci z 10-pinowym ztagczem
Harting®

Silniki zasilane z sieci z 10-pinowym ztgczem Harting®
HAN 10 ES umozliwiajg szybkie podtgczenie do sieci
elektrycznej.

Uwaga: Rozwigzania dla silnikow Grundfos ze
zintegrowang przetwornicg czestotliwosci o mocy do
7,5 kW znajduja sie na stronie 21.

Ztacze wielopinowe utatwia podtgczanie elektryczne
i serwis pompy. Ztgcze wielopinowe mozna tatwo
podtgczaé i odtgczac.



NB, NBG, NK, NKG

NBE, NBGE, NKE, NKGE

Ponizsze rysunki pokazujg potozenie ztgcza
wielopinowego na silniku zasilanym z sieci.

Rys. 11 Silnik ze ztgczem wielopinowym

Nastepujgce wielkosci silnikéw sg dostepne ze

ztgczem wielopinowym:

TMO1 8713 0700 - TM02 8518 0304

Moc silnika P2 [kW]

Napigcie [V], metoda rozruchu

0,37-7,5 3 x220-240 A/ 380-415Y

0,37-7,5 3 x 380-415 A

Logo ztacza wielopinowego

V o

4

DESINA.

Rys. 12 Logo ztgcza wielopinowego

Wymiary

Wszystkie wymiary podano w mm.

Rys. 14 Wymiary, 1,5-7,5 kW
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Rys. 15 Przylgcze silnika

TMO02 0470 0700

TMO1 8716 0700
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Rys. 16 Przytgcze do podtgczania w gwiazde
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Rys. 17 Przytgcze do podtgczania w trojkat

Uwaga: Ptytki zaciskowe znajdujg sie wewnatrz
ztgcza.

Rozwigzania do tatwego podigczania i odtgczania
dla pomp typu E

Aby mozliwe byto tatwe wykonywanie potgczen
elektrycznych oraz serwisowanie naszych
tréjfazowych pomp typu E z 2-biegunowymi silnikami
15-22 kW oraz 4-biegunowymi silnikami 11 - 18,5 kW,
wszystkie skrzynki zaciskowe silnika wyposazono

w zdejmowang listwe przytgczeniows.

Po zdjeciu listwy przytgczeniowej mozliwe jest
roztgczenie wszystkich potgczen elektrycznych.
Rysunek 18 pokazuje potozenie zdejmowanej listwy
przytgczeniowej na skrzynce zaciskowej silnika,

a takze potozenie ztgczy: potgczenia sieciowego,
przetwornika i komunikacji.

TMO3 1964 3405 - TM03 1962 3405

Rys. 18 Potozenie zdejmowane;j listwy przytgczeniowej
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Silnik z grzatka antykondensacyjna

TMO3 2440 4305

Rys. 19 Silniki o statych obrotach z grzatkg
antykondensacyjng

W zastosowaniach, w ktérych moze wystgpic
kondensacja w silniku, zaleca sie zastosowanie silnika
z grzatkg antykondensacyjng na koncach cewki
stojana. Grzatka utrzymuje temperature silnika
powyzej temperatury otoczenia i zapobiega
kondensacji.

Wysoka wilgotnos¢é moze spowodowaé kondensacje
w silniku. Wolna kondensacja powstaje w wyniku
obnizenia temperatury otoczenia; szybka kondensacja
powstaje w wyniku szoku chtodzenia spowodowanego
bezposrednim promieniowaniem stonecznym,

a nastepnie deszczem. Zaleca sie, aby zawsze
uzywac silnikow z grzatkg antykondensacyjng

w miejsach o temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.
Uwaga: Szybkiej kondensacji nie nalezy myli¢ ze
zjawiskiem wystepujgcym, gdy cisnienie wewnatrz
silnika jest nizsze od cisnienia atmosferycznego.

W takich przypadkach wilgo¢ jest zasysana

z otoczenia do silnika przez tozyska, korpusy itp.
Jedli wilgotnos¢ powietrza jest stale wysoka, powyzej
85 %, to otwory spustowe w kotnierzu po stronie
wyjscia napedu muszg by¢ otwarte. Powoduje to
zmniejszenie stopnia ochrony do 1P44. Jezeli
wymagany jest stopien ochrony IP 55 z powodu pracy
w srodowisku zapylonym, zaleca sie zamontowanie
silnika z grzatkg antykondensacyjna.

GRUNDFOSsS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Na ponizszym rysunku przedstawiono typowy ukfad
silnika 3-fazowego z grzatka kondensacyjna.

L1 L2 L3 N PE

3~

=
TMO3 4058 1406

Rys. 20 Silniki 3-fazowy z grzatkg antykondensacyjng

Legenda

Oznaczenie Opis

K Stycznik
M Silnik

Uwaga: Grzatke antykondensacyjng nalezy podtgczy¢
do zasilania w taki sposéb, aby pozostawata wigczona,
gdy silnik jest wytgczony.

Silniki o mocy od 0,37 do 355 kW s3g dostepne

z grzatkg antykondensacyjng.

Silniki z przetwornikami PTC

TMO2 7038 2403

Rys. 21 Przetwornik PTC w uzwojeniach silnika

Wbudowane przetworniki PTC (termistory) chronig
silnik przed nagtym oraz stopniowym przecigzeniem.
Silniki dostepne sg ze sterowanymi termicznie
przetwornikami PTC umieszczonymi w uzwojeniach.
3-fazowe silniki zasilane z sieci 0 mocy co najmniej

3 kW posiadajg przetworniki PTC na wyposazeniu
standardowym.

Uwaga: Sterowane termicznie przetworniki PTC
muszg byé podtgczone do zewnetrznego urzadzenia
wyzwalajgcego potgczonego z obwodem sterujgcym.
Zabezpieczenie wg IEC 60034-11:

» TP 111 (tylko przecigzenie stopniowe)

* TP 211 (przecigzenie stopniowe i nagte).
Przetworniki PTC sg zgodne z wymaganiami normy
DIN 44 082. Maksymalne napiecie na zaciskach, U,ax
= 2,5 VDC. Wszystkie jednostki wyzwalajgce dla
przetwornikéw PTC zgodnych z DIN 44082 spetniajg to
wymaganie.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Na ponizszym rysunku przedstawiono typowy uktad
silnika 3-fazowego z przetwornikami PTC.
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Rys. 22 Silnik 3-fazowy z przetwornikami PTC

Legenda

Oznaczenie Opis

S1 Wiacznik/wytgcznik

K1 Stycznik

+T Przetwornik PTC (termistor) w silniku

M Silnik

3UN2 100-0 C Jednostka.wyzwalajqca z automatycznym
resetowaniem

N Wzmacniacz

K Wyjscie przekaznikowe

H1 Dioda LED (gotowo$¢)

H2 Dioda LED (wyzwolono)

A1, A2 Podtaczenie napigcia sterowania

T, T2 Podtaczenie petli przetwornika PTC

Silniki z wylgcznikami termicznymi

TMO02 7042 2403

Rys. 23 Wylgcznik termiczny wbudowany w uzwojenia
silnika

Wbudowane wytgczniki termiczne chronig silnik przed
nagtym oraz stopniowym przecigzeniem.

3-fazowe silniki zasilane z sieci 0 mocy od 0,37 do 11
kW s3g dostepne z wbudowanymi wytgcznikami
termicznymi.

Uwaga: Wytgczniki termiczne muszg by¢ podtgczone
do zewnetrznego obwodu sterowania w celu
zapewnienia ochrony przed stopniowym
przecigzeniem. Wytgczniki termiczne nie wymagajg
jednostki wyzwalajgcej.

Zabezpieczenie wg IEC 60034-11: TP 211
(przeciazenie stopniowe i nagte). Jako zabezpieczenie
przed zatarciem, silnik musi by¢ podtgczony do
wytgcznika ochronnego silnika.

Wytgczniki termiczne tolerujg nastepujgce
maksymalne obcigzenia:

Umax. 250 VAC

In 1,5A
| 5,0 A (prad przy zablokowanym rotorze i prad
max. wylaczeniowy)

Rysunek 24 przedstawia typowy uktad silnika
3-fazowego z wbudowanymi bimetalicznymi
wytgcznikami termicznymi.
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Rys. 24 Silnik 3-fazowy z wytgcznikami termicznymi

Legenda

Oznaczenie Opis

S1 Wigcznik/wytgcznik

K1 Stycznik

t° Wytgcznik termiczny w silniku
M Silnik

MV Wytacznik ochronny silnika

GRUNDFOS %%
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Silniki ponad- i podwymiarowe

Silnik ponadwymiarowy

Zaleca sie zastosowanie silnika ponadwymiarowego,
jezeli warunki robocze znacznie przekraczajg zakresy
opisane w odpowiednich katalogach:

* NB, NBE, NK, NKE, 50 Hz

* NB, NBE, NK, NKE, 60 Hz

* NBG, NBGE, NKG, NKGE, 50 Hz

* NBG, NBGE, NKG, NKGE, 60 Hz.

Silniki ponadwymiarowe nalezy stosowac zwtaszcza

jezeli:

» Pompa eksploatowana jest na wysokosci ponad
1000 m n.p.m.

» Temperatura otoczenia przekracza +40 °C.

» Tioczona ciecz posiada wiekszg lepkos¢ lub
gestos¢ niz woda. Doktadne obliczenia znalez¢
mozna w Katalogu Technicznym Grundfos Product
Center (GPC). Zob. str. 146.

Temperatura otoczenia i wysokos¢ n.p.m.

Pompa z silnikiem standardowym

Temperatura otoczenia i wysoko$¢é montazu n.p.m. sg
bardzo wazne dla dtugosci okresu eksploatacji silnika,
poniewaz majg wptyw na czas uzytkowania fozysk

i izolacje.

Wysoko$¢ montazu to wysokos¢ nad poziomem morza
w miejscu zamontowania pompy.

Jezeli temperatura otoczenia jest wyzsza od zalecanej
wartosci maksymalnej lub silnik jest zamontowany
powyzej dopuszczalnej maksymalnej wysokosci n.p.m.
(zob. rys. 25), silnik nie moze pracowac pod petnym
obcigzeniem z powodu matej gestosci powietrza

i stabszego efektu chtodzenia. W takich przypadkach
moze by¢ konieczne zastosowanie silnika o wiekszej
mocy.

Temperatura otoczenia

Dopuszczalna
temperatura otoczenia
[°C]

Marka silnika Moc P2 [kW]

MG 0,25 - 0,55 od -20 do +40

0,75 - 22 od -20 do +60
Siemens 0,75 - 462 od -20 do +55
MMG-H2 0,75 - 450 od -20 do +60
MMG-H3 0,75 - 200 od -30 do +60

GRUNDFOSsS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Maksymalna moc silnika w zaleznosci od
temperatury otoczenia i wysokosci n.p.m.

Marka silnika  Moc P2 [kW] Krzywa obnizenia

mocy
MG 0,25-0,55 Rys. 25, krzywa 1
0,75 - 22 Rys. 25, krzywa 2
Siemens 0,75 - 462 Rys. 25, krzywa 3
MMG-H2 0,75 - 450 Rys. 25, krzywa 2
MMG-H3 0,75 - 200 Rys. 25, krzywa 2

P2
[%]
100 =
) I 72 ’
70 §:
60
50

3

4

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
t[°C]

T T T T
1000 2250 3500 4750 m

TMO04 4914 2209

Rys. 25 Maksymalna moc silnika w zaleznosci od
temperatury otoczenia i wysokosci n.p.m.

Przykfad - pompa z silnikiem MG IE3 o mocy 1,1 kW:
Jezeli pompa jest zamontowana na wysokosci 4750 m
n.p.m., obcigzenie silnika nie moze przekraczac¢ 88 %
mocy znamionowej. Przy temperaturze otoczenia

75 °C obcigzenie silnika musi by¢ zmniejszone do

78 % mocy znamionowej. Jezeli pompa jest
zamontowana na wysokosci 4750 m n.p.m.

w temperaturze otoczenia 75 °C, silnik nie moze
pracowac pod obcigzeniem wiekszym niz 88 % x 78 %
= 68,6 % mocy znamionowe;j.

Pompa z silnikiem Grundfos MGE
Temperatura otoczenia

Dopuszczalna

oo Moc P2 Liczba .
Marka silnika [kW] biegunéw temperatlll::g]otoczenla
1,1-1 2 od -20 do +50
15-22 2 od -20 do +40
Grundfos MGE
rundios 055-75 3 0d 20 do +50
11-18,5 4 od -20 do +40

Silnik moze pracowac ze znamionowg mocg wyjsciowg
P2 w temperaturze 50 °C, a ciggta praca w wyzszych
temperaturach skréci oczekiwang zywotnosé produktu.
Jesli silnik ma pracowa¢ w temperaturze otoczenia
pomiedzy 50 a 60 °C, nalezy dobrac¢ silnik
ponadwymiarowy.

W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy
kontaktowac sie z firmg Grundfos.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Wysokos¢ montazu

Silniki zamontowane na wysokos$ci do 1000 metréow
nad poziomem morza mozna obcigza¢ w 100 %.
Silniki zamontowane na wysokosci ponad 1000
metréw nad poziomem morza nie mogg by¢ w petni
obcigzane z powodu matej gestosci powietrza,

a w konsekwencji niskiej skutecznosci chtodzenia.

Zob. rys. 26.
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Rys. 26 Maksymalna moc silnika w zaleznosci od
wysokosci n.p.m.

Silnik podwymiarowy

Zaleca sie zastosowanie silnika podwymiarowego,

jezeli warunki robocze z zapasem mieszczg sie

w standardowych zakresach opisanych

w odpowiednich katalogach:

* NB, NBE, NK, NKE, 50 Hz

* NB, NBE, NK, NKE, 60 Hz

* NBG, NBGE, NKG, NKGE, 50 Hz

* NBG, NBGE, NKG, NKGE, 60 Hz.

Silniki podwymiarowe nalezy stosowaé zwtaszcza

jezeli:

» Tioczona ciecz posiada mniejszg lepkos¢ lub
gestos¢ niz woda.

» Punkt pracy pompy jest staty, a wydajnos¢ jest
znacznie mniejsza od zalecanej wydajnosci
maksymalnej. Doktadne obliczenia znalez¢é mozna

w Katalogu Technicznym Grundfos Product Center
(GPC). Zob. str. 146.

tozyska izolowane

Przetworniki czestotliwo$ci umozliwiajg sterowanie
predkoscig silnika i dostosowywanie jej do zmiennego
obcigzenia.

Silniki te moga wytwarza¢ prady btgdzace, skutkujgce
powstawaniem na fozyskach wytadowan tukowych,
ktére mogag powodowac uszkodzenie tozysk. Aby temu
zapobiec, stosuje sie tozyska izolowane.

Grundfos dostarcza izolowane tozyska do silnikow
sterowanych czestotliwosciowo. Lozyska izolowane sg
szczegolnie potrzebne w sytuacjach, gdy wielkosé
mechaniczna silnika sterowanego czestotliwosciowo
przekracza 225.

Stopien ochrony (IP)

Stopien ochrony silnika jest zgodny z wymaganiami
normy |IEC 60034-5.

Stopien ochrony jest wyznacznikiem zabezpieczenia
silnika przed przedostawaniem sie do srodka ciat
statych oraz wody.

Wszystkie silniki standardowo posiadajg stopien
ochrony IP55.

Na zyczenie dostepne sg silniki o stopniach ochrony
IP54 i IP65.

Stopien

ochrony IP Opis

+ Silnik jest chroniony przed przedostawaniem sie do
$rodka pytu, tj. szkodliwych ilosci pytu.

+ Silnik jest chroniony przed zachlapaniem wodag
z dowolnego kierunku.

+ Silnik jest chroniony przed przedostawaniem sig do
Srodka pytu, tj. szkodliwych ilosci pytu.

+ Silnik jest chroniony przed opryskiwaniem
strumieniem wody z dyszy z dowolnego kierunku.

+ Silnik jest chroniony przed przedostawaniem sie do
srodka pytu.

+ Silnik jest chroniony przed przedostawaniem sie do
$rodka wody na wzburzonym morzu lub
opryskiwaniem wodg z dyszy wysokocisnieniowej
z dowolnego kierunku.

+ Silnik jest catkowicie chroniony przed
przedostawaniem sig¢ pytu do $rodka.

+ Silnik jest chroniony przed opryskiwaniem
strumieniem wody z dyszy z dowolnego kierunku.

IP54

IP55

IP56

IP65

Klasa sprawnosci

Nowa norma EN 60034-30:2009 okresla nastepujgce
klasy sprawnosci dla niskonapieciowych, 3-fazowych
silnikéw asynchronicznych o mocy od 0,75 do 375 kW.
+ IE2

+ IE3
+ IE4
+ |IES.

IE = International Efficiency.
3-fazowe silniki pomp NB, NBG, NK, NKG
standardowo nalezg do klasy IE3.

Pompy NB, NBG, NK, NKG z silnikami klasy IE2, IE4
lub IES sg dostepne na zyczenie.

Inne marki silnikow

Oferujemy takze pompy wyposazone w silniki innych
marek, pod warunkiem ze ich wymiary montazowe
oraz interfejsy odpowiadajg silnikom Grundfos
stosowanym w standardowych pompach.

Pompy Grundfos dostepne sg takze w wersjach bez
silnikow.

GRUNDFOS %%
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6. Uszczelnienia watow

Uszczelnienia watéw, przeglad
Pojedyncze mechaniczne uszczelnienia
watu

Grundfos oferuje nastepujace wersje pojedynczych
uszczelnieh watu:

MOJEM BIUBIU|9ZIZS()

Standardowe uszczelnienia mechaniczne

Uszczelnienia
mieszkiem
gumowym

S @ S

€ 2 £

BAQE AQAE

Nieodcigzone Odcigzone
uszczelnienia O-ring uszczelnienia O-ring

BAQV AQAV ook
BBQE AQQE ooy
BBQV AQQV Doy
BQQE AQQX ook
BQQV AQQK

Uszczelnienie kasetowe

Odcigzone
uszczelnienie
kasetowe O-ring

y

3

HBQV

Podwédjne mechaniczne uszczelnienia
watu
Grundfos oferuje ponizsze pojedyncze uszczelnienia

watu, ktére mozna taczy¢ w celu uzyskania
uszczelnieh podwojnych. Uszczelnienia te moga petnic

funkcje zaréwno uszczelnien gtéwnych, jak i wtérnych.

Standardowe uszczelnienia mechaniczne

Uszczelnienia
mieszkiem
gumowym

S & >

E & &

Nieodcigzone Odcigzone
uszczelnienia O-ring uszczelnienia O-ring

BAQE DAQF
BBQE N DQQE
BBQV haay DQQV
BQQE hOOK DQQX
BQQV DQQK

Uszczelnienia kasetowe

Odcigzone
uszczelnienia
kasetowe O-ring

y

3

HBQV/HBQV
HQQuU/HBQV
HAQK/HAQK

2% GRUNDFOS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Czesto stosowane potgczenia uszczelnien
gtéwnych i wtérnych

Gtéwne uszczelnienie watu zamontowane jest

w komorze uszczelnienia watu po stronie cieczy,

a uszczelnienie wtdérne - po stronie atmosfery. Zob. tez
rys. 30.

Jezeli konieczne sg inne potgczenia, nalezy
skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem produktéw
Grundfos.

Gtéwne uszczelnienia . _—
Wtérne uszczelnienia watu

watu
BBQE BQQE, BBQE
BBQV BQQV, BBQV
BQQE AQQE, BQQE, BBQE, DQQE
BQQvV AQQvV, BQQV, BBQV, DQQV
AQQE AQQE, BQQE, BBQE, DQQE
AQQV AQQv, BQQV, BBQV, DQQV
AQQX AQQX, DQQX
AQQE, BQQE, BBQE, DQQE
AQQK AQQvV, BQQV, BBQV, DQQV
AQQK, DQQK
DAQF BAQE, BAQV, DAQF
DQQE AQQE, BQQE, BBQE, DQQE
DQQV AQQV, BQQV, BBQV, DQQV
DQQX AQQX, DQQX
AQQE, BQQE, BBQE, DQQE
DQQK AQQvV, BQQV, BBQV, DQQV
AQQK, DQQK

HBQV/HBQYV (uszczelnienie kasetowe)
HQQU/HBQYV (uszczelnienie kasetowe)

Dftawnice
Grundfos oferuje nastepujgce wersje dtawnic:

Wewnetrzna ciecz Zewnetrzna ciecz Bez cieczy
barierowa barierowa barierowej

| | | % | |
yR > | SER
SNEA SNOA SNFA
SNEB SNOB SNFB
SNEC SNOC SNFC
SNED SNOD SNFD

Dalsze szczegoty na temat dostepnych dtawnic - zob.
str. 37.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Dobor uszczelnienia watu

Podczas dobierania uszczelnienia do potrzeb
konkretnego zastosowania nalezy wzig¢ uwage wiele
parametréw, sposréd ktérych najwazniejsze to:

* cisnienie robocze

* rodzaj ttoczonej cieczy

» temperatura cieczy

» stezenie cieczy.

Poniewaz konieczne moze by¢ uwzglednienie
dodatkowych parametréw, nalezy zawsze wypetniac¢
formularz dotyczgcy kluczowych zastosowan na
stronie 144 z pomocg przedstawiciela Grundfos.

Proces doboru

1. Wypetnianie formularza dotyczgcego kluczowych
zastosowan z pomocg przedstawiciela Grundfos.
Zob. str. 144.

2. Uktad uszczelnienia watu, przeglad
— Uszczelnienia pojedyncze, zob. str. 27.
— Uszczelnienia podwdjne, zob. str. 28 i 38.
— Dfawnice, zob. str. 28.
3. Wybdr szczegdtowych parametréw uszczelnienia
— Typy uszczelnien watu (Xxxx), zob. str. 29.
— Powierzchnie uszczelnien watu (xXXx), zob. str. 29.

— Elastomery w uszczelnieniach watu (xxxX), zob.
str. 31.

Uktady uszczelnien watu, przeglad

Standardowe
/O -l uszczelnienie
/ mechaniczne, (kod S)

TMO04 6259 5209

Rys. 28 Modele NK, NKG ze standardowym
uszczelnieniem pojedynczym

Uszczelnienie watu oznaczone kodem "S" jest
dostepne dla wymienionych ponizej pomp.

Uszczelnienie - . .
N Uszczelnienie podwéjne Dtawnica
pojedyncze
Back-to-back Tandem
Pompa g g g
T ¢ |2 ¢ 3 ¢
s & |85 & § ¢
Q [ ]
s & |35 2 5 @8
(2] X n 4 [Z] X
NB . - - - - - -
NBG . - - - - - -
NK . - - - °
NKG . . . . ° ° °

Uszczelnienia pojedyncze

Standardowe uszczelnienia pojedyncze

Ten rodzaj uszczelnienia sktada sie z co najmniej
trzech czesci montowanych w ukfadzie uszczelnienia
pojedynczego. Takie uszczelnienie dobrze sprawdza
sie do ttoczenia szerokiego zakresu cieczy.

NB, NBG

Standardowe
_..—— uszczelnienie
mechaniczne, (kod S)

TMO04 6258 5209

Rys. 27 Modele NB, NBG ze standardowym
uszczelnieniem pojedynczym

d5 [mm]

Typ pompy
24 32 42 48 60

NB, NBE
NBG, NBGE
NK, NKE
NKG, NKGE

Uszczelnienia pojedyncze jako rozwigzania
kasetowe

NKG

Grundfos oferuje takze pojedyncze uszczelnienia
mechaniczne w formie rozwigzania kasetowego.

TMO04 5958 4509

Rys. 29 Pojedyncze uszczelnienie kasetowe w modelu
NKG

Uszczelnienie watu oznaczone kodem "C" jest
dostepne dla wymienionych ponizej pomp.

d5 [mm]
Typ pompy
24 32 42 48 60
NB, NBE - - - - -
NBG, NBGE - - - - -
NK, NKE - - - - -

NKG, NKGE . . . . .

GRUNDFOS %%
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Uszczelnienia podwdjne
NKG

uszczelnien:
* back-to-back
* tandem.

MOJEM BIUBIU|9ZIZS()

uszczelnienia mechaniczne, jak i rozwigzania
kasetowe.

Standardowe uszczelnienie podwodjne

Uszczelnienie typu back to back, (kod O)

Uszczelnienie Uszczelnienie
gtéwne wtérne

Uszczelnienie Uszczelnienie
gtéwne wtérne

I

Uszczelnienie typu tandem, (kod P)

Rys. 30 Pompa NKG z uszczelnieniem podwoéjnym
obejmujgcym standardowe uszczelnienia
mechaniczne w uktadzie back-to-back lub
tandem.

Uszczelnienie podwdéjne w formie rozwigzania
kasetowego

Rys. 31 Pompa NKG z uszczelnieniem podwoéjnym
w formie rozwigzania kasetowego ze

zintegrowang funkcjg back-to-back lub tandem.

Grundfos oferuje dwa rodzaje podwdjnych uktadéw

Oba uktady dostepne sg zaréwno jako standardowe

Uszczelnienie
kasetowe, kod D

TMO04 5959 4509

TMO04 5958 4509

Uszczelnienia watu oznaczone kodami "D", "O" i "P" sg

dostepne dla wymienionych ponizej pomp.

d5 [mm]
Typ pompy ———————
24 32 42 48 60

NB, NBE - - - - g
NBG, NBGE - - - - - ,“Dézl

NK, NKE - - - - -
NKG, NKGE e o o o o

28 GRUNDFOS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Dtawnice

NK, NKG

Do modeli NK i NKG dostepnych jest wiele rodzajow
dtawnic, ktére mozna stosowac jako alternatywe dla
uszczelnien watu. Dtawnice sg mniej delikatne

w poréwnaniu do uszczelnieh watu i nadajg sie do
réznych zastosowan.

Dtawnice dostepne sg tylko do pomp wykonanych

z zeliwa.

~-,~~—— Dtawnica (kod B
Q\@ ( )
% /

/

TMO05 0509 4611

Rys. 32 Pompa NKG z dtawnica

Uszczelnienie watu oznaczone kodem "B" jest
dostepne dla wymienionych ponizej pomp.
Zob. typoszereg na stronie 8.

d5 [mm]
Typ pompy ——M———
24 32 42 48 60
NB, NBE - - - - -
NBG, NBGE - - - - -
NK, NKE e o - - -

NKG,NKGE e o - - -




NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Szczegobtly uszczelnienia watu

W tej czesci znajdujg sie szczegotowe informacije
dotyczace uszczelnien watu stosowanych w pompach
NB, NBG, NK i NKG.

Typy uszczelnien watu

(X

x
x

X)

‘ Kod uszczelnienia watu Grundfos

Typ A
Nieodcigzone uszczelnienie O-ring

Wytrzymate uszczelnienie O-ring o konstrukcji
umozliwiajgcej sztywne przenoszenie momentu
obrotowego, nawet przy niewystarczajgcym
smarowaniu (wymagana do fgczenia twardych
materiatéw - SiC/SiC). Dynamicznym uszczelnieniem
dodatkowym jest O-ring.

Konfiguracja ta wigze sie z ryzykiem zuzycia watu pod
pierscieniem O-ring oraz zacinaniem sie uszczelnienia
(blokade ruchu osiowego obracajgcego sie
pierscienia).

Typ B
Uszczelnienie mieszkiem gumowym

L= Uszczelnienie mieszkiem gumowym, przenoszace
u moment obrotowy poprzez sprezyne i wokét mieszka.
Rozwigzanie to nie jest przeznaczone do potgczen
twardych materiatéw przy stabym smarowaniu. Dzieki
mieszkowi uszczelnienie nie powoduje zuzywania si¢

watu, a ruch osiowy nie jest blokowany przez osady lub
zatarcia na wale.

Typ D
Odcigzone uszczelnienie O-ring ze sprezyng po
stronie atmosfery.

Ten typ uszczelnienia O-ring, ze wzgledu na
odcigzenie, jest odpowiedni do zastosowan
wysokoci$nieniowych. Ze wzgledu na umieszczenie
sprezyny od strony atmosfery ten typ uszczelnienia jest
idealny do cieczy o duzej lepkosci, zawierajgcych
zanieczyszczenia i widkna. Uszczelnienie to cechuje
konstrukcja umozliwiajgca sztywne przenoszenie
momentu obrotowego.

Typ H
Odcigzone uszczelnienie kasetowe O-ring

Ten typ uszczelnienia charakteryzujagcy sie
sztywnym uktadem przeniesienia momentu
obrotowego utozony jest w kasecie, co sprawia, ze
wymiana jest bezpieczna i tatwa. Podobnie jak

w przypadku typu D, ten typ uszczelnienia O-ring
jest odpowiedni do zastosowan
wysokoci$nieniowych ze wzgledu na odcigzenie.
Konstrukcja kasetowa chroni réwniez wat pompy
przed mozliwym zuzywaniem sig¢ od dynamicznego
uszczelnienia O-ring pomiedzy watem pompy

a uszczelnieniem watu.

Powierzchnie uszczelnien watu

(x X X X)

Stacjonarna powierzchnia

uszczelnienia

Obrotowa powierzchnia
uszczelnienia

Dobor materiatu powierzchni uszczelnienia odgrywa

kluczowg role dla funkcjonowania i czasu eksploatacji

mechanicznego uszczelnienia watu. Powierzchnie

uszczelnien muszg byé dobrane odpowiednio do

ttoczonej cieczy. Podczas dobierania powierzchni

uszczelnien nalezy wzigé pod uwage nastepujgce

parametry:

» wiasciwosci przy suchobiegu

» odpornosé na korozje powodowang przez ttoczong
ciecz

» wilasciwosci dotyczgce smarowania

+ odporno$¢ na dziatanie czgstek Sciernych.

Polgczenia materialow powierzchni uszczelnien

xAQ4x - (uszczelnienia watu typow AQAXx, BAQX,
DAQx i HAQXx)

Grafit weglowy impregnowany antymonem (A)
stosowany ze spiekanym, bezcisnieniowym, gestym
SiC (Q4) to czesto stosowane potgczenie materiatowe
dla powierzchni uszczelnienia.

Uwaga: Impregnacja antymonem nie jest
zatwierdzona do zastosowan zwigzanych z wodg
pitna.

Przy potgczeniu tym kilkuminutowy suchobieg nie
spowoduje powaznych uszkodzen mechanicznego
uszczelnienia watu. Suchobieg moze jednak nadal
skroci¢ okres eksploatacji uszczelnienia.

Dzieki korzystnym wtasciwosciom smarnym grafitu,
uszczelnienie to jest odpowiednie do stosowania
nawet w warunkach stabego smarowania, jak

w przypadku gorgcej wody. Zastosowanie potgczenia
grafitu weglowego/SiC do zastosowan zwigzanych

z gorgcg wodg moze spowodowac intensywne
zuzywanie sie¢ powierzchni SiC ze wzgledu na
czgsteczki Scierne, ktére mogg blokowac sie

w powierzchni grafitowej. W zastosowaniach
zwigzanych z gorgcg wodg odpornos¢ na korozje jest
obnizona.

Jesli pompowana ciecz zawiera czastki state, nalezy
sie spodziewac zuzycia na powierzchniach
uszczelnienia.
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xBQqx - (uszczelnienia watu typéw BBQE, BBQV

i HBQV)

Grafit weglowy impregnowany zywicg syntetyczng (B)
stosowany ze spiekanym, bezci$nieniowym, gestym
SiC (Q4) to inne czgsto stosowane potgczenie
materiatowe dla powierzchni uszczelnienia.
Rozwigzanie to szczegdlnie dobrze sprawdza sie

w przypadku wody o temperaturze do +90 °C.

Uwaga: Impregnacja zywica syntetyczng jest
zatwierdzona do zastosowan zwigzanych z wodg
pitng.

Potgczenie grafitu weglowego/SiC zapewnia bardzo
dobrg odpornos¢ na korozje. Przy potgczeniu tym
kilkuminutowy suchobieg nie spowoduje powaznych
uszkodzen mechanicznego uszczelnienia watu.
Suchobieg moze jednak nadal skrécié okres
eksploatacji uszczelnienia.

Dzieki korzystnym wtasciwosciom smarnym grafitu,
uszczelnienie to jest odpowiednie do stosowania
nawet w warunkach stabego smarowania, jak

w przypadku gorgcej wody. Takie warunki mogg jednak
powodowacé intensywne zuzywanie sie powierzchni
uszczelnien, ktére znacznie skroci ich okres
eksploatacji.

Jedli pompowana ciecz zawiera czgstki Scierne, nalezy
sie spodziewaé zuzycia na powierzchniach czotowych
uszczelnienia.

xQ4Q4x - (uszczelnienia watu typéw BQQx, AQQx

i HQQU)

Spiekany, bezcisnieniowy, gesty SiC (Q4) w potgczeniu
z spiekanym, bezcisnieniowym, gestym SiC (Q).

To potgczenie materiatowe SiC/SiC jest stosowane
wtedy, kiedy wymagana jest zwigkszona odpornos¢ na
korozje. Duza twardos¢ tego potgczenia zapewnia
dobrg odpornos¢ na dziatanie czgstek Sciernych.
Zastosowanie tej kombinacji wigze sie z intensywnym
tarciem suchym. Z tej przyczyny nie sprawdza sie ona
dobrze podczas suchobiegu. Po catkowitym
wyschnieciu powierzchnie uszczelnierh moga ulec
uszkodzeniu w ciggu zaledwie jednej minuty
suchobiegu. Spowoduje to naglty wzrost temperatury
uszczelnienia, a wskutek tego takze uszkodzenie
elastomerow w uszczelnieniu watu.
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XxQgQgX - (uszczelnienie watu typu DQQX)

Spiekany, bezcisnieniowy SiC z weglem (Qg)

w potgczeniu ze spiekanym, bezcisnieniowym SiC

z weglem (Qg).

To potaczenie materiatowe SiC/SiC jest stosowane
wtedy, kiedy wymagana jest zwiekszona odporno$¢ na
korozje. Duza twardosc¢ tego potgczenia zapewnia
dobrg odporno$¢ na dziatanie czgstek sciernych.
Zastosowanie tej kombinacji wigze sie z intensywnym
tarciem suchym. Jest ono jednak nizsze niz

w przypadku potgczenia powierzchni Q4/Q4 SiC.

Ze wzgledu na nizsze tarcie, potgczenie Qg/Qg moze
by¢ stale stosowane do tloczenia wody o temperaturze
do +120 °C.

xQ7Qzx - (uszczelnienie watu typu BQQXx)
Bezcisnieniowy, spiekany, porowaty SiC (Q7)

w potfgczeniu z bezcisnieniowym, spiekanym,
porowatym SiC (Q7).To potgczenie materiatowe
SiC/SiC jest stosowane wtedy, kiedy wymagana jest
zwigkszona odpornos¢ na korozje. Duza twardosé
tego potgczenia zapewnia dobrg odpornos¢ na
dziatanie czgstek $ciernych.

Ta kombinacja materiatéw umozliwia ttoczenie wody

o temperaturze do +110 °C; jej zastosowanie wigze sie
jednak z intensywnym tarciem suchym, dlatego wazne
jest, aby NIE narazac takiego potgczenia na
suchobieg. Po catkowitym wyschnieciu powierzchnie
uszczelnien moga ulec uszkodzeniu w ciggu zaledwie
jednej minuty suchobiegu. Spowoduje to nagty wzrost
temperatury uszczelnienia, a wskutek tego takze
uszkodzenie elastomeroéw w uszczelnieniu watu.

To potgczenie materialéw zalecane jest do stosowania
z glikolami.
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Elastomery w uszczelnieniach watu

x x X X)

\— Elastomery w uszczelnieniach

Elastomery to polimery o duzej sprezystosci. Materiaty
te okre$la sie takze jako kauczuk lub gume.

Dobér elastomeréw stosowanych w uszczelnieniach,
tj. elementéw gumowych takich jak pierscienie O-ring
lub mieszki, jest tak samo wazny jak dobér potgczen
materiatowych w powierzchniach uszczelnien. Oba
czynniki sg kluczowe dla wtasciwego dziatania
mechanicznych uszczelnieh watu. Uszczelnienia
Grundfos powstajg z wykorzystaniem niewielu
rodzajéw materiatéw, jednoczesnie spetniajgc
wymagania wielu zastosowan. Na ponizszej liscie
wymieniono gtéwne wtasciwosci materiatéw dotyczgce
temperatur oraz odpornosci na dziatanie
podstawowych grup cieczy. W razie watpliwosci lub
koniecznosci ttoczenia cieczy o szczegdlnych
wiasciwosciach, nalezy skontaktowac sie z firmg
Grundfos.

Wykaz odpowiednich wartosci temperatury oraz
odpornosci chemicznej elastomeréw zawiera tabela
w czesci Elastomery dynamiczne na stronie 32.
EPDM (xxxE)

Do tloczenia wody i roztworéw wodnych zaleca sie
stosowanie uszczelnien watu z zawartoscig EPDM.
Kauczuk EPDM nie jest odporny na dziatanie olejéw
mineralnych.

» Dobre wtasciwosci mechaniczne w niskich
temperaturach

* mozliwos¢ eksploatacji w niskich temperaturach do
-35 °C (TR30)

» odpornos¢ na dziatanie wody o temperaturze do
+140 °C

» odpornos$¢ na dziatanie rozpuszczalnikéw polarnych
(alkoholi, ketonow i estréw)

» odpornos¢ na dziatanie ozonu

» odpornosé¢ na dziatanie glikolu

» odpornosé na dziatanie roztworow soli

» czesSciowa odpornosc¢ na dziatanie olejow roslinnych
w niskich temperaturach

* brak odpornosci na dziatanie olejéw mineralnych.

Uszczelnienia watu obejmujgce pierscienie O-ring
z EPDM mozna eksploatowa¢ w nastepujagcych
temperaturach:

* niskie temperatury do -35 °C
» wysokie temperatury do +140 °C.

Geometria uszczelnieh z mieszkami z EPDM
ogranicza zakres roboczy zaréwno w przypadku
niskich, jak i wysokich temperatur. Takie uszczelnienia
mozna eksploatowa¢ w nastepujgcych temperaturach:
» niskie temperatury do -25 °C

» wysokie temperatury do +120 °C.

FKM (xxxV)

Uszczelnienia watu zawierajgce FKM nadajg sie do
stosowania przy szerokim zakresie temperatur
i ttoczonych cieczy.

+ Stabe wtasciwosci mechaniczne przy niskich
temperaturach

* mozliwos¢ eksploatacji w niskich temperaturach do
-10°C

+ odpornosé na dziatanie wody o temperaturze do
+90 °C

» odpornos$¢ na dziatanie olejow roslinnych
i mineralnych o temperaturze do +200 °C

» odpornosé na dziatanie kwasow i roztworéw soli

» odpornosc¢ na dziatanie wiekszosci rozpuszczalnikow
(toluenu, benzyny, trichloroetylenu itd.)

+ odpornos¢ na dziatanie ozonu

» brak odpornosci na dziatanie rozpuszczalnikéw
polarnych (np. alkoholi, ketondéw i estrow)

» brak odpornosci na dziatanie cieczy alkalicznych
w wysokich temperaturach

» brak odpornosci na dziatanie zwigzkéw fluorowych
(np. czynnikéw chtodniczych HFC).

Uszczelnienia watu obejmujgce pierscienie O-ring z FKM

mozna eksploatowaé w nastepujgcych temperaturach:

* niskie temperatury do -10 °C

» wysokie temperatury do +200 °C.

Geometria uszczelnien z mieszkami z FKM ogranicza
zakres roboczy w przypadku wysokich temperatur.
Takie uszczelnienia mozna eksploatowac

w nastepujgcych temperaturach:

* niskie temperatury do -10 °C
» wysokie temperatury do +120 °C.

FFKM (xxxK)

FFKM (perfluoroelastomer) jest odporny chemicznie na

dziatanie wielu cieczy. Kauczuk FFKM odpowiada PTFE,

ale ma znacznie lepsze wtasciwosci mechaniczne.

» Dobre wtasciwosci mechaniczne

* mozliwos¢ eksploatacji w niskich temperaturach do
-10 °C

+ odpornosé na dziatanie wody o temperaturze do
+230 °C

+ odpornosé na dziatanie olejéw roslinnych
i mineralnych o temperaturze do +230 °C

+ szczegolna przydatnos¢ do stosowania w zaktadach
przetworstwa chemicznego w produkcji barwnikéw,
farb, lakieréw, rozpuszczalnikéw, kwasu azotowego
itd.

* odpornosc¢ na dziatanie ozonu

+ brak odpornosci na dziatanie amin i silnie
alkalicznych cieczy w wysokich temperaturach

* bran odpornosci na zwigzki fluorowe (np. czynniki
chtodnicze HFC).

Uszczelnienia watu obejmujace pierscienie O-ring
z FFKM mozna eksploatowa¢ w nastepujacych
temperaturach:

* niskie temperatury do -10 °C
» wysokie temperatury do +230 °C.
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FXM (xxxF)
FXM (fluorowany kopolimer) szczego6lnie dobrze
sprawdza sie przy skrajnie wysokich temperaturach
i ciSnieniu oraz podczas ttoczenia kwasowych cieczy
lub gazéw w wydobywstwie oleju i gazu (w odwiertach
na lgdzie lub na morzu). Jego odpornos¢ na
chemikalia i wysokie temperatury zostata znacznie
ulepszona w poréwnaniu do kauczuku fluorowego, co
zapewnia doskonatg odpornos¢ na dziatanie goracej
wody i pary.
» Elastyczny materiat uszczelniajacy
* niezalecany do stosowania w temperaturach ponizej
0°C
» odpornos¢ na dziatanie wody o temperaturze do
+200 °C, krotkotrwale takze do +300 °C
» odpornos¢ na dziatanie olejow roslinnych
i mineralnych o temperaturze do +230 °C
* odpornos¢ na nagtg dekompresje
» odpornosé¢ na dziatanie cieczy alkalicznych
w wysokich temperaturach
» brak odpornosci na dziatanie rozpuszczalnikéw
polarnych (np. ketonéw i estrow)

» brak odpornosci na dziatanie zwigzkoéw fluorowych
(np. czynnikow chtodniczych HFC).

Uszczelnienia watu obejmujgce pierscienie O-ring
z FXM mozna eksploatowa¢ w nastepujgcych
temperaturach:

* niskie temperatury do -0 °C
» wysokie temperatury do +200 °C.

HNBR (xxxX)

Uniwersalny i powszechnie uzywany kauczuk HNBR

(nitrylowy) nadaje sie do stosowania w potgczeniu

z wieloma rodzajami cieczy w stosunkowo niskich

temperaturach (ponizej +100 °C).

* Dobre wiasciwosci mechaniczne w wysokich
i niskich temperaturach

* mozliwos¢ eksploatacji w niskich temperaturach do
-15°C

» odpornos¢ na dziatanie temperatury do +110 °C,
krétkotrwale takze do +120 °C

» odpornos¢ na dziatanie wody o temperaturze do
+110 °C

» odpornos¢ na dziatanie oleju diesel, olejow
mineralnych i rodlinnych oraz smaru

» odpornos¢ na dziatanie stabych kwasoéw i alkaliow

» brak odpornosci na dziatanie rozpuszczalnikow
polarnych (alkoholi, ketonéw i estréw)

» brak odpornosci na dziatanie ozonu.
Uszczelnienia watu obejmujgce pierscienie O-ring

z HNBR mozna eksploatowaé w nastepujgcych
temperaturach:

» niskie temperatury do -15 °C
* wysokie temperatury do +110 °C.
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Elastomery dynamiczne

Ponizsza tabela zawiera uproszczony przeglad
obszarow zastosowan dynamicznych elastomeréw
z naszej oferty uszczelnien watu. Podczas pracy
elastomery te moga poruszaé sie na wale

i dostosowywac sie do zmieniajgcych sie wartosci
temperatury i ci$nienia.

Elastomer
EPDM FKM FFKM | FXM [HNBR

Ttoczona ciecz ™ ™

S 2|8 2l2|2|¢2

2 T 2 = T T T

= o = o o o o
pvoda maks. 120 140 [ 90 90 | 230 | 200 | 110
emperatura [°C]
Oleje mineralne,
maks. - - 120 200 | 230 | 220 110
temperatura [°C]
Najnizsza
temperatura -25 -35 -10 -10 -10 0 -15
robocza [°C]
Kwasy +/- +/- + +/- +/-
Srodki alkaliczne + - + + +
Glikole + +/- + + +
Oleje, paliwa - + + +/- +/
Rozpuszczalniki +/- +/- + +/- -
Czastki Scierne + +/- - +/- +

Legenda: + =0dpowiedni
+- =Dopuszczalny w okreslonych
warunkach

- =Nieodpowiedni

Elastomery statyczne

Elastomery pozostajgce w statym potozeniu,
niezaleznie od wahan temperatury i cisnien,
charakteryzuje zwiekszony zakres roboczy. Do
zastosowan zwigzanych z bardzo niskimi
temperaturami stosowane jest uszczelnienie watu
z pierscieniem O-ring w statym potozeniu.

Elastomer
Ttoczona ciecz EPDM
Mieszek O-ring
Woda, maks. temperatura [°C] - 150
Oleje mineralne, maks. R R
temperatura [°C]
Najnizsza temperatura robocza R .45

[°C]




NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Warunki pracy

Na warunki pracy uszczelnien watu wptywa wiele
czynnikéw. Aby dobraé wiasciwe uszczelnienie watu
do danego zastosowania, nalezy uwzgledni¢ je
wszystkie.

Czynniki, ktore zawsze trzeba uwzgledni¢, to:

* temperatura pracy

» ci$nienie pracy.

Inne warunki pracy powinny by¢ okreslone

w formularzu dotyczgcym kluczowych zastosowan.
Moga to by¢é m.in.: stezenie cieczy, lepkosc,
temperatura wrzenia, zawarto$¢ czasteczek,
przewodnosc¢ itd.

Zakres pracy uszczelnienia
mechanicznego watu

Specyfikacja ogodlna

Zakres pracy uszczelnienia watu zazwyczaj okreslany
jest przez producenta za pomocg minimalnej

i maksymalnej wartosci temperatury oraz maksymalnej
wartosci cisnienia.

Przykfad: Uszczelnienie watu typu DQQE
przeznaczone jest do ttoczenia wody w zakresie

temperatur od 0 °C do +120 °C i przy maksymalnym
cidnieniu 25 barow.

Maksymalna temperatura i maksymalne cisnienie nie
powinny by¢ stosowane jednoczes$nie, poniewaz moze
to skroci¢ okres eksploatacji uszczelnienia

i powodowac hatas.

[bar] i
304

25

204

54

TMO05 0510 1211

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 [-c]

Rys. 33 Zakresy pracy

Poz. Opis

1 Optymalny zakres pracy

9 Ryzyko wystepowania w hatasu podczas rozruchu oraz
w zaleznos$ci od wahan ci$nienia i temperatury.

Ryzyko wystepowania hatasu oraz skrécenia okresu
eksploatacji.

Specyfikacja dla poszczegdlnych cieczy

Ze wzgledu na konstrukcje oraz odpornos$¢ chemiczng
elementow, poszczegolne uszczelnienia mogg byc¢
stosowane tylko do wybranych cieczy. Ich zakresy
pracy takze réznig sie w zaleznos$ci od tloczonej
cieczy.

Wizualizacje tych zakresdw oraz kategorii czesto
ttoczonych cieczy zawiera rysunek 34 oraz tabele na
stronach 34-36.

Chemikalia
=i -—- >
Oleje '
- »
N 1
Ciecze ch‘.'odzace
« : --»
' Woda
< i
‘Specyfikaq':je producenta
)l T
|
. I >
0°C T
32 °F

Rys. 34 Zakres temperatur roboczych dla mechanicznego
uszczelnienia watu przy ttoczeniu réznych
kategorii cieczy w poréwnaniu do specyfikacji
producenta.

Specyfikacje przedstawione sg wg kategorii ttoczonych

cieczy.

* Uszczelnienie stosowane w wodzie moze pracowaé
w temperaturze od 0 °C (temperatury zamarzania
wody) do maksymalnej temperatury robocze;j.

* Uszczelnienie stosowane w cieczach chtodzgcych
moze pracowaé w temperaturze od minimalnej do
maksymalnej wartosci znamionowej, w zaleznosci
od wtasciwosci cieczy.

» Uszczelnienie stosowane w olejach moze pracowaé
w temperaturach z catego zakresu roboczego,
poniewaz oleje moga osiggac¢ bardzo niskie i bardzo
wysokie temperatury. Temperatura wrzenia oleju
jest tez zazwyczaj wyzsza niz maksymalna
temperatura pracy uszczelnienia watu, co zapewnia
dobre smarowanie powierzchni uszczelnienia.

* Uszczelnienie stosowane w chemikaliach zazwyczaj

narazone jest na dziatanie wielu innych czynnikéw
poza temperaturg i ciSnieniem, co czasami
powoduje dodatkowe zawezenie zakresu pracy.
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Wplyw lepkosci na mechaniczne uszczelnienia
watu

Poziom wyciekéw z mechanicznego uszczelnienia
watu zalezy od lepkosci ttoczonej cieczy.

Ttoczenie cieczy o wigkszej lepkosci zwigksza poziom
wyciekow.

Okres docierania sie mechanicznego uszczelnienia
watu takze zalezy od lepkosci cieczy. Dtugos$¢ trwania
tego okresu takze zwiekszy sie wraz z lepko$cig
ttoczonej cieczy.

Wskazoéwki dotyczagce mechanicznych uszczelnien
watu firmy Grundfos

Tabele przedstawione na rysunkach od 35 do 39
przedstawiajg kategorie cieczy okreslone przez firme
Grundfos. W tabelach pokazano temperature oraz
cisnienie pracy odpowiednie dla uszczelnien
dostepnych do modeli pomp NB, NBG, NK, NKG.

Kazda z kategorii obejmuje pewng liczbe ttoczonych
cieczy; zakres pracy poszczegodlnych cieczy moze byé
wezszy niz zakres ogolny przedstawiony w tabelach.
Uwaga: Dane te stuzg jedynie jako wskazowki
pomocne przy doborze odpowiedniego uszczelnienia
watu do danego zastosowania. Nie stanowig one
gwarancji przydatnosci do poszczegolnych
zastosowan, chyba ze znane sg doktadne parametry
okreslonego zastosowania.

Okreslenie szczego6towych parametrow umozliwia
czes¢ 12. Kluczowe dane instalacji na stronach
144-146.
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Woda

Charakterystyka kategorii

Kategoria wody obejmuje szeroki zakres cieczy, od
wody ultraczystej do wody morskiej lub wody
zawierajgcej czgstki scierne.

Co nalezy wzigé¢ pod uwage przy doborze
uszczelnienia watu

W przypadku wody ultraczystej (1-10 ys/cm) oraz
dejonizowanej (10-50 ys/cm) nalezy stosowac
potaczenie powierzchni uszczelniajgcych xBQx.
FKM (xxxV) stosowa¢ mozna wylgcznie w wodzie
o temperaturze do 90 °C.

Jezeli woda zawiera czastki Scierne, konieczne jest
zastosowanie potgczenia powierzchni uszczelnien

xQQx.
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Dostepnosé Pompy

Kod Zakres Maks. Sredni_ca .
- s uszczelnienia
uszczelnienia temperatur cisn. watu NB,
watu [°C] [bar] NBG, NKG
[mm] NK
28 38 48 55 60

BAQE 0 do +120 16 e o o o o ° .
BAQV 0 do +90 16 e o o o o ° °
BBQE 0 do +120 16 e o o o o . .
BBQV 0 do +90 16 e o o o o ° .
BQBE 0 do +100 16 o o - - - . .
BQQE 0 do +110 16 o o o o o ° °
BQQvV 0 do +90 16 e o o o o ° °
AQAE 0 do +120 16 e o o o o ° .
AQAV 0 do +90 16 e o o o o . .
AQQE 0 do +90 16 e o o o o ° .
AQQV 0 do +90 16 e o o o o ° .
AQQX 0 do +90 16 e o o o o ° .
AQQK 0 do +90 16 e o o o o . .
DAQF 0 do +140 25 e o o o o ° .
DQQE 0 do +120 25 e o o o o ° .
DQQV 0 do +90 25 e o o o o ° .
DQQX 0 do +120 25 e o o o o ° °
DQQK 0 do +120 25 e o o o o ° °
HBQV 0 do +90 25 e o o o o - °
HBQV/HBQV 0 do +90 25 e o o o o - °
HQQU/HBQV  0do +90 16 e o o o o - .
HAQK/HAQK 0 do +220 25 e o o o o - °

Rys. 35 Zakres pracy uszczelnien watu w wodzie

Przyktady ttoczonych cieczy nalezgcych do tej
kategorii:

* woda kottowa

* woda stonawa

* woda zdemineralizowana

+ woda do sieci cieptowniczych

* woda morska

* woda chlorowana.
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NBE, NBGE, NKE, NKGE

Ciecze chtodzace
Charakterystyka kategorii

Ciecze chiodzace zazwyczaj zawierajg dodatki
(inhibitory korozji, srodki odkamieniajgce, biocydy itp.),
ktore moga powodowaé powstawanie osadu na
powierzchniach uszczelnien.

Charakteryzuja sie one wigkszg lepkoscig niz woda.
Co nalezy wzig¢ pod uwage przy doborze
uszczelnienia watu

Zastosowanie potgczenia twardych materiatow
powierzchni uszczelnien (xQQx) o wtasciwosciach
samoczyszczgcych pozwoli na unikniecie wiekszosci
osadow.

Uwaga: Ciecze o wyzszej lepkosci (zwtaszcza te

o niskiej temperaturze) moga sprawiaé, ze okres
docierania sie powierzchni uszczelnieh potrwa okoto
miesigca, a w szczegolnych przypadkach nawet
dtuzej. W tym okresie poziom wyciekéw bedzie wyzszy
niz zazwyczaj, a wycieki te bedg widoczne na pompie.

Oleje

Charakterystyka kategorii

Oleje zazwyczaj charakteryzujg sie wiekszg lepkoscig
niz woda. Ttoczenie oleju o duzej lepkosci zwykle
wigze sie z nieco wigkszym poziomem wyciekow.
Zjawisko odparowywania ttoczonej cieczy przez
powierzchnie uszczelnien wystepuje w niewielkim
(nieznacznym) stopniu, jednak tatwo mozna
zidentyfikowaé je po zapachu.

Niektore oleje zawierajg tez zanieczyszczenia/czastki
Scierne, ktore nalezy uwzglednic przy doborze
uszczelnienia watu.

Co nalezy wzig¢ pod uwage przy doborze
uszczelnienia waftu

Jezeli tloczona ciecz zawiera zanieczyszczenia/czastki
Scierne, nalezy zastosowaé potaczenie powierzchni
uszczelnien xQQx. Potaczenie twardych materiatow
(xQQx) powierzchni uszczelnien jest odpowiednie do
ttoczonej cieczy pod warunkiem, ze znajdujgce sie

w niej czgstki sg miekksze niz te materiaty. Jezeli
czastki te sg twardsze niz powierzchnie uszczelnien,
nalezy zastosowac ukfad back-to-back w celu
przedtuzenia okresu eksploatacji uszczelnien.
Uwaga: Jezeli w oleju znajduje sie woda, to
maksymalna temperatura pracy dla materiatu FKM
wynosi 90 °C, a dla HNBR - 80 °C. W przypadku oleju
pozbawionego zawarto$ci wody materialy FKM i HNBR
moga by¢ stosowane w wyzszych temperaturach.
Uwaga: Poniewaz olej odparowuje przez powierzchnie
uszczelnien jedynie w nieznacznym stopniu, wycieki

z uszczelnienia watu bedg gromadzic¢ sie

w zauwazalny sposob.
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Dostepnosé Pompy

Kod Zakres  Maks. usfgigrr:;;ania
uszczelnienia temperatur cisn. walu NB,
watu °C bar NBG, NKG
FCl  [bar] o BC
28 38 48 55 60

BQQE"  25do+110 16 e e e e e | e .
BQQV -10 do +90 16 e o o o o . .
AQQE?  25d0+90 16 e e e o o | e .
AQQV -10 do +90 16 e o o o o ° .
AQQX -15 do +90 16 e o o o o ° °
AQQK 0 to +90 16 o o o o o . .
DQQE -20do +120 25 e o o o o ° .
DQQv -10 do +90 25 e o o o o ° .
DQQX -15do +120 25 e o o o o ° °
DQQK 0to +120 25 e o o o o ° °
HQQU/HBQV -10do+90 16 e e e e o - .

Rys. 36 Zakres pracy uszczelnien watu w cieczach
chtodzacych

1) Przy stabilnych warunkach pracy, kiedy wahania temperatury nie
przekraczajg 5 °C oraz nie wystepujg duze zmiany ci$nienia,
dopuszczalna temperatura minimalna to -30 °C.

2) Przy stabilnych warunkach pracy, kiedy wahania temperatury nie
przekraczajg 5 °C oraz nie wystepuja duze zmiany ci$nienia,
dopuszczalna temperatura minimalna to -35 °C.

Firma Grundfos dostarcza dodatkowe uszczelnienia do
zastosowan obejmujgcych temperatury ponizej -35 °C.
Dalsze informacje mozna uzyskac¢ od firmy Grundfos.
Przyktady ttoczonych cieczy nalezgcych do tej
kategorii:

» ciecze na bazie glikolu etylenowego

» ciecze na bazie mréwczanu/octanu potasu

» ciecze na bazie glikolu propylenowego.
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Dostepnos¢ Pompy

Kod Zakres Maks. usf:::;:‘i i?nia
uszczelnienia temperatur cisn. watu NB,
watu °C bar] NBG, NKG
el [bar] el B
28 38 48 55 60
BAQV -10 do +120 16 e o o o o ° .
BBQV -10 do +120 16 e o o o o . .
BQQV -10do +120 16 e o o o o ° °
AQAV -10 do +200 16 e o o o o . .
AQQV -10 do +200 16 e o o o o . .
AQQX -10do +130 16 o o o o o . °
AQQK 0 do +220 16 e o o o o . .
DAQF 0 do +220 25 e o o o o . .
DQQvV -10do +180 25 e o o o o ° °
DQQX -10 do +130 25 e o o o o . .
DQQK 0 do +180 25 e o o o o . .
HBQV -10 do +200 25 o o o o o - °
HBQV/HBQV -10do+200 25 e e e e e - .
HQQU/HBQV -10do+200 16 e e e e e - .
Rys. 37 Zakres pracy uszczelnien watu w olejach
GRUNDFOS /: “
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Przyktady ttoczonych cieczy nalezgcych do tej Chemikalia
kategorii: Charakterystyka kategorii
* oleje roslinne Chemikalia obejmujg szeroki zakres cieczy takich jak:
* mineralny olej smarowy kwasy, alkalia, rozpuszczalniki, sole i nie tylko.
* syntetyczny olej smarowy Z tego powodu niemozliwe jest okreslenie ogdlnych
» ciecze chiodzace na bazie oleju wiasciwosci tej kategorii.
» olej ciezki. - °
Olej silikonowy [( -
[ o
Charakterystyka kategorii @@ §
Olej silikonowy to substancja obojetna, wystepujaca %
w licznych wariantach o zréznicowanej lepkosci: od
cieczy bardzo rzadkich do bardzo lepkich. Dostepnosé Pompy
Co nalez;_/ wzig¢ pod uwage przy doborze Kod zakres  Maks. $rednica
uszczelnienia watu uszczelnienia temperatur cisn. uszczelnienia | ng
Warunki pracy odpowiednie dla oleju silikonowe watu rel [bar] e NBG, NKG
go [mm] NK
w duzej mierze pokrywajg sie z parametrami dla 28 38 48 55 60
kategorii glejow. Gtoéwna réznice stanowi moz“wosc; BAQE SE o 0 6 - - - - o s .
stosowania kauczuku EPDM podczas tloczenia oleju BAQV 0do 90 16 e s o o ol s .
silikonowego. BBQE  25d0+120 16 e e o o | o o
Oleje silikonowe o duzej lepkos$ci posiadajg takie same BBQV 10do+90 16 e e o o o o .
wiasciwosci jak inne oleje. Duza lepkos¢ cieczy wigzaé BQQE -25do+110 16 e e o o o | o o
sie bedzie z nieco zwigkszonym poziomem wyciekow BQav 10do+90 16 o e o o o] e o
7z uszczelnienia watu. AQAE -25do +120 16 e o o o o . °
. . P , AQAV -10 do +90 16 o o o o o . .
Uwaga: Poniewaz olej wilikonowy odparowuje przez AQQE 2530790 16 e e o o o . .
powierzchnie uszczelnien jedynie w nieznacznym AQQY 10d0+90 16 e e e e o] o
stopniu, wycieki z uszczelnienia watu bedg gromadzié¢ AQQX 15d0+90 16 e e e e e | e .
sie w zauwazalny sposob. AQQK 0 do +90 16 o o o o o o o
DAQF 0 do +140 25 e o o o o ° °
[ , 2 DQQE  -20d0+120 25 e o o o e| o o
0 / © DQQv -10 do +90 25 e o o o o ° °
@ g DQQOX  15d0+120 25 e e e e e| e e
@ ‘g' DQQK 0do+120 25 e o e e o o s
= HBQV 0 do +90 25 e o o o o - .
HBQV/HBQV 0 do +90 25 e o o o o - °
Dostepnosé Pompy HQQU/HBQV  0do +90 16 o o o o o - .
Kod  Zakres Maks. usf:zeglr::i(:;ia Rys. 39 Zakres pracy uszczelnien watu w chemikaliach
uszczelnienia temperatur cis$n. watu NB,
watu [°C] [bar] NBG, NKG
[mm] NK
28 38 48 55 60
BAQE -25do +120 16 e o o o o ° .
BAQV -10 do +120 16 e o o o o . .
BBQE -25do +120 16 e o o o o ° .
BBQV -10 do +120 16 e o o o o ° °
BQQE -25do +120 16 o o o o o . .
BQQV -10 do +120 16 e o o o o ° .
AQAE -25do +120 16 e o o o o ° .
AQAV -10 do +200 16 o o o o o ° .
AQQE -25 do +90 16 e o o o o ° .
AQQVv -10 do +200 16 e o o o o ° .
AQQX -15do +130 16 e o o o o . .
AQQK 0 do +220 16 e o o o o . .
DAQF 0 do +220 25 e o o o o ° .
DQQE -20do +120 25 o o o o o . .
DQQV -10 do +180 25 e o o o o ° .
DQQX -15do +130 25 e o o o o ° .
DQQK 0 do +180 25 e o o o o . .
HBQV -10 do +200 25 e o o o o - °
HBQV/HBQV -10do+200 25 e e e e o | - o
HQQU/HBQV -10do+200 16 e e e e o | - o

Rys. 38 Zakres pracy uszczelnien watu w oleju
silikonowym

Przyktady ttoczonych cieczy nalezgcych do tej
kategorii: olej silikonowy.
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Zakres pracy dtawnicy

W ponizszej tabeli przedstawiono dostepne wersje
dtawnic. Tabela ta zawiera tez dane dotyczgce
zakresow temperatur oraz ograniczen cisnienia dla

poszczegodlnych wersji.

TMO05 0200 0711

Dostepnos¢ Pompy
Zakres Maks. Srednica
Kod temperatur  cisn. wewnetrzna NB NK
[°C] [bar] dtawnicy [mm] NBG NKG
28 38 48 55 60

SNEA 16 e e - - - - °
SNEB 16 e o - - - - .
N i - — E—
SNED 16 e e - - - - °
SNOA 16 e e - - - - .
SNOB 16 e o - - - - °
SNOC -30 do +120 16 e e - - - - .
SNOD 16 e e - - - - .
SNFA 16 e o - - - - °
SNFB 16 e e - - - - °
SNFC -30 do +120 16 e e - - - - .
SNFD 16 e o - - - - °

Rys. 40 Dfawnice

Dodatkowe warunki pracy dla uszczelnien
podwdjnych
Warunki cisnieniowe dla podwdjnych uktadoéw

uszczelnien obejmujgcych dwa mechaniczne
uszczelnienia watu

Aby witasciwie dopasowac potgczenie uszczelnieh do
danego zastosowania, nalezy uwzgledni¢ parametry
cisnienia odpowiednie zaréwno dla gtéwnego, jak

i wtérnego uszczelnienia w uktadzie typu tandem lub
back-to-back. Zazwyczaj trzeba wzigé pod uwage tylko
dwa tryby:

» praca normalna

* posto;.

Uszczelnienie typu back-to-back (typ O)

Cisnienie cieczy
ttoczonej (1) Cisnienie cieczy
barierowej (2)

\ 4 atmosferyczne (3)

i?o\ Cisnienie

TMO04 6056 4709

d

Rys. 41 Wartosci cisnienia w uktadzie back-to-back

Praca normalna: Podczas normalnej pracy cisnienie
cieczy barierowej (2) musi by¢ wieksze 0 10 % lub co
najmniej 1,5 bara od cisnienia cieczy ttoczonej (1).
Cisnienie cieczy barierowej nie moze przekraczac¢ 25
baréw.

Uszczelnienie gtdwne narazone bedzie na dziatanie tej
réznicy cisnien. Uszczelnienie wtdérne poddane bedzie
oddziatywaniu cisnienia cieczy barierowej (2) z jedne;j
strony oraz ci$nienia atmosferycznego (3) z drugie;j.
Oznacza to, ze wartosc¢ cisnienia pg,t okreslana
bedzie przez cisnienie nominalne wtdrnego
uszczelnienia watu, niezaleznie od ci$nienia
nominalnego uszczelnienia giéwnego.

Pout

TMO3 3951 1206

Rys. 42 Maksymalne cisnienie robocze pompy (poyt)

Przyktad

Uszczelnienie gtéwne:DQQE (cisnienie nominalne: 25
baréw)

Uszczelnienie wtérne:BQQE (cisnienie nominalne: 16
baréw).

Jezeli cisnienie nominalne dla uszczelnienia giéwnego
wynosi 25 baréw, a dla wtérnego - 16 baréw, to
maksymalne cisnienie py,; rowne bedzie cisnieniu
cieczy barierowej minus 1,5 bara (16 - 1,5 = 14,5
bara).

Postoj: Podczas postoju uszczelnienia gtéwne

i wtérne poddawane bedg oddziatywaniu cisnienia
cieczy barierowej z jednej strony (2). Z drugiej strony
na uszczelnienie gtdwne oddziatywaé bedzie cisnienie
wlotowe (1), a na uszczelnienie wtdrne - ci$nienie
atmosferyczne (3). Cisnienie cieczy barierowej zalezeé
bedzie od systemu cisnieniowego podtgczonego do
uktadu uszczelnien back-to-back; musi ono jednak
zawsze by¢ wyzsze niz ciSnienie wlotowe.

GRUNDFOS %%
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Uszczelnienie typu tandem (typ P)

Cisnienie cieczy
ptuczacej (2)

Cisnienie cieczy
ttoczonej (1)

s
oo

L_I—‘ % ‘\ Cisnienie
atmosferyczne (3)

17

TMO04 6056 4709

Rys. 43 Wartosci ci$nienia w uktadzie typu tandem

Praca normalna: Podczas normalnej pracy
uszczelnienie gtéwne bedzie narazone na dziatanie
cisnienia cieczy ttoczonej (1) z jednej strony oraz
cisnienia cieczy ptuczacej (2) z drugiej strony.
Uszczelnienie wtdrne poddane bedzie oddziatywaniu
cisnienia cieczy ptuczacej (2) z jednej strony oraz
ci$nienia atmosferycznego (3) z drugie;.

Cisnienie cieczy ptuczgce zazwyczaj jest nieznacznie
wyzsze od cisnienia atmosferycznego (od 0,1 do 1
bara nadcisnienia). W niektérych sytuacjach cisnienie
cieczy ptuczacej moze by¢ wyzsze, aby mozliwe byto
zapewnienie wtasciwego przeptywu tej cieczy.
Cisnienie cieczy ttoczonej moze by¢ nizsze

o maksymalnie 0,7 bara od ci$nienia cieczy ptuczace;j.
W przypadku uktadéw typu tandem wartos$¢ cisnienia
Pout Zalezet¢ bedzie od cisnienia nominalnego
gtdbwnego uszczelnienia watu.

Przyktad
Cisnienie nominalne dla kotnierza pompy:25 baréw

Uszczelnienie gtéwne:DQQE (ci$nienie nominalne: 25
baréw)

Uszczelnienie wtérne:BQQE (cisnienie nominalne: 16
barow).

Poniewaz ciecz ptuczaca zazwyczaj charakteryzuje
nadci$nienie o wysokoéci 0,1 bara, zastosowanie
powinna mie¢ nominalna warto$¢ cisnienia dla
gtdbwnego uszczelnienia watu. Oznacza to, ze
maksymalna warto$¢ po ¢ Wyniesie teoretycznie 25 +
0,1 = 25,1 bara. Cisnienie nominalne dla kotnierza
pompy wynosi jednak 25 baréw i to ta wartos¢ bedzie
mie¢ zastosowanie.

Postéj: Podczas postoju uszczelnienia gtéwne

i wtérne poddawane bedg oddziatywaniu cisnienia
cieczy ptuczacej z jednej strony (2). Na uszczelnienie
gtéwne z drugiej strony dziata¢ bedzie takze cisnienie
wlotowe (1).
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Doboér uktadu uszczelnienia
podwdjnego

Uszczelnienie typu back-to-back

GrA8479

GrA8610

Rys. 44 Uktad back-to-back jako uszczelnienie
standardowe lub kasetowe

Ten typ uszczelnienia sktada sie z dwoch uszczelnien
zamontowanych w uktadzie back-to-back w oddzielnej
komorze lub w uszczelnieniu kasetowym.

1%
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TMO04 6058 4709

Rys. 45 Uktad back-to-back obejmujgcy dwa
uszczelnienia watu

Poz. Opis
1 Gtoéwne uszczelnienie watu
2 Wtérne uszczelnienie watu
3 Komora uszczelnienia zawierajgca ciecz barierowg




NB, NBG, NK, NKG
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Uktad uszczelnienia back-to-back jest odpowiedni do
zastosowan, w ktérych pod Zadnym pozorem nie moze
dojs¢ do wycieku ttoczonej cieczy do srodowiska.
Podwdjne uszczelnienie w uktadzie back-to-back
chroni otaczajgce srodowisko i ludzi pracujacych
blisko pompy.

W uktadach back-to-back cisnienie w komorze
uszczelnienia musi byé wyzsze niz cisnienie cieczy
ttoczonej, aby nie doszto do wycieku cieczy ttoczonej
do srodowiska poprzez uszczelnienie watu.

Uszczelnienia typu back-to-back szczegdlnie dobrze
nadajg sie do cieczy zawierajgcych czgstki Scierne.
Uktad ten zapobiega przedostawaniu sie ttoczonej
cieczy do szczeliny uszczelnienia oraz nastepujgcemu
wskutek tego zuzyciu. W takiej sytuacji uszczelnienie
pojedyncze ulegtoby zuzyciu lub uszkodzeniu.

Pompy wyposazone w uszczelnienie typu
back-to-back wymagajg systemu cisnieniowego,
odpowiednio regulujgcego ci$nienie cieczy barierowej
w komorze.

Obszary zastosowan

Uszczelnienie podwdjne w uktadzie back-to-back jest

optymalnym rozwigzaniem w nastepujgcych

sytuacjach:

* Pompa uzywana jest do tloczenia cieczy
toksycznych i wybuchowych.

* Pompa uzywana jest do tloczenia cieczy
agresywnych lub o silnym dziataniu $ciernym.

* Pompa uzywana jest do tloczenia cieczy
twardniejgcych, np. produktéw olejowych.

* Pompa uzywana jest do tloczenia cieczy o duzej
lepkosci, np. farb lub lakierow.

* Pompa pracuje przy podci$nieniu wlotowym (prézni)
wysokosci 0,7-0,9 bara w poréwnaniu do cis$nienia
w komorze cieczy barierowe;j.

Uktad back-to-back jest odpowiedni do ttoczonych

cieczy o temperaturze do 180 °C (220 °C). W tym

przypadku kluczowe jest, aby temperatura parowania

cieczy barierowej byta o 10-15 °C wyzsza od

temperatury cieczy ttoczonej. Jest to wazne ze

wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia odpowiedniego

smarowania cieczg w obszarze szczeliny

uszczelnienia.

Typoszereg

Uszczelnienie watu typu back-to-back jest dostepne do
pomp o nastepujgcych rozmiarach watu:

d5 [mm]
Typ pompy —w——————
24 32 42 48 60
NB, NBE - - B -
NBG,NBGE - - - - -
NK, NKE - - - -]

NKG,NKGE o o o o o
28 38 48 55 60

Srednica
uszczelnienia watu

Wiecej informacji na temat typoszeregu pomp oraz
rozmiarow watu - zob. str. 8.

Ciecz barierowa

Ciecz barierowa musi by¢ czysta. Musi ona by¢
odpowiednia do zastosowania i nie moze szkodliwie
oddziatywa¢ chemicznie na materiaty pompy,
uszczelnienia watu lub elementy gumowe. Ciecz
barierowa musi takze charakteryzowac sie wysoka
temperaturg wrzenia oraz dobrymi wtasciwos$ciami
w zakresie smarowania i wymiany ciepta.

Przyktady

Zastosowanie Ciecze mieszane z cieczg barierowa

Wymiana ciepta lub
zastosowanie w wysokich Glikol monoetylenowy bez dodatkéw
temperaturach

Chemia/przemyst Zgodnie z zyczeniem klienta

Poniewaz ciecz barierowa odznacza sie wyzszym

cisnieniem niz ciecz ttoczona, stuzy ona jako ciecz

smarujgca zaréwno dla powierzchni uszczelnienia

gtdbwnego, jak i wtdrnego. Ciecz barierowa przedostaje

sie przez gtéwne uszczelnienie watu do ttoczonej

cieczy. Z tego powodu ciecz barierowa musi zawsze

by¢ zgodna z tloczong ciecza. Ciecz barierowa

przedostajgca sig przez wtérne uszczelnienie watu

ulegnie odparowaniu.

Zrédta cisnienia

Cisnienie cieczy barierowej musi by¢ o 10 % (co

najmniej 1,5 bara) wyzsze od cisnienia ttoczonej

cieczy w poblizu uszczelnienia. Nadcisnienie

w komorze uszczelnienia (tj. w cieczy barierowej)

w poréwnaniu do ci$nienia ttoczonej cieczy moze by¢

utrzymywane za pomoca zrodet cisnienia takich jak:

+ istniejgce zrodto cisnienia (wiele zastosowan
obejmuje wbudowane systemy cisnieniowe)

» odrebne zrddto cisnienia, np. pompa dozujgca

* generator ci$nienia.
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1. Istniejace zrédto cisnienia

Standardowe uszczelnienia watu: Istniejgcy system
moze dostarczac zaréwno ciecz barierowa, jak

i nadcisnienie. Rozwigzanie to moze opiera¢ sie na
komorze zamknietej lub cyrkulacji. W obu przypadkach
cis$nienie cieczy barierowej musi utrzymywacé sie na
okreslonym z géry poziomie nadcis$nienia.
Uszczelnienie kasetowe: Istniejgcy system moze
dostarczaé zaréwno ciecz barierowa, jak

i nadcisnienie. Cisnienie cieczy barierowej musi
utrzymywac sie na okreslonym z goéry poziomie
nadcisnienia.

2. Odrebne zrodto cisnienia (komora zamknieta)

TMO4 4334 1209

Rys. 46 Pompa z jednostkg dozujgca

Standardowe uszczelnienia watu: Zadana wartos¢
cisnienia cieczy barierowej moze by¢ ustawiona za
pomocg przetgcznika cisnieniowego na pompie
dozujgcej. Spadek ci$nienia ponizej wartosci zadanej
spowoduje uruchomienie pompy dozujacej, ktéra
zwiekszy cisnienie w zbiorniku buforowym w celu
utrzymania nadcisnienia w komorze uszczelnienia.
Takie rozwigzanie wykorzystywane jest gtdwne

w komorach zamknietych, w ktérych chtodzenie
gtéwnego uszczelnienia watu jest wystarczajgce bez
recyrkulacji.

Maksymalne cisnienie ttoczenia dla pompy dozujace;j:
16 baréw.

Uwaga: Jedna pompa dozujgca moze doprowadzaé
ciecz barierowa do kilku pomp z uszczelnieniami typu
back-to-back.

Uwaga: Rury oraz weze tgczgce nie sg dotgczone.
Uszczelnienie kasetowe: Uszczelnienie kasetowe nie
moze by¢ stosowane w potgczeniu zamknietym.

3. Generator cisnienia (komora zamknieta)

TMO04 4333 1209

Rys. 47 Pompa z generatorem cis$nienia
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Standardowe uszczelnienia watu: Generator
ci$nienia Grundfos utrzymuje cisnienie cieczy
barierowej na poziomie wyzszym o 1,5 - 4 bary od
cisnienia ttoczonej cieczy, niezaleznie od konkretnej
wartosci cisnienia ttoczonej cieczy.

Komora uszczelnienia

Wilot cieczy
barierowej
L «— Z zaworem
zwrotnym
1,5 -4 bar

Wylot pompy ]

Rys. 48 Schemat budowy potaczen z generatorem
ci$nienia

TMO4 4465 1309

Generator cisnienia automatycznie utrzymuje
nadcisnienie, od postoju do maksymalnej wartosci
ci$nienia roboczego, az do momentu opréznienia.
Poniewaz generator ciSnienia wymaga napetniania,
konieczne jest stosowanie przerywanego cyklu pracy.
Wilot cieczy barierowej na generatorze musi by¢
wyposazony w zawor zwrotny w celu unikniecia
powstawania przeciwcisnienia.

Uwaga: Jeden generator ci$nienia moze zasilac¢
wytgcznie jedng pompe. Generator ciSnienia jest
fabrycznie montowany na pompie.

Maksymalne dopuszczalne cisnienie na wylocie
generatora cisnienia: 25 baréw (wtérne uszczelnienie
watu poddawane jest dziataniu ci$nienia wylotowego
generatora ci$nienia).

Uszczelnienie kasetowe: Uszczelnienie kasetowe nie
moze by¢ stosowane w potgczeniu zamknietym.

Wymiary pompy z generatorem cisnienia

Srednica uszczelnienia watu [mm]

28 38 48 55 60
a [mm] 250 264 383 300 300
b [mm] 253 288 310 380 380
b
E omsrf=r X! o 52
%M’
(2]
15 = ‘ o
<
o a 3
=
=

Rys. 49 Pompa z generatorem cisnienia
Wymiary majg zastosowanie do wszystkich
rozmiaréw pomp NKG

Inne systemy ci$nieniowe

Wiegcej informaciji o rozwigzaniach alternatywnych dla
generatora cisnienia oraz pompy dozujgcej mozna
uzyska¢, kontaktujac sie z firmg Grundfos.
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Przylacza cieczy barierowej

W uktadzie uszczelnien typu back-to-back komora
uszczelnienia posiada trzy przytgcza w poblizu
powierzchni uszczelnien watu. Zob. rys. 50.

|
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GrA8479
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TMO04 6056 4709
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Rys. 50 Przytacza cieczy barierowej w uktadzie
back-to-back

Komory zamkniete

Uzywac tylko przytgcza 1 lub 3.

Przytgcze 2 zabezpieczy¢ zaslepka.

Uwaga: W przypadku takich zastosowan nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ odpowietrzania komory
uszczelnienia. Do tego celu mozna wykorzystacé
przytacze 2.

Cyrkulacja

Wykorzystywaé dwa przytgcza. Zaleca sie uzycie
przytgcza 1 w charakterze przytgcza wlotowego,

a przytacza 2 - wylotowego. W ten sposob powstanie
przeptyw krzyzowy, chtodzacy uszczelnienia watu oraz
zapewniajgcy automatyczne odpowietrzanie komory
uszczelnienia. Przytgcze 3 zabezpieczy¢ zaslepka.

Uszczelnienie typu tandem

GrA8480

GrA8610

Rys. 51 Uktad typu tandem jako uszczelnienie
standardowe lub kasetowe

Ten typ uszczelnienia sktada sie z dwéch uszczelnien
zamontowanych w ukfadzie typu tandem w oddzielnej
komorze lub w uszczelnieniu kasetowym.

= —f—_

Rys. 52 Uktad typu tandem obejmujgcy dwa uszczelnienia

TMO04 6059 4709

[

watu
Poz. Opis
1 Gtéwne uszczelnienie watu
2 Wtérne uszczelnienie watu
3 Komora uszczelnienia zawierajgca ciecz ptuczgcyg

GRUNDFOs ™ 1
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Pompy wyposazone w uszczelnienie typu tandem
wymagajg uktadu ptukania, dostarczajgcego wtasciwg
ciecz ptuczgca do komory uszczelnienia.

Komora uszczelnienia/kaseta jest zazwyczaj
"bezcisnieniowa" (0,1 bara powyzej cisnienia
atmosferycznego). Na skutek tego niewielka ilos¢
ttoczonej cieczy przedostaje sie przez gtéwne
uszczelnienie watu do cieczy ptuczace;.

Ttoczona ciecz wyciekajgca przez gtéwne
uszczelnienie jest sptukiwana przez ciecz ptuczgca.
Poniewaz gtdwne uszczelnienie watu jest w kontakcie
z cieczg po obu stronach, w szczelinie uszczelnienia
nie ma strefy odparowania. Zapobiega to gromadzeniu
sie osadow krystalicznych na powierzchniach
gtéwnego uszczelnienia watu. Powstajgce osady moga
uszkodzi¢ gtéwne uszczelnienie watu.

W zastosowaniach obejmujgcych wysokie temperatury
ciecz ptuczgca dodatkowo odprowadza ciepto z uktadu
zaréwno podczas pracy, jak i przestoju, chtodzac
powierzchnie uszczelnien watu.

Pompy wyposazone w uszczelnienie typu tandem
wymagajg uktadu ptukania, dostarczajgcego wtasciwg
ciecz ptuczgcg do komory, a w niektérych przypadkach
takze monitorowania poziomu wyciekow ttoczonej
cieczy.

Obszary zastosowan

Uszczelnienie w uktadzie tandem jest optymalnym
rozwigzaniem w nastepujgcych sytuacjach:

* Pompa uzywana jest do tloczenia cieczy
krystalizujgcych, np. roztworu sody kaustycznej.
Pozwoli to uniknac¢ krystalizacji po stronie
atmosfery.

» Konieczne jest chtodzenie uszczelnien watu
podczas postoju pompy.

* Wymagane jest monitorowanie poziomu wyciekow
z gtdwnego uszczelnienia watu.

» Konieczne jest zapobieganie przedostawaniu sie
powietrza ze strony atmosfery (dotyczy cieczy
reagujgcych z tlenem w atmosferze).

» Pompa pracuje przy podcisnieniu wlotowym (prézni)
wysokosci 0-0,7 bara w poréwnaniu do cisnienia
w komorze cieczy ptuczace;j.

W takiej sytuacji ciecz ptuczgca zapewnia powioke
smarng dla gtéwnego uszczelnienia watu.

Uktad typu tandem jest odpowiedni do ttoczonych

cieczy o temperaturze do 160 °C (200 °C). W tym

przypadku kluczowe jest, aby temperatura parowania
cieczy barierowej byta 0 10-15 °C wyzsza od
temperatury cieczy ttoczonej. Jest to wazne ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia odpowiedniego
smarowania cieczg w obszarze szczeliny
uszczelnienia.

GRUNDFOSsS %%
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Typoszereg

Uszczelnienie watu typu tandem jest dostepne do
pomp o nastepujgcych rozmiarach watu:

d5 [mm]
Typ pompy ———————
24 32 42 48 60
NB, NBE - - B -
NBG,NBGE - - - - -
NK, NKE - - -1

NKG,NKGE o o o o o
28 38 48 55 60

Srednica
uszczelnienia watu

Wiecej informacji na temat typoszeregu pomp oraz
rozmiaréw watu - zob. str. 8.

Ciecz pluczaca

Ciecz ptuczgca musi by¢ odpowiednia do
zastosowania i nie moze szkodliwie oddziatywac
chemicznie na materiaty pompy, uszczelnienia watu
lub elementy gumowe. Musi ona takze
charakteryzowac sie wysoka temperaturg wrzenia oraz
dobrymi wiasciwosciami w zakresie smarowania

i wymiany ciepta.

Uktad ptukania

Najczesciej stosuje sie jedng z ponizszych metod
doprowadzania cieczy ptuczacej do pompy:

» cyrkulacja ze zbiornika

+ pofgczenie zamkniete ze zbiornikiem

+ doprowadzanie zewnetrznej cieczy ptuczacej.
Cechg wspdlng tych rozwigzan do ptukania jest
utrzymanie cisnienia w komorze uszczelnienia na
poziomie nizszym od ci$nienia tloczonej cieczy

w poblizu uszczelnienia watu.

Ciecz ptuczaca zapewnia smarowanie uszczelnienia
wtdérnego; smaruje takze strone uszczelnienia
gtdbwnego znajdujgca sie po stronie komory
uszczelnienia.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

1. Cyrkulacja ze zbiornika

Standardowe uszczelnienia watu

Komora uszczelnienia jest potgczona ze zbiornikiem
dwiema rurami.

Uszczelnienia gtdbwne i wtdrne generujg ciepto
podczas pracy pompy. Powstajgca energia cieplna jest
przekazywana do cieczy ptuczgcej. W procesie
naturalnej cyrkulacji ogrzana w komorze uszczelnienia
ciecz ptuczaca podnosi sie do zbiornika, gdzie
nastepuje jej schtodzenie. Schtodzona ciecz ptuczaca
powraca do komory uszczelnienia, smarujgc i chtodzac
powierzchnie uszczelnien.

Uszczelnienie kasetowe
Uszczelnienie kasetowe jest potgczone ze zbiornikiem
dwiema rurami.

Wewnetrzne urzgdzenie ttoczgce zazwyczaj zapewnia
cyrkulacje cieczy ptuczgcej na poziomie
wystarczajgcym do chtodzenia i smarowania
uszczelnienia.

Kaseta odpowietrza sie samoczynnie.

Uszczelnienia standardowe i kasetowe

W razie koniecznosci mozna wymusié¢ cyrkulacje za
pomocg odrebnej pompy.

Ciecz ptuczaca w zbiorniku wymaga okresowej
wymiany ze wzgledu na zanieczyszczenie ttoczong
ciecza.

Cyrkulacja umozliwia monitorowanie wyciekéw

z uszczelnienia.

Umozliwia ona tez wykorzystywanie wzrostu
temperatur w charakterze parametru kontrolnego.

TMO04 4176 1209

Rys. 53 Uszczelnienie typu tandem z cyrkulacjg cieczy
ptuczacej

2. Polaczenie zamkniete ze zbiornikiem

Standardowe uszczelnienia watu

Ciecz ptuczaca jest doprowadzona do komory
uszczelnienia przewodem ze zbiornika znajdujgcego
sie powyzej. Komora uszczelnienia jest potgczona ze
zbiornikiem za pomocg jedne;j rury.

Ciecz ptuczgca zapewnia smarowanie powierzchni
uszczelnienia. Ukfad nie powoduje strat ciepta.
Ciecz ptuczgca w zbiorniku wymaga okresowej
wymiany ze wzgledu na zanieczyszczenie ttoczong
cieczg.

TMO04 4189 1009

Rys. 54 Uszczelnienie w uktadzie typu tandem
z zamknietym zasilaniem cieczg ptuczacg

Uszczelnienie kasetowe

Uszczelnienie kasetowe nie moze by¢ stosowane
w potgczeniu zamknietym.
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3. Zewnetrzna ciecz ptuczaca

Standardowe uszczelnienia watu

Ciecz ptuczgca przeptukuje komore uszczelnienia,
a nastepnie jest odprowadzana do spustu. Ciecz
ptuczgca zapewnia tez chtodzenie i smarowanie
powierzchni uszczelnienia.

W sytuacji wycieku ttoczona ciecz jest odprowadzana
do spustu razem z cieczg ptuczgca.

Uszczelnienie kasetowe

Ciecz ptuczaca przeptukuje uszczelnienie kasetowe,
a nastepnie jest odprowadzana do spustu.

Jezeli ci$nienie wlotowe cieczy ptuczgcej spadnie, to
wewnetrzne urzgdzenie ttoczgce w uszczelnieniu
kasetowym zapewni cyrkulacje cieczy ptuczgcej w celu
chtodzenia i smarowania powierzchni uszczelnienia.

Kaseta odpowietrza sie¢ samoczynnie.

TMO4 4190 1009

Rys. 55 Uszczelnienie typu tandem z cieczg ptuczaca
odprowadzang do spustu

Uszczelnienia standardowe i kasetowe

Przeptyw cieczy ptuczacej powinien by¢ odpowiedni do
zastosowania. Zalecana predkosc¢ przeptywu to
25-200 I/h. Wzrost temperatury cieczy ptuczgcej rzedu
20 °C moze by¢ traktowany jako parametr kontrolny.
Uwaga: Zrédto zasilania cieczg ptuczaca nie moze byé
podigczane bezposrednio do publicznej instalacji
zasilania w wode. Nalezy przestrzegac lokalnych
przepisow.

GRUNDFOSsS %%
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Przytacza cieczy ptuczacej

W uktadzie uszczelnien typu tandem komora
uszczelnienia posiada trzy przytgcza. Zob. rys. 56.
Jedno z nich prowadzi do uszczelnienia watu po
stronie ttoczonej cieczy, a dwa pozostate do komory
uszczelnienia. Kazde z przytgczy kieruje ciecz
ptuczgca na powierzchnie uszczelnieh watu.

GrA8480
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Rys. 56 Przyfgcza cieczy ptuczgcej uszczelnienia typu
tandem

Komory zamkniete

Stosowac tylko przytacze 3 jako przytacze wlotowe
oraz przytacze 2 do odpowietrzania. Przytgcze 1
zabezpieczy¢ zaslepka.

Cyrkulacja

Stosowac przytgcze 3 jako przytacze wlotowe oraz
przytgcze 2 jako przytgcze wylotowe. Przytgcze 1
zabezpieczy¢ zaslepka.

Odrebna cyrkulacja/chtodzenie gtéwnego
uszczelnienia watu

Uzywac przytgcza 1. Wylot pompy oraz przytgcze 1
mozna potgczy¢ rurg. Do przytgcza 1 mozna takze
podtagczy¢ zewnetrzne zrédto zasilania.

Cyrkulacja oraz chiodzenie uszczelnienia gtéwnego sa
powszechnie stosowane w celach:

» unikniecia gromadzenia sie czgstek w obszarze
powierzchni uszczelnienia

+ zwiekszenia ci$nienia w obszarze powierzchni
uszczelnienia, a wskutek tego podwyzszenia
temperatury odparowywania

+ odpowietrzania obszaru uszczelnienia watu
i unikniecia suchobiegu

+ skutecznego chtodzenia uszczelnien watu. Tarcie
pomiedzy powierzchniami uszczelnieh wywotuje
wzrost temperatury do poziomu o 10-20 °C
wyzszego od temperatury ttoczonej cieczy. W takim
przypadku chtodzenie zapewni¢ moze sama
ttoczona ciecz.

Wymiary

Wymiary pompy z uszczelnieniem typu tandem sg
takie same jak w przypadku pompy standardowe;.
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7. Pompa

W tym rozdziale wymienione sg gtéwne czesci pompy,
materiaty oraz konstrukcje dostepne dla pomp
z wlotem osiowym.

Materiat wirnika

|

GrA2535

Dostepne sg wirniki wykonane z nastepujgcych

materiatow:

» zeliwo (EN-GJL-200) do zastosowan
wykluczajgcych uzycie brgzu

* braz o niskiej zawartosci otowiu (CuSn10)

+ stal nierdzewna w dwoch wariantach: EN/DIN
1.4408 (austenityczna) lub 1.4517 (duplex).

W rozdziale 3. Identyfikacja na stronie 9 znajdujg sie
informacje o potgczeniach materiatow wirnika

z poszczegolnymi korpusami pomp, watami oraz
pierscieniami bieznymi.

Materiatl pierscienia bieznego

u \\\,__,J/ -
Nt
Dostepne sa pierscienie biezne wykonane

z nastepujgcych materiatéw:

* brgz o niskiej zawartosci otowiu (CuSn10) lub
mosigdz

» Zzeliwo (EN-GJL-250)

« stal nierdzewna (EN/DIN 1.4517 (duplex))

* PTFE wypetniony grafitem weglowym (Graflon

W rozdziale 3. Identyfikacja na stronie 9 znajdujg sie

informacje o potgczeniach materiatow pierscienia

bieznego z poszczegdélnymi korpusami pomp, watami

oraz wirnikami.

Uwaga: Niektore warianty materiatowe sg niedostepne

dla niektérych rozmiaréw pomp.

GrA2525 - GrA2526
GrA2527 - GrA2528

®)-

Materiat korpusu pompy

TMO04 6261 0110

Korpusy pomp z typoszeregéw NB, NBG i NK, NKG
dostepne sg w wykonaniu z nastepujacych materiatow:
» zeliwo (EN-GJL-250) do zastosowan zwigzanych
z czystg wodg
+ stal nierdzewna (EN/DIN 1.4408) do cieczy
chemicznych
+ stal nierdzewna (EN/DIN 1.4517) do wody morskiej.
W rozdziale 3. Identyfikacja na stronie 9 znajdujg sie
informacje o potgczeniach materiatéw korpusu pompy
z poszczegolnymi wirnikami, watami oraz
pier$cieniami bieznymi.
Uwaga: Niektére warianty materiatowe sg niedostepne
dla niektorych rozmiaréw pomp.

Materiat watu

GrA2537 - GrA2538

GrA8471

Do pomp z typoszeregu NB, NBG dostepne sg waty
z nastepujgcych materiatow:

+ stal nierdzewna (EN/DIN 1.4301)
+ stal nierdzewna (EN/DIN 1.4401)
+ stal nierdzewna (EN/DIN 1.4462).

Do pomp z typoszeregu NK, NKG dostepne sg waly
z nastepujgcych materiatéw:

 stal nierdzewna (EN/DIN 1.4034)
 stal nierdzewna (EN/DIN 1.4401)
+ stal nierdzewna (EN/DIN 1.4462).

W rozdziale 3. Identyfikacja na stronie 9 znajdujg sie
informacje o potgczeniach materiatéw watu

z poszczegolnymi korpusami pomp, pierscieniami
bieznymi oraz wirnikami.

Cisnienie instalacji

Pompy dostepne sg w wersjach odpowiednich do
nastepujgcych wartosci cisnienia w instalaciji:

* 10 baréw

+ 16 barow

» 25 baréw.
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Materiatl statycznych uszczelnien
pompy typu O-ring

W zaleznosci od konfiguracji uszczelnien watu, pompa
posiada co najmniej jedno statyczne uszczelnienie
O-ring (O-ring 1, 2i 3 narys. 57 i 58). Te uszczelnienia
O-ring okres$lane sg jako statyczne, poniewaz nie
poruszajg sie podczas pracy pompy. Statyczne
uszczelnienia pompy typu O-ring sa dostepne

w wykonaniu z wielu r6znych materiatow.

Potaczenia elastomerow uszczelnien
watu oraz materiatow statycznych
uszczelnien pomp typu O-ring

Materiat gumowy, z ktérego wykonywane sg statyczne
uszczelnienia pompy typu O-ring standardowo jest taki

sam jak w przypadku elastomeréw uszczelnien watu.
Z ponizszej tabeli mozna takze wybrac¢ inny materiat

wykonania statycznych uszczelnien pompy typu O-ring.

Nalezy pamietaé o tym, ze dostepne materiaty
wykonania uszczelnien O-ring 1 oraz 2 zalezg od
elastomeru, z ktérego wykonane jest gtéwne
uszczelnienie watu. Dostepne materiaty wykonania
uszczelnienia O-ring 3 zalezg natomiast od elastomeru,
z ktérego wykonane jest wtdrne uszczelnienie watu.

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Uszczelnienia pompy typu O-ring do
réznych uktadéw uszczelnien
Ponizej pokazano uszczelnienia O-ring we wszystkich

mozliwych uktadach uszczelnien. Kazdy z uktadow
opisany jest kodem.

Kod ten stanowi takze czes¢ oznaczenia typu.

Materiat wykonania statycznych
uszczelnien pompy typu O-ring

e e
ER g
w ~ >
E ~— m ~
3 = £ @ o s
o X ™ w z 3
w [T ' [T I [T
Elastomer uszczelnienia watu w w ¥ s < >
E EPDM o - - - - -
F  FXM (Fluoraz®) o o - o - .
K FFKM (Kalrez®) o - e o o o
Dynamiczne uszczelnienia
y O-ring z FFKM (Kalrez®)
. N . L] - L] L] L ] L ]
i statyczne uszczelnienia
O-ring z PTFE
V. FKM (Viton®) - - - - - .
X HNBR - - - - . -

Przyktad 1: Standardowe uszczelnienia w uktadzie
podwdjnym

Jezeli dynamiczne uszczelnienie O-ring w gtéwnym
uszczelnieniu watu posiada kod "K" (FFKM), to
statyczne uszczelnienia O-ring 1 i 2 mogg posiadacé
kody "E", "M", "X" lub "V" zamiast domysinego kodu
"K".

Jezeli dynamiczne uszczelnienie O-ring we wtérnym
uszczelnieniu watu posiada kod "E" (EPDM), to
domys$inym materiatem wykonania statycznego
uszczelnienia O-ring 3 bedzie EPDM. Alternatywne
materiaty kauczukowe nie sg dostepne.

Przyktad 2: Uszczelnienia kasetowe w uktadzie
podwdéjnym

Jezeli dynamiczne uszczelnienie O-ring w kasetowym
uszczelnieniu watu posiada kod "K" (FFKM), to
statyczne uszczelnienia O-ring 1 i 2 mogg posiadaé
kody "E", "M", "X" lub "V" zamiast domysinego kodu
"K".
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Kod Uktad uszczelnienia watu

Uszczelnienie pojedyncze

Dtawnica

Uszczelnienie kasetowe, pojedyncze
Uszczelnienie kasetowe, podwdjne
Uszczelnienie podwdjne, back-to-back
Uszczelnienie podwdjne, tandem

T O|0|0O|w»

NKG 50-32 -126 1 A1 F 2 N V S BAQV

Statyczne uszczelnienia pompy typu O-ring
w uktadach uszczelnien "S" oraz "B"

TMO05 0511 1211

Kod S

Rys. 57 Statyczne uszczelnienia pompy typu O-ring
w uktadach uszczelnien "S" oraz "B"

Statyczne uszczelnienia pompy typu O-ring
w uktadach uszczelnien "C", "D", "O" oraz "P"

g,

O-ring 3

TMO05 0512 1211

Kod P

Rys. 58 Statyczne uszczelnienia pompy typu O-ring
w uktadach uszczelnien "C", "D", "O" oraz "P"



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Materialy korka pompy

TMO5 2409 5011

Rys. 59 Korki pompy

Pompy wyposazone sg fabrycznie w korki wykonane
z podobnych materiatéw, co korpus pompy. Dobér
materiatu uszczelniajgcego zalezy jednak od
materiatu, z ktérego wykonany jest korpus. Zob. tabela
ponizej.

Pompy z zeliwa Pompy ze stali nierdzewnej

Materiat
uszczelniajgcy

Pasta silikonowa

RTV112 Tasma uszczelniajgca z PTFE

Ltozyska pompy

-5

Rys. 60 Konstrukcja tozyska przeznaczonego do 100.000
godzin eksploatacji

GrA8471

tozyska w korpusie tozyskowym to elementy nosne
pomp z typoszeregu NK, NKG, ktére petnig te funkcje
zaréwno podczas pracy, jak i postoju.

Sity dziatajace na tozyska

tozyska poddawane sg dziataniu dwoch sit:
promieniowej i osiowe;j.

Sity promieniowe dziatajgce na tozyska sg pochtaniane
przede wszystkim przez tozysko potozone najblizej
wirnika. Zaréwno tozyska kulkowe z rowkiem
gtebokim, jak i tozyska wateczkowe zbudowane s3 tak,
aby wytrzymywac obcigzenia promieniowe, jednak
tozyska wateczkowe o zwiekszonej wytrzymatosci
odporne sg na wieksze obcigzenia niz tozyska kulkowe
z rowkiem gtebokim.

Sity osiowe pochtaniane sg przez tozysko najbardziej
oddalone od wirnika. Lozysko kulkowe o standardowej
konstrukcji nie jest odporne na dziatanie obcigzen
osiowych; takg odpornos¢ zapewnia jednak podwdéjne
tozysko poprzeczno-wzdtuzne. Wybdr pomiedzy
standardowg a wzmocniong konstrukcjg tozyska
opiera sie wiec na sitach osiowych.

Napér wirnika - Fnapér wirnika

Napér wirnika zostat zmierzony dla catego
typoszeregu pomp. Napor wywotywany przez wirnik
moze pchac lub ciggng¢ wat.

Sita wlotowa - F, ¢

Sita ci$nienia wlotowego oddziatuje na koncéwke watu.
Zob. Sita wywierana przez ci$nienie wiotowe na
stronie 51.

Sila osiowa

Sita osiowa to suma sity cisnienia wlotowego oraz
nacisku wirnika wystepujgcego podczas pracy pompy.

Fosiowa = Fnacisk wirnika + Fwiot

Dodatnia wartos¢ parametru Fgjowg 0ZNacza, ze sita
ciggnie wat w kierunku przeciwnym do silnika. Ujemna
wartos¢ parametru Fgiowa 0zNacza, ze sita pcha wat
w kierunku silnika.

Ciagniecie (+)

-
== FH—LF

. |[CPL

Pchanie (-)

d5

TMO3 0233 4504

Rys. 61 Kierunek sit dziatajgcych na tozyska
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Konstrukcje tozysk

Grundfos oferuje tozyska o dwéch réznych
konstrukcjach.

tozysko o konstrukcji standardowej

Standardowa konstrukcja tozyska obejmuje dwa
tozyska kulkowe z rowkiem gtebokim (trwale
nasmarowane smarem).

d5

Rys. 62 tozysko o konstrukcji standardowej

tozysko o zwiekszonej wytrzymatosci

Konstrukcja fozyska o zwiekszonej wytrzymatosci

obejmuje nastepujgce elementy:

* Walcowe tozysko wateczkowe przenoszace
wiekszos$¢ obcigzenia promieniowego (tozysko
potozone najblizej wirnika)

* dwa tozyska poprzeczno-wzdtuzne przenoszgce
nacisk osiowy na wat.

I

Rys. 63 tozysko o zwigkszonej wytrzymatosci

tozyska o zwiekszonej wytrzymatosci mogg by¢

TMO3 0233 4504

TMO05 2196 4611

smarowane smarem lub olejem. Zob rys. 64, 65, 66 i 67.

Dostepne konstrukcje tozysk dla modeli NK, NKG

Konstrukcja tozyska

[r:rsn] Standardowe | Wytrzymate
NK NKG | NK NKG
24 . . - .
32 . . - .
42 ) ) - .
48 . . - .
60 . . - .

Konstrukcje tozyska mozna dobra¢ w Katalogu

Technicznym Grundfos Product Center (GPC) podczas

wyboru pompy.
tozyska smarowane smarem (tylko konstrukcja
o zwiekszonej wytrzymatosci)

Dwie automatyczne smarownice uwalniajg smar
z nabojéw w sposdb ciggty przez caty rok. Po
opréznieniu naboje trzeba wymienic.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

GrA8612

i
il

TMO04 4328 1409

Rys. 65 Korpus tozyskowy z walcowym tozyskiem
wateczkowym i podwojnymi tozyskami
poprzeczno-wzdtuznymi smarowany za pomocg
smarownic automatycznych (nabojow ze smarem)

tozyska smarowane olejem

Smarownica olejowa utrzymuje staty poziom oleju
wewnatrz korpusu tozyska, dzieki czemu jest on
kontrolowany i zawsze prawidtowy.

tozyska smarowane olejem zalecane sg do
zastosowan zwigzanych z wysokg temperaturg - olej
pomaga odprowadzac ciepto z tozysk do otoczenia za
posrednictwem korpusu tozyskowego.

GrA8611

TMO04 4329 1409

Rys. 67 Korpus tozyskowy ze smarowanymi olejem
tozyskami wateczkowymi i podwoéjnymi tozyskami
poprzeczno-wzdtuznymi

Okresy pomiedzy wymiang oleju

Temperatura tozysk Pierwsza Poézniejsze wymiany
[°C] wymiana oleju oleju
Do 70 Po kaidych i400
Po 400 godzinach go- zinac
od 70 do 90 Po kazdych 2200
godzinach




NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Dobér konstrukcji tozysk pompy

Istnieje kilka czynnikow, ktore odgrywajg role przy
doborze konstrukcji tozysk. Wszystkie te czynniki
zwigzane sg z warunkami pracy pompy i muszg zostac
uwzglednione przed jej montazem.

Nalezy postepowaé w nastepujgcy sposob:

1. ldentyfikacja rozmiaru pompy i liczby biegunow.

2. Obliczenie wartosci sit dziatajgcych na tozysko
(zob. ponizej).

3. Dobdr odpowiedniej konstrukgji tozyska do
zastosowania po poroéwnaniu wartosci sit
dziatajgcych na tozysko z parametrami sity, kt6rg
moga wytrzymac poszczegdlne konstrukcje.

Przyktad 1

(1) Identyfikacja rozmiaru pompy i liczby biegunow.

Jako przyktad uzyjemy 2-biegunowego modelu NKG

50-32-125.

(2) Obliczenie wartos$ci sit dziatajacych na tozysko.

|:osiowa = |:nacisk wirnika * leot

1. Sprawdzenie dostepnych modeli tozysk.

Napo6r wirnika [N]

T om 2- 4- 6- Model
yp pompy biegunowy biegunowy biegunowy tozyska
Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qopt
- - 6308
- - NU207/7207

50-32-125 912 914 248 240

2. Wyszukanie danego modelu tozyska w tabeli
pokazujgcej zaleznos¢ pomiedzy zgdanym okresem
eksploatacji a maksymalng wartoscig sity osiowej
dziatajgcej na tozyska. Zob. tabela na stronie 53.

Napor wirnika [N]

T om 2- 4- 6- Model
yp pompy biegunowy biegunowy biegunowy tozyska

c‘!min Qopt Qmin Qopt c‘!min Qopt

50-32-125 912 914 248 240 6308

NU207/7207

Podczas okreslania sity naporu wirnika na podstawie
tabeli, nalezy wybraé¢ najwyzszg warto$¢ naporu.

W tym przyktadzie wartos¢ parametru
Fhapor wirnika = 914 N.

Zastosowanie obejmuje cisnienie wlotowe o wysokosci
3 baréw.

Wedtug tabeli na stronie 8 model 50-32-125 posiada
wat d5 o srednicy 24 mm. Ponizsza tabela jest
fragmentem tabeli z rozdziatu Sita wywierana przez
cis$nienie wlotowe na stronie 51.

d5 Srednica watu Sita cisnienia wlotowego [N]

[mm] [mm] 1 bar

10 barow 20 barow

24 28 -62 -620 -1240

Na podstawie danych z tabeli sita cisnienia wlotowego
Wwynosi:
Fuwiot=-62Nx3=-186 N

Oznacza to, ze Fygjowa = 914 + (-186) = 736 N.
Dodatnia warto$¢ parametru Fgiowg 0ZNacza, ze sita
ciggnie wat w kierunku przeciwnym do silnika.

(3) Poréwnanie wartosci sit dziatajgcych na tozysko
z parametrami sity, ktérg mogg wytrzymac
poszczegdlne konstrukcje.

Okres uzytkowania
[w godzinach]
= @
) < 17.500 50.000 100.000
Model 2| 8| sinik
tozyska o2lo®m
- <
] 2 ] o Maksymalna sita osiowa
KNN3 [N]
ox|oN
Jo|sdo
2-biegunowy | 3150 - -
6308 . 4-biegunowy | 3800 - -
6-biegunowy - - -
2-biegunowy | 5600 4000 3150
NU207/7207 e | 4-biegunowy | 6800 5000 4000
6-biegunowy - - -

3. Pordwnanie sity osiowej wynoszgcej 736 N
z maksymalng dopuszczalng wartoscig sit osiowych
dla modeli z silnikiem 2-biegunowym oraz
poszczegdlnymi konstrukcjami tozysk.

tozysko o konstrukcji standardowej

Warto$¢ sity osiowej wynoszaca 736 N jest nizsza niz
maksymalna dopuszczalna wartos¢ tej sity dla
okresow uzytkowania réwnych 17.500 i 50.000 godzin.

Oznacza to, ze w tej sytuacji fozysko o standardowej
konstrukcji moze by¢ uzytkowane przez co najmniej
50.000 godzin, jezeli pompa bedzie pracowaé

w idealnych warunkach (temperatura ponizej 70 °C,
brak silnych drgan, prawidiowe osiowanie silnika oraz
pompy itd.)

Stan smaru w tozyskach zazwyczaj ulega pogorszeniu
w miare uptywu czasu i w zaleznosci od warunkéw
pracy. Jezeli warunki pracy sg idealne, okres
uzytkowania bedzie zblizony do wartosci podanych

w tabeli. Jezeli warunki pracy bedg trudniejsze,
spowoduje to odpowiednio skrécenie okresu
uzytkowania.

tozysko o zwiekszonej wytrzymatosci

Wartos$¢ sity osiowej wynoszgca 736 N jest nizsza niz
maksymalna dopuszczalna warto$¢ tej sity dla
wszystkich okresow uzytkowania. Oznacza to, ze w tej
sytuacji fozysko o zwiekszonej wytrzymatosci moze
zapewni¢ bardzo dtugi okres uzytkowania - co najmniej
100.000 godzin.
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Podsumowanie

Do modelu pompy NKG 50-32-125 nalezy dobrac¢
tozyska o zwiekszonej wytrzymatosci, jezeli warunki
pracy sg trudne.

Konstrukcja fozyska o zwiekszonej wytrzymatosci
moze takze by¢ odpowiednim rozwigzaniem do pomp
montowanych w oddalonych obszarach, gdzie
kluczowa jest niezawodno$¢, a serwis
przeprowadzany jest tylko raz do roku.

Jezeli pompa montowana jest w fatwo dostepnym
miejscu umozliwiajgcym czestsze serwisowanie,

a warunki pracy sg dobre, to w wiekszosci przypadkow
wystarczy zastosowanie tozysk o konstrukcji
standardowe;j.

Przyktad 2

(1) Identyfikacja rozmiaru pompy i liczby biegundw.
Jako przyktad uzyjemy 2-biegunowego modelu NKG
200-150-315.

(2) Obliczenie wartosci sit dziatajgcych na tozysko.

I:osiowa = I:nacisk wirnika * leot

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

1. Sprawdzenie dostepnych modeli tozysk.

Napor wirnika [N]

T om 2- 4- 6- tozysko
yp pompy biegunowy biegunowy biegunowy (model)
Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qopt

200-150-315 9005 8529 3449 2993 3449 2993 6312
NU213/7213

2. Wyszukanie danego modelu tozyska w tabeli
pokazujgcej zaleznos¢ pomiedzy zgdanym okresem
eksploatacji a maksymalng wartoscig sity osiowej
dziatajgcej na tozyska. Zob. tabela na stronie 53.

Napér wirnika [N]

T om 2- 4- 6- Model
yp pompy biegunowy biegunowy biegunowy tozyska
Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qopt
6312
200-150-315 9005 8529 3449 2993 3449 2993 NU213/7213

Podczas okreslania sity naporu wirnika na podstawie
tabeli, nalezy wybraé najwyzszg warto$c¢.

W tym przyktadzie wartos¢ parametru Fapor wirnika =
9005 N.

Zastosowanie obejmuje cisnienie wlotowe o wysokosci
10 barow.

Wedtug tabeli na stronie 8 model NKG 200-150-315
posiada wat d5 o srednicy 48 mm. Ponizsza tabela jest
fragmentem tabeli z rozdziatu Sita wywierana przez
ci$nienie wlotowe na stronie 51.

d5 Srednica Sita cisnienia wlotowego [N]

[mm]  watu [mm] 1 bar

10 barow 20 baréow

48 55 -237 -2370 -4740

Na podstawie danych z tabeli sita ciSnienia wlotowego
Wynosi:
Fwiot = 2370 N

Oznacza to, ze Fyiq = 9005 +(-2370) = 6635 N.
Dodatnia warto$¢ parametru Fsjowa 0ZNacza, ze sita
ciggnie wat w kierunku przeciwnym do silnika.

(3) Poréwnanie wartosci sit dziatajgcych na wat

z parametrami sity, ktérg mogg wytrzymac
poszczegolne konstrukcje tozysk dla okreséw
uzytkowania réwnych 17.500 lub 100.000 godzin.
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Okres uzytkowania
—_ [w godzinach]
= o
Model M s T 17.500 50.000 100.000
N S N Silnik
tozyska oE|lo®n
xp|x=x . .
welond Maksymalna sita osiowa
i‘ o i,' 3 N
NSINR IN]
s o|ldo
2-biegunowy | 6250 3500 -
6312 . 4-biegunowy | 8100 4550 -
6-biegunowy | 8750 4900 -
2-biegunowy | 12050 8500 6750
NU213/7213 e | 4-biegunowy | 15200 10600 8500
6-biegunowy | 16300 12300 9700

3. Poréwnanie sity osiowej wynoszgcej 6635 N
z maksymalng dopuszczalng wartoscia sit osiowych
dla modeli z silnikiem 2-biegunowym oraz
poszczegolnymi konstrukcjami tozysk.

tozysko o konstrukcji standardowej

Wartos$¢ sity osiowej wynoszgca 6635 N jest wyzsza
niz maksymalna dopuszczalna wartos¢ tej sity dla
okresow uzytkowania réwnych 17.500 i 50.000 godzin.

Oznacza to, ze w tej sytuacji fozysko o standardowej
konstrukcji moze by¢ uzytkowane przez mniej niz
17.500 godzin.

tozysko o zwiekszonej wytrzymatosci

Wartos¢ sity osiowej wynoszgca 6635 N jest nizsza niz
maksymalna dopuszczalna wartos¢ tej sity dla
wszystkich okresow uzytkowania. Oznacza to, ze w tej
sytuacji fozysko o zwiekszonej wytrzymatosci moze
zapewni¢ bardzo dtugi okres uzytkowania - co najmniej
100.000 godzin.

Podsumowanie

Nawet w idealnych warunkach pracy model pompy
NKG 200-150-315 charakteryzujg duze obcigzenia
osiowe. Z tego wzgledu okres uzytkowania
standardowych tozysk bedzie stosunkowo krétki. Do
tego zastosowania nalezy dobra¢ konstrukcje tozysk
0 zwiekszonej wytrzymatosci.

Konstrukcja tozyska o zwiekszonej wytrzymatos$ci
moze takze by¢ odpowiednim rozwigzaniem do pomp
montowanych w oddalonych obszarach, gdzie
kluczowa jest niezawodnos$é, a serwis
przeprowadzany jest tylko raz do roku.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Dane potrzebne do doboru konstrukcji
tozysk pompy
Sita wywierana przez cisnienie wlotowe

W ponizszej tabeli przedstawiono wptyw ci$nienia
wlotowego na koncowke watu (site nacisku).

Sita wywierana przez cisnienie wlotowe

d5"  $rednica watu [N]
[mm] [mm]
1 bar 10 barow 20 barow

24 28 -62 -620 -1240
32 38 -115 -1150 -2300
42 48 -181 -1810 -3620
48 55 -237 -2370 -4740
60 60 -283 -2830 -5660

1) Wiecej informacji na temat typoszeregu pomp oraz rozmiaréw watu
- zob. str. 8.

Napor wirnika

Napor wirnika powstajgcy podczas pracy pompy zostat

zmierzony dla catego typoszeregu pomp.

Napor mierzono w nastepujgcych warunkach:

»  Wszystkie wartosci mierzono przy cisnieniu
wlotowym wynoszgcym 0 bardw.

» Pomiaréw dokonano na stanowisku z pompg
zamontowang poziomo.

»  Wszystkie wartosci mierzono z wykorzystaniem
silnika o czestotliwosci 50 Hz oraz przy
temperaturze tozysk wynoszgcej 70 °C.

Uwzgledniono prace pompy w dwoch réznych

sytuacjach: przy minimalnym dopuszczalnym

przeptywie (Qmin) oraz optymalnym przeptywie (Qqpt)-

Wazne uwagi:

W przypadku pomp o czestotliwosci 60 Hz

maksymalna sita osiowa wynosi 95 % wartosci dla

wersji 50 Hz.

Nalezy zmniejszy¢ maksymalng warto$¢ sity osiowej

0 5 % na kazde 5 °C wzrostu temperatury powyzej

poziomu 70 °C.

Nie zaleca sie eksploatacji pompy przy temperaturze
tozysk przekraczajacej 110 °C.

Napor wirnika - NK, 50 Hz

Wartos¢ dodatnia oznacza "ciggniecie", a warto$¢
ujemna - "pchanie". Zob. rys. 61.

Napor wirnika [N]

;!ol?npy 2-biegunowy 4-biegunowy 6-biegunowy Ir;;:ila
Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qopt
32-125.1 894 779 227 191 - - 6306
32-125 912 914 248 240 - - 6306
32-160.1 835 775 227 193 - - 6306
32-160 21 323 55 70 - - 6306
32-200.1 943 1033 264 285 - - 6306
32-200 -816  -279 -225 -66 - - 6306
32-250 -2073 -1520 -310 -212 - - 6306
40-125 375 329 85 76 - - 6306
40-160 463 513 88 125 - - 6306
40-200 -248 -12 -90 1 - - 6306
40-250 -219 27 1 69 - - 6308
40-315 136 119  -977 -1095 - - 6308
50-125 583 511 151 131 - - 6306
50-160 577 673 164 190 - - 6306
50-200 580 475 108 136 - - 6306
50-250 488 1152 -50 67 - - 6308
50-315 25 20 1566 1109 - - 6308
65-125 639 710 154 170 - - 6306
65-160 415 524 94 131 - - 6306
65-200 110 313 60 103 - - 6306
65-250 1840 1075 262 286 - - 6308
65-315 1236 2454 90 104 - - 6308
80-160 522 782 182 262 - - 6306
80-200 -1712  -445 76 145 - - 6308
80-250 72 321 142 209 - - 6308
80-315 -349 723 6 198 - - 6308
80-400 - - 61 175 - - 6310
100-160 1498 1568 281 285 137 154 6306
100-200 44 752 22 380 22 380 6308
100-250 3244 2732 460 490 225 241 6308
100-315 -14 1012 30 556 30 556 6308
100-400 - - 2775 3138 1425 1816 6310
125-200 1571 2150 384 773 215 298 6308
125-250 2770 2664 765 710 765 710 6308
125-315 4933 3628 1364 1276 1364 1276 6310
125-400 - - 2763 2859 1204 1400 6310
125-500 - - -2202 -521  -586 -448 6213
150-200 1185 1082 292 334 292 334 6308
150-250 11575 6852 3493 2723 1348 1098 6310
150-315.1 6438 3963 5417 3968 2156 1517 6312
150-315 - - 3449 2993 3449 2993 6310
150-400 - - 3546 3338 1599 1103 6310
150-500 - - 6836 5127 2399 1568 6213
200-400 - - 5292 3496 1784 1412 6312
200-450 - - 6726 5984 2398 2213 6312
250-350 - - 8039 4867 3536 2142 6312
250-400 - - 15807 9774 4284 2842 6312
250-450 - - 6511 4842 2667 2354 6213
250-500 - - 11335 8069 4987 3550 6213
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Napor wirnika - NKG, 50 Hz

Wartos$¢ dodatnia oznacza "ciggniecie", a wartos¢
ujemna - "pchanie". Zob. rys. 61.

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Napor wirnika [N]

Napor wirnika [N]

Typ pompy 2-biegunowy 4-b|egunow 6-b|:vg;luno Igli(;iila
Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qopt

6311
125100260 3244 2732| 460 490 | 225 241 o
125-100-315 14 1012 | 30 556 | 30 556 — oo
NU211/7211
125-100-400 - - | 2775 3138|1425 1816 — o1
NU211/7211

6409
150-125:200 1571 2150 | 384 773 | 215 208 e
150-125-250 2770 2664 | 765 710 | 765 710 — 2o
NU211/7211
150-125-315 4933 3628 | 1364 1276 [1364 1276 — oo
NU211/7211
150-125-400 - - | 2763 2859|1204 1400 — 311
NU211/7211

6313
150-125-500 - - |-2202 521|586 448 o
200-150-200 1185 1082 | 292 334 | 292 334 — 0209
NU209/7209
200-150-250 11575 6852 | 3493 2723|1348 1098 — oo
NU211/7211
200-150-315.1 10121 7261 | 5828 4081|2270 1700 — o012
NU213/7213
200-150-315 9005 8529 | 3449 2993|3449 2993 — o012
NU213/7213

6312
200-150-400 - - | 3546 3338|1599 1103 oo
200-150-500 - - | 6836 5127|2399 1568 — o>
NU213/7213
250-200-400 - - | 5202 3496|1784 14120312
NU213/7213
250-200-450 - - | 6726 5984|2398 2213 — 0512
NU213/7213
300-250-350 - - | 8039 4867|3536 2142 — 0512
NU213/7213
300-250-400 - - |15807 9774|4284 2842 — 0312
NU213/7213
300-250-450 - - | 6511 4842|2667 2354 — 0313
NU213/7213
300-250-500 - - 11335 8069|4987 3550 — Oo1>
NU213/7213

Typ pompy 2-biegunowy 4-biegyun°w G-bi:[gyuno I(I:nz(;iila
Qmin  Qopt | Qmin  Qopt | Qmin Qopt
6308
50-32-125.1 894 779 | 227 191 - © NU207/7207
6308
50-32-125 912 914 | 248 240 - © NU207/7207
50-32-160.1 835 775 | 227 193 - - %
6308
50-32-160 21 323 55 70 - " 'NU207/7207
6308
50-32-200.1 943 1033 | 264 285 - © NU207/7207
50-32-200 -816 -279 | -225 -66 - - %
6409
50-32-250 -2073 -1520| -310 -212 - © NU209/7209
6308
65-50-125 375 329 85 76 - © NU207/7207
60-50-160 463 513 88 125 | - - %
6308
65-40-200 -248 12 -90 1 - T NU207/7207
4
65-40-250 -219 27 1 69 - - %
6409
65-40-315 136 119 | -977 -1095| - T NU209/7209
6308
80-65-125 583 511 151 131 - " NU207/7207
80-65-160 577 673 164 190 - - %
80-50-200 580 475 | 108 136 | - - %
6409
80-50-250 488 1152 | -50 67 - " 'NU209/7209
4
80-50-315 -684 -896 | 1566 1109 | - - %
100-80-125 639 710 | 154 170 - - %
6409
100-80-160 415 524 94 131 - © NU209/7209
4
100-65-200 110 313 60 103 - - %
6409
100-65-250 1840 1075 | 262 286 - " NU209/7209
6311
100-65-315 1236 2454 | 90 104 - T ONU2T211
4
125-80-160 522 782 182 262 - - %
6409
125-80-200 -1712  -445 76 145 - © 'NU209/7209
6409
125-80-250 72 321 142 209 - " NU209/7209
1
125-80-315 -349 723 6 198 - - %
125-80-400.1 -3035 -3132| - - - - %
6312
125-80-400 2935 1073 - - - " NU213/7213
1
125-80-400 - - 61 175 - - %
6409
125-100-160 1498 1568 | 281 285 | 137 154 NU209/7209
6409
125-100-200 44 752 22 380 | 22 380 NU209/7209
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Okres uzytkowania tozysk w zaleznosci od Monitorowanie stanu iOiYSk
maksymalnej wartosci sily osiowej - 50 Hz ] ] ) )
Uszkodzenie tozysk to jedna z najczestszych przyczyn

= |® Okres uzytkowania awarii sprzetu. Do uszkodzenia tozysk nie dochodzi
o c i . . . .
£ s [w godzinach] jednak nagle - zazwyczaj nastepuje ono w miare
£ % 17.500 50.000 100.000 uptywu czasu.
c._|=75 . .

m‘z’;’::(a 27 E§ Silnik Firma Grundfos opracowata korpus tozyskowy
°8l3 Tés Maksymalna sita osiowa wyposazony w narzedzia do monitorowania stanu
E@ E > [N] tozysk. Monitorowane sg nastepujgce warunki:
JE|RS . .
E g E S « drgania (za pomocg SPM - pomiaru metoda

2-biegunowy : - - impulséw uderzeniowych)

6213 . 4-biegunowy | 8100 4550 - + temperatura (za pomocg przetwornikéw Pt100).
6-biegunowy | 8750 4900 - i . o
2-biegunowy | 3100 1700 - Dane uzyskane z tych urzgdzen umozliwiajg wtasciwe

6306 . 4-biegunowy | 3400 1900 - planowanie konserwacji i napraw oraz unikniecie
S:g:ggﬂ:gm STST——7750 - przestojow w produkcji. Uzyskane w tej sposdb

6308 . 4-biegunowy | 3800 2100 " informacje i doswiadczenie pozwalajg zapobiec
6-biegunowy - - - wykonywaniu niepotrzebnych prac konserwacyjnych
2-biegunowy | 5500 3100 - oraz zaoszczedzi¢ koszty.

6310 . 4-biegunowy | 7200 4050 - X
6-biegunowy | 8600 4800 - Nastepujace pompy z typoszeregu NK, NKG sg
2-biegunowy | 5450 3000 - dostepne z narzgdziami do monitorowania stanu tozysk:

6311 . 4-biegunowy | 6950 3900 -
6-biegunowy | 7450 4200 - Konstrukcja tozyska
2-biegunowy | 6250 3500 - d5

6312 . 4-biegunowy | 8100 4550 - [mm] 100.000 godzin
6-biegunowy | 8750 4900 -
2-biegunowy - - - NK NKe

6313 . 4-biegunowy | 8100 4550 - 24 - .
6-biegunowy | 8750 4900 - 32 - o
2-biegunowy | 5550 3100 - 42 B °

6409 . 4-biegunowy | 6400 3600 - 25 - n
6-biegunowy - - -
2-biegunowy | 5600 4000 3150 60 - .

NU207/7207 e [ 4-biegunowy | 6800 5000 4000 . . .

&-biegunowy : - - Monitorowanie drgan
2-biegunowy | 6900 4850 3850

NU209/7209 e [ 4-biegunowy | 8300 6100 4850
6-biegunowy - - -
2-biegunowy | 8700 6150 4850

NU211/7211 e [ 4-biegunowy | 11000 7750 6150
6-biegunowy | 10500 8800 7050
2-biegunowy | 12050 8500 6750

NU213/7213 e [ 4-biegunowy | 15200 10600 8500
6-biegunowy | 16300 12300 9700

GrA8476

Rys. 68 Przytgcza SPM w korpusie tozyskowym

Korpusy tozyskowe ze smarownicami automatycznymi
lub smarownicami utrzymujgcymi staty poziom oleju sg
przystosowane do pomiaru drgan metodg SPM.
Regularne pomiary impulséw uderzeniowych
umozliwiajg wykrycie uszkodzen we wczesnym
stadium.

TMO04 4925 4309
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Cechy konstrukcji SPM:

+ Scieska sygnatu pomiedzy tozyskiem i punktem
pomiarowym jest mozliwie najkrétsza i najprostsza.

+ Sciezka ta zawiera tylko jedno potgczenie
mechaniczne: pomiedzy tozyskiem i korpusem
tozyskowym.

* Punkt pomiarowy znajduje sie w obszarze
obcigzenia tozyska.

Aby mozliwe byto monitorowanie stanu tozyska,

konieczny jest pomiar podstawowego poziomu drgan

dBi . Wartos¢ ta stanowi¢ bedzie punkt wyjscia skali

dla konkretnego tozyska.

Monitorowanie temperatury

GrA8474

Rys. 70 Przetworniki Pt100 w korpusie tozyskowym

Korpusy tozyskowe ze smarownicami automatycznymi
lub smarownicami utrzymujgcymi staty poziom oleju
posiadajg przytacza dla przetwornikéw Pt100 do
monitorowania temperatury tozysk.

Przetworniki te moga by¢ zamontowane fabrycznie lub
w pdzniejszym czasie. Dostepne sg przetworniki firmy
Grundfos.

Przytgcza 1/4" dla
przetwornikéw Pt100

TMO4 4925 4309

Rys. 71 Przytacza dla przetwornikow Pt100

GRUNDFOSsS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Pompy z aprobata ATEX

TMO1 619 4202

Pompy z aprobatg ATEX przeznaczone sg do pracy

w $rodowisku zagrozonym wybuchem. Atmosfery
zagrozone wybuchem skfadajg sie z powietrza oraz
materiatow palnych, takich jak gazy, opary, mgty lub
pyty, ktére rozprzestrzeniajg wybuch po nastapieniu
zaptonu.

Oferujemy silniki w wykonaniach przeciwwybuchowym
lub odpornych na zapton pytu, zgodne z wymaganiami
dyrektywy 94/9/WE (tzw. dyrektywy ATEX). Pompy

z aprobatg ATEX moga by¢ stosowane w obszarach
(strefach) sklasyfikowanych zgodnie z dyrektywg
1999/92/WE. W przypadku watpliwosci nalezy
zapozna¢ sie z powyzszymi dyrektywami lub
skontaktowac sie z firmg Grundfos.

Tabliczki znamionowe pomp z aprobatg ATEX
zawierajg numer seryjny, klasyfikacje ATEX oraz
symbol "X" oznaczajgcy koniecznosc¢ przestrzegania
specjalnych instrukcji montazu i eksploataciji.
Certyfikat ATEX jest dostepny na zyczenie.

Zakres zastosowan pomp z apobatg ATEX

Grupal |

Kategoria M2

Instalacje podziemne

w kopalniach zagrozone
obecnoscig gazéw wybuchowych
lub tatwopalnego pytu.

Pompy wykonane z materiatow
nieiskrzgcych, ktore nie stwarzajg
zagrozenia wybuchem.

Dostepne pompy NK, NKG Brak
Dostepne silniki Brak
Grupal ll

Kategoria 2
Instalacje

w obszarach, Pompy przeznaczone do eksploatacji

w ktérych moze w obszarach, w ktérych wystgpienie atmosfery
wystepowacryzyko zagrozonej wybuchem jest prawdopodobne.
wybuchu.

G (gaz) D (py})
1999/92/EC") Strefa 1 Strefa 21
Dostepne pompy  NB, NBG, NK, NKG2  NB, NBG, NK, NKG?
2GExell T3
2G Ex d IIB T4
Dostepne silniki 2G Exd IIC T4 2D 125 °C
2G Ex de IIB T4

2G Ex de lIC T4

) Wazne: Zwigzek pomiedzy grupami, kategoriami i strefami jest
opisany w dyrektywie 1999/92/WE. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
w dyrektywie opisane sg minimalne wymagania. W niektérych
panstwach EWG moga obowigzywa¢ bardziej surowe przepisy.
Uzytkownik lub wykonawca jest zawsze odpowiedzialny za
sprawdzenie, czy grupa i kategoria pompy odpowiada klasyfikacji
strefy, w ktérej pompa bedzie zamontowana.

2) Pompa z typoszeregédw NB, NBG, NK, NKG z oznaczeniem 3G/3D
moze by¢ montowana w warunkach odpowiadajgcych grupie Il,
kategorii 2G/2D (strefa 1 i strefa 21), jezeli spetnione sg
wymagania dotyczgce 2G/2D okreslone w rozdziale Wymagania
dotyczgce monitorowania - ATEX na stronie 56. Nalezy takze
upewnic sie, ze silnik spetnia wymagania kategorii.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Grupal ll

Kategoria 3

Instalacje
w obszarach,
w ktérych moze

Pompy przeznaczone do eksploatacji
w obszarach, w ktérych prawdopodobienstwo
wystgpienia atmosfery zagrozonej wybuchem

wystepowacryzyko jest niewielkie.
wybuchu.

G (gaz) D (py})
1999/92/EC") Strefa 2 Strefa 22
Dostepne pompy  NB, NBG, NK, NKG NB, NBG, NK, NKG

ExnA 3G T3

2GExell T3

Lo 2GExd1IBT4 °

Dostepne silniki 2G Ex d IIC T4 3D 125 °C

2G Exde lIB T4

2G Ex de lIC T4

) Wazne: Zwigzek pomigdzy grupami, kategoriami i strefami jest
opisany w dyrektywie 1999/92/WE. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
w dyrektywie opisane sg minimalne wymagania. W niektérych
panstwach EWG moga obowigzywa¢ bardziej surowe przepisy.
Uzytkownik lub wykonawca jest zawsze odpowiedzialny za
sprawdzenie, czy grupa i kategoria pompy odpowiada klasyfikacji
strefy, w ktérej pompa bedzie zamontowana.

Dokumentacja ochrony przeciwwybuchowej

Caly "osprzet kontrolny" musi by¢ opisany

w dokumentacji ochrony przeciwwybuchowej wg
dyrektywy 1999/92/WE. Za wypetnienie dokumentaciji
ochrony przeciwwybuchowej odpowiada
wykonawca/wtasciciel.

Pompy z wolnym watem

Dostepne pompy NB, NBG, NK, NKG z wolnym watem
z aprobatg ATEX sg dostarczane z oznaczeniem ATEX
podobnym do tego, jakie znajduje sie na innych
pompach NB, NBG, NK, NKG z aprobatg ATEX.

Warunki pracy - pompy z aprobatg ATEX

Wazne: Wszystkie istotne warunki pracy muszg zostaé
okreslone w czesci 12. Kluczowe dane instalacji
rozpoczynajacej sie na stronie 144. W przypadku
pomp z aprobatg ATEX, egzemplarz formularza
dotyczacego kluczowych zastosowan musi zosta¢
podpisany przez klienta, a nastepnie by¢
przechowywany przez firme Grundfos w sposob
umozliwiajgcy odszukanie go za pomocg humeru
katalogowego produktu oraz numeru seryjnego

z tabliczki znamionowe;j.

—_— e e e — — — — — — -

Model| B :96029550 P2 0514 0001

Strefy i ttoczone ciecze

Strefy 1i 2 (2G/3G):

W tych strefach dozwolone jest ttoczenie cieczy
palnych i niepalnych.

Strefy 21 i 22 (2D/3D):

W tych strefach dozwolone jest wylacznie ttoczenie
cieczy niepalnych.

Montaz w studzience

W przypadku montazu w studzience konieczne jest
zapewnienie odpowiedniej wentylacji.

Obejscie z zaworem nadmiarowym cisnieniowym

Praca pompy z zamknietym zaworem po stronie
ttocznej lub zamknietym zaworem odcinajgcym nie jest
dozwolona, poniewaz moze doprowadzi¢ do
przegrzania. Mozna temu zapobiec, montujgc obejscie
z zaworem nadmiarowym cisnieniowym. Konieczne
jest zapewnienie minimalnej wydajnosci przeptywu.

Kontrola stanu tozysk (tylko pompy NKG)

Korpus tozyskowy o zwiekszonej wytrzymatosci
posiada w standardowym wyposazeniu przytgcza do
pomiaru impulsow uderzeniowych (SPM). Korpus ten
przystosowany jest takze do montazu przetwornikow
temperatury Pt100, umozliwiajgcych state
monitorowanie stanu tozysk.

Elementy pomocnicze do uszczelnien
podwdéjnych - ATEX
Jezeli zastosowanie wymaga podwdéjnego

uszczelnienia, mozliwe jest zastosowanie réznych
elementéw pomocniczych.

Wymienione ponizej elementy pomocnicze moga byé
stosowane z pompami posiadajgcymi aprobate ATEX.

Uszczelnienia w uktadzie back-to-back

TMO04 4333 1209

Rys. 72 Pompa z generatorem cis$nienia, zasilana cieczg
barierowa w uktadzie zamknietym

TMO4 4334 1209

Rys. 73 Pompa z jednostkg dozujaca, zasilana cieczg
barierowa w uktadzie zamknietym

Uwaga: Pompa dozujgca musi znajdowac sie poza
obszarem ATEX, poniewaz pompy te nie sg dostepne
w wersjach z aprobatg ATEX.
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Uszczelnienia w ukladzie tandem

TMO04 4189 1009

Rys. 74 Uszczelnienie w uktadzie tandem z zamknigtym
zasilaniem cieczg ptuczgcag

TMO04 4190 1009

Rys. 75 Uszczelnienie typu tandem z ciecza ptuczaca
odprowadzang do spustu

TMO4 4176 1209

Rys. 76 Uszczelnienie typu tandem z cyrkulacjg cieczy
ptuczacej

Wiecej informacji na temat elementéw pomocniczych
mozna uzyskaé, kontaktujgc sie z firmag Grundfos.

GRUNDFOSsS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Wymagania dotyczace monitorowania -
ATEX

Pompy z pojedynczym uszczelnieniem
mechanicznym - (NB, NBG, NK, NKG)

Ciecze niepalne

Upewnic sig, ze pompa jest zalana cieczg podczas
pracy.

Kategoria 2G/D:

Jezeli operator nie moze zagwarantowac spetnienia
tego warunku, konieczne jest zastosowanie
odpowiednich srodkéw kontrolnych (np.
zabezpieczenia przed suchobiegiem), umozliwiajgcych
zatrzymanie pompy w razie awarii.

Kategoria 3G/D:

Nie jest wymagana dodatkowa kontrola
(zabezpieczenie przed suchobiegiem) dla systemu
pompowego.

Ciecze palne

Upewnic sig, ze pompa jest zalana cieczg podczas
pracy.

Kategorie 2G i 3G:

Jezeli operator nie moze zagwarantowac spetnienia
tego warunku, konieczne jest zastosowanie
odpowiednich srodkow kontrolnych (np.
zabezpieczenia przed suchobiegiem), umozliwiajacych
zatrzymanie pompy w razie awarii.

Wymagana jest rowniez wystarczajgca wentylacja
otoczenia pompy. Wyciek z normalnie pracujgcego
uszczelnienia watu jest mniejszy od 36 ml na 24
godziny pracy. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
wentylacje w celu utrzymania podanej klasyfikacji
strefy.

Pompy z uszczelnieniem podwoéjnym (w uktadzie
back-to-back lub tandem) - (tylko NKG)

\Element

pomocniczy

Agregat
pompowy

TMO04 4189 1009

Rys. 77 Pompa i element pomocniczy



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Ciecze niepalne - pompa

Upewnic sie, ze pompa jest zalana cieczg podczas
pracy.

Kategoria 2G/D:

Jezeli operator nie moze zagwarantowac spetnienia
tego warunku, konieczne jest zastosowanie
odpowiednich srodkéw kontrolnych umozliwiajgcych
zatrzymanie pompy w razie awarii, np. zabezpieczenia
przed suchobiegiem.

Kategoria 3G/D:

Nie jest wymagana dodatkowa kontrola (zabezpieczenie
przed suchobiegiem) dla systemu pompowego.

Ciecze niepalne - czes¢ pomocnicza

Rozwigzania zamkniete

Kategorie 2G/D i 3G/D:

Zapewni¢ odpowiedni przeptyw, ciSnienie

i temperature cieczy barierowej lub ptuczacej. Nie jest
wymagana dodatkowa kontrola (zabezpieczenie przed
suchobiegiem) dla elementu pomocniczego.

Rozwigzania wykorzystujace cyrkulacje

Kategorie 2G/D i 3G/D:

Zapewni¢ odpowiedni przeptyw, ci$nienie

i temperature cieczy barierowej lub ptuczace;.
Elementy pomocnicze wymagajg zamontowania
dodatkowych srodkéw kontrolnych, np.
zabezpieczenia przed suchobiegiem, aby mozliwe byto
state zasilanie cieczg barierowa lub ptuczaca.

Ciecze palne - pompa

Upewnic sie, ze pompa jest zalana cieczg podczas
pracy.

Kategorie 2G i 3G:

Jezeli operator nie moze zagwarantowac¢ spetnienia
tego warunku, konieczne jest zastosowanie
odpowiednich $§rodkéw kontrolnych, umozliwiajgcych
zatrzymanie pompy w razie awarii (np. zabezpieczenia
przed suchobiegiem).

Ciecze palne - cze$¢ pomocnicza

Wymagana jest wystarczajgca wentylacja otoczenia
pompy. Wyciek z normalnie pracujgcego uszczelnienia
watu jest mniejszy od 36 ml na 24 godziny pracy.
Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje w celu
utrzymania podanej klasyfikacji strefy.

Rozwiazania zamkniete

Kategorie 2G i 3G:

Zapewni¢ odpowiedni przeptyw, cisnienie i temperature
cieczy barierowej lub ptuczgcej. Dla elementu
pomocnicznego nie jest wymagana dodatkowa kontrola
(zabezpieczenie przed suchobiegiem).

Rozwigzania wykorzystujace cyrkulacje

Kategorie 2G i 3G:

Zapewni¢ odpowiedni przeptyw, ciSnienie

i temperature cieczy barierowej lub ptuczacej.
Elementy pomocnicze wymagajg zamontowania
dodatkowych urzadzen kontrolnych, np.
zabezpieczenia przed suchobiegiem, aby mozliwe byto
state zasilanie cieczg barierowa lub ptuczaca.

Certyfikat
Zob. rozdziat 10. Certyfikaty i raporty.

Przetwarzanie zamoéwien dotyczacych
pomp ATEX
» Zamawiajgc pompe ATEX, nalezy dostarczy¢ firmie
Grundfos nastepujace informacje: Informacje
o wymaganej grupie (Il) i kategorii (2 lub 3) pompy.
* Doktadne oznaczenie silnika, ktére powinno znalez¢
sie na pompie Grundfos do danego zastosowania.
+ Parametry ttoczonej cieczy.
* Warunki pracy.

W tym celu nalezy skorzystac z czesci 12. Kluczowe
dane instalacji, rozpoczynajacej sie na stronie 144.

Serwis

Wszystkie prace serwisowe i regulacyjne nalezy
wykonywaé zgodnie z instrukcjg serwisowg pompy.
Instrukcje serwisowe dostepne sg w Katalogu
Technicznym Grundfos Product Center (zob. str. 146)
lub w lokalnym centrum serwisowym firmy Grundfos.
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Powitoka ceramiczna

Powtoka ceramiczna
wewnatrz pompy

TMO5 2406 5011

Rys. 78 Pompa z powlokg ceramiczng

Do czego potrzebna jest powtoka pompy?

Zadaniem powtoki w pompie jest poprawa wtasciwosci
powierzchni przy ttoczeniu wymagajgcych lub
"problematycznych" cieczy. Najczestsze problemy to:

* Scieranie
» korozjal/erozja
» szkodliwe dziatanie chemiczne.

Cha
C;
Attacy !

Abrasio“
Erosi()n

TMO06 3321 5114

C°”°siun

Rys. 79 Wptyw tloczenia "problematycznych" cieczy na
powierzchnie metalowe

Farba a powloka

Farba

Ciekty materiat zawierajgcy oleje schnace

z naturalnymi zywicami i pigmentami, ktory po
natozeniu na odpowiednig powierzchnie reaguje

z tlenem z atmosfery, formujac litg, nieprzerwang
warstwe na podtozu i tworzgc "dekoracyjng"
powierzchnie odporng na czynniki pogodowe. Farby
ulegajg utlenianiu w miare uptywu czasu, nabierajac
porowatosci wskutek dziatania tlenu, wody i jonow,
ktére mogg gromadzi¢ sie na powierzchni. Moze to
spowodowac nieprawidtowe dziatanie sprzetu.

GRUNDFOSsS %%
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Powloka

Materiat ztozony gtéwnie z zywic syntetycznych lub
nieorganicznych polimeroéw krzemowych, ktéry po
natozeniu na odpowiednie podioze (zeliwo lub stal
nierdzewng) formuje nieprzerwang powtoke odporng
na dziatanie $rodowiska przemystowego lub morskiego
i zapobiega powaznym uszkodzeniom struktury
pomimo czynnikow takich jak:

» Scieranie

* nieciggtosci

* niedoskonatosci powtoki.

Powtoki w pompach NB, NBG, NK, NKG

Powtoki dla pomp NB, NBG, NK, NKG oparte sg na
dwufazowym materiale kompozytowym, matrycy oraz
czgstkach wzmacniajgcych wigzanych w matrycy.

Matryca nadaje powtoce wiele wtasciwo$ci, takich jak:

* przyleganie do materiatu podtoza,

+ odpornos¢ chemiczna,

+ odpornosé termiczna,

» odpornos$¢ na przenoszenie lub przenikanie jonéw
z soli mogacych styka¢ sie z powtoka,

» odpornos¢ na osmoze,

» zdolnos¢ rozciggania i kurczenia sie razem
z podtozem,

» zdolnos¢ pochtaniania sity uderzen czastek,

+ utrzymanie zewnetrznej estetyki, nawet w skrajnych
warunkach pogodowych.

Czastki wzmacniajgce wigzane w matrycy zapewniajg
powtoce odpornos¢ na zuzycie. Rzeczywista
odpornosé na zuzycie przy ttoczeniu poszczegdlnych
cieczy zalezy od rozmiaru i gestosci upakowania
czastek.

W powtokach odpornych na zuzycie gestosé
upakowania wynosi nawet 95 %.

TMO06 3055 4814

Rys. 80 Przyktad powtoki typu ARC o duzej gestosci
upakowania czgstek wzmacniajgcych

Jakie korzysci ptyna ze stosowania
powtok?

Powtoki ceramiczne dodatkowo poszerzajg bogaty
typoszereg pomp NB, NBG, NK, NKG. Wypetniajg one
luke pomiedzy wersjami z zeliwa i ze stali nierdzewnej
pod wzgledem ceny i odpornos$ci na dziatanie ttoczonej
cieczy, a takze zapewniajg dodatkowg wytrzymatos¢
w zastosowaniach przekraczajgcych mozliwosci nawet
najlepszych gatunkoéw stali nierdzewnej.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

» Zainwestowanie w powtoke znacznie wydtuzy okres
eksploatacji czesci stykajacych sie z ttoczong
ciecza.

» Koszty inwestycji zwrdcg sie szybko, poniewaz
dtuzszy okres eksploatacji pozwoli zaoszczedzi¢
koszty naprawy oraz wielokrotnej wymiany zuzytych
czesci.

* Pompy z powtokg posiadajg dodatkowg powtoke
zewnetrzng, ktora wydtuza okres uzytkowania
jednostki pompowe;.

» Zuzyte czesci (takie jak korpus i pokrywa pompy)
moga by¢ odnowione, co stanowi alternatywe dla
wymiany pompy na nowa.

» Wszystkie rodzaje powtok pochodzg od tego
samego producenta
— stanowi to gwarancje statej, wysokiej jakosci

powiok.

» Pompa z powtoka ceramiczng to rozwigzanie
nadajgce sie nawet do najbardziej ekstremalnych
zastosowan.

Dostepnos$¢ powtok

Firma Grundfos posiada standardowa oferte powtok,
opisang w ponizszej tabeli. Czesci pompy stykajgce
sie z ttoczong cieczg pokrywane sg powtokg zgodnie
z 0go6lnymi wymaganiami do danego zastosowania.

Standardowe powtoki Grundfos

Dostepnosé¢ Kolor
Ttoczona ciecz €p powtoki Komentarz
powtok .
zewnetrznej
Woda chlorowana t Peiny Szary (1)
yposzereg
Woda morska < 25 °C t Peiny Czarny 1)
yposzereg
25 °C < Woda morska < Czese
65 °C typoszeregu Czamy M
ngcz z c;qstkaml Petny Czarny @)
Sciernymi typoszereg
Ciecze chemiczne < 60 Czese
o Jasnoszary 1)
C typoszeregu

(1) Tylko czgstki o lekkim dziataniu $ciernym.
(2) Umiarkowana odporno$¢ chemiczna.

* Peiny typoszereg
Ta powtoka dostepna jest dla petnego typoszeregu
pomp. Wirniki nie sg pokrywane powtoka.

» Czesc typoszeregu
Ttoczenie niektorych cieczy wigze sie z wieloma
trudnosciami i wymaga zastosowania pompy
catkowicie pokrytej powtoka, ktéra zapewni ochrone
przed dziataniem ttoczonej cieczy. Jezeli powtoka
dostepna jest tylko do "czesci typoszeregu”,
oznacza to, ze niektére rozmiary wirnika nie nadajg
sie do pokrywania powlokg ze wzgledu na wezszg
geometrie. Dobrym wyjsciem z tej sytuacji moze by¢
uzycie pokrytej powtokg pompy o wigkszym
rozmiarze z nizszg predkosciag pracy.

Wszystkie pompy z powtokg posiadajg tez dodatkowg

warstwe na catej powierzchni zewnetrzne;j.

Typowe zastosowania

Rysunki 81-85 przedstawiajg standardowe powtoki
oraz aktualne obszary ich stosowania. Pozwalajg one
takze oceni¢, czy pompa z powtokg jest bardziej
odpowiednia do danego zastosowania niz pompa

z zeliwa lub stali nierdzewnej. Zakreskowany obszar
reprezentuje sytuacje ogélng. W przypadku niektorych
pomp stan rzeczywisty moze odbiega¢ od pokazanych
przyktadéw.

(RCR: "Relative Corrosion Resistance" - wzgledna
odpornosé na korozje)

Powtloki do wody chlorowanej
Typowe obszary zastosowan to:
* baseny ptywackie,

* woda stonawa.

RCR
A

Powtoki do wody chlorowanej

100f————— %

cl \\

Rys. 81 Zalezno$¢ pomiedzy ceng a odpornoscig na korozje
dla zeliwa (Cl) oraz stali nierdzewnej 1,4408

= — 1.4408 ——

. Indeksowana
¥ cena

TMO06 3317 5114

100

Czes¢ pompy Materiat podstawowy Powloka

Korpus pompy +

pokrywa/podstawa silnika Zeliwo Tak
Wirnik Stal nierdzewna 1.4408 Nie
Wat Stal nierdzewna 1.4401 Nie
Pierscien biezny Brgz/mosigdz Nie

Powtloki do wody morskiej o temperaturze do 25 °C
Typowe obszary zastosowan to:

* hodowla ryb,

» odsalanie/oczyszczanie wody.

RCR Powtoki do wody morskiej
A o temperaturze < 25 °C

100/~ —————~—

1.4517

Cl

- — 14408 ——W L

p Inindeksowana
100 cena

TMO6 3328 5114

Rys. 82 Zalezno$¢ pomiedzy ceng a odpornoscig na korozje
dla zeliwa (Cl) oraz gatunkow stali nierdzewnej

Czes¢ pompy Materiat podstawowy Powloka

Korpus pompy +

pokrywa/podstawa silnika Zeliwo Tak
Wirnik Stal nierdzewna 1.4517 Nie
Wat Stal nierdzewna 1.4462 Nie
Pierscien biezny Brgz/mosigdz Tak

GRUNDFOS %%

Pompa

59



edwogd

60

Powtoki do chemikaliéw o temperaturze do 60 °C

Typowe obszary zastosowan to:
* przemyst chemiczny.

RCR
A
Powtoki do chemikaliow
10—————— 1 §

|

3
I h
o o
~ (2]
Cl I @
| Indeksowana 2
» cena g
100 =

Rys. 83 Zaleznos$¢ pomiedzy ceng a odpornoscig na korozje
dla zeliwa (Cl) oraz stali nierdzewnej 1,4408

Czes¢ pompy Materiat podstawowy Powioka

Korpus pompy +

pokrywa/podstawa silnika Zeliwo Tak
Wirnik Zeliwo Tak
Wat Stal nierdzewna 1.4401 Tak
Pierscien biezny Braz/mosigdz Tak

Powtloki odporne na zuzycie do temperatur ponizej

110 °C

Typowe obszary zastosowan to:

* gornictwo,

» zastosowania przeciwpozarowe na instalacjach
morskich.

RCR
A
Powtoki odporne na zuzycie
100~—————— 1
|
©
S <
< =
- [te)
3
Cl | 3
| Indeksowana ©
» cena 2
100 g

Rys. 84 Zaleznos$¢ pomiedzy ceng a odpornoscig na korozje
dla zeliwa (Cl) oraz stali nierdzewnej 1,4408

Czes¢ pompy Materiat podstawowy Powtoka

Korpus pompy +

pokrywa/podstawa silnika Zeliwo Tak

Wirnik Stal nierdzewna 1.4517 Nie

Wat Stal nierdzewna 1.4462 Nie

Pierscien biezny Braz/mosigdz Tak
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Powtloki do wody morskiej o temperaturze od 25 do

65 °C

Typowe obszary zastosowan to:

+ odsalanie/oczyszczanie wody,

* gornictwo,

+ zastosowania przeciwpozarowe na instalacjach
morskich.

RCR
A
Powtoki do wody
morskiej o temperaturze
od 25 do 65 °C
100—————— 1
|
o~
g% .
I | < s
< b
-~ ®
I @
| Indeksowana ¢
P cena g
100 =

Rys. 85 Zalezno$¢ pomigdzy ceng a odpornoscig na korozje
dla gatunkéw stali nierdzewnej 1,4408 i 1,4517

Czes¢ pompy Material podstawowy Powloka

Korpus pompy +

pokrywa/podstawa silnika Stal nierdzewna 1.4517 Tak

Wirnik Stal nierdzewna 1.4517 Tak

Wat Stal nierdzewna 1.4462 Tak

Pierscien biezny Stal nierdzewna 1.4517 Tak

Przyczyna zastosowania stali duplex 1.4517 jako
materiatu podstawowego lezy w koniecznosci
zapewnienia bezpieczenstwa do tego rodzaju
zastosowan. Pompa bedzie w stanie pracowaé przez
jaki$ czas nawet po uszkodzeniu powioki. W takiej
sytuacji najprawdopodobniej mozliwe takze bedzie
odnowienie wszystkich uszkodzonych czes$ci pompy.
Note: W przypadku watpliwosci odnos$nie do wyboru
powtoki nalezy skontaktowac sie z lokalnym centrum
obstugi klienta.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Przekroje pomp z powloka

Powloka do wody chlorowanej

TMO06 3378 0115

Rys. 86 Przekréj pompy z powtokg do wody chlorowanej

Powtoka do wody morskiej o temperaturze do 25 °C

TMO6 3379 0115

Rys. 87 Przekréj pompy z powtokg do wody morskiej
o temperaturze do 25 °C

Powtoka do chemikaliéw o temperaturze do 60 °C

TMO6 3381 0115

Rys. 88 Przekrdj pompy z powtokg do chemikaliow
o temperaturze do 60 °C

Powloka odporna na zuzycie do temperatur ponizej
110 °C

TMO06 3379 0115

Rys. 89 Przekrdj pompy z powtokg odporng na zuzycie
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Powloka do wody morskiej o temperaturze od 25
do 65 °C

(
TMO06 3380 0115

Rys. 90 Przekréj pompy z powtokg do wody morskiej
o temperaturze od 25 do 65 °C

Szczegdlne warunki pracy

Jezeli warunki pracy roéznig sie od tych podanych

w tabeli Standardowe powtoki Grundfos na stronie 59,
istnieje mozliwos¢ dobrania powtoki niestandardowej.
W tym celu firma Grundfos musi uzyskac od klienta
informacje na temat warunkéw pracy. Nalezy
postepowac zgodnie z ponizszg czescig Poradnik
wyboru powtoki.

Poradnik wyboru powtoki

Wiasciwy dobor powtoki do danego zastosowania
wymaga znajomosci warunkow pracy. W centrum
obstugi klienta nalezy zawsze podac¢ nastepujace
dane:

* rodzaj cieczy,

» sktad cieczy, np. zawartos¢ czastek itd.,
* temperatura pracy,

* rozmiar czgstek (w mm),

* masa czagstek w procentach (procent tloczonej
cieczy),

» gestos¢ czastek (w kg/m3),

» predkos¢ czgstek (punkt pracy pompy).

W tym celu nalezy skorzystac z czesci 12. Kluczowe

dane instalacji, rozpoczynajgcej sie na stronie 144.

W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy
kontaktowac sie z firmg Grundfos.

Uwaga: Jedna powioka nie jest w stanie spetni¢
wymagan kazdego zastosowania!
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Jak zastosowanie powloki wptywa na
wydajnos¢ pompy?

Testy wykazaty, ze obecnos¢ powtoki ma jedynie
nieznaczny wptyw na prace pompy. Przeptyw,
cisnienie i wydajnos$¢ pozostajg takie same jak

w przypadku podobnych modeli pompy bez powtok.
Oznacza to takze, ze mozliwy jest wybor modelu

i rozmiaru pompy z powtokg na podstawie rodzaju
wirnika lub punktu pracy w Katalogu Technicznym
Grundfos Product Center
(http://product-selection.grundfos.com).

Aprobaty dotyczace wody pitnej

Niektére powtoki stosowane w pompach NB, NBG, NK,
NKG posiadajg aprobate do zastosowan zwigzanych
z wodg pitna.

W ponizszej tabeli pokazano, ktére powtoki posiadajg
aprobate do zastosowan zwigzanych z wodg pitng
oraz podano rodzaj tej aprobaty.

Zastosowanie powtoki Aprobata dotyczaca wody

pitnej
Woda chlorowana WRAS
Woda morska < 25 °C WRAS

25 °C < Woda morska < 65 °C WRAS
Ciecz z czgstkami $ciernymi -
Ciecz chemiczna < 60 °C

Serwis

Informacje dotyczgce zestawdw do naprawy oraz
instrukcje serwisowe dostepne sg w Katalogu
Technicznym Grundfos Product Center (GPC). Jest on
dostepny na stronie:
http://product-selection.grundfos.com.

Doswiadczenie, kwalifikacje i aprobaty
producenta powtok

Producent powtok wykorzystywanych w modelach NB,
NBG, NK, NKG posiada nastepujgce doswiadczenie:
* A.P. Moeller: 30 lat

+ elektrownie: 20 lat

+ pompy do $ciekow: 18 lat

* przemyst morski: 15 lat

* przemyst chemiczny: 10 lat

+ sieci cieplne: 5 lat.

Kwalifikacje/aprobaty:

+ Wstepna kwalifikacja Sellihca

+ Wstepna kwalifikacja Achilles

» Certyfikat inspektora malowania Frosio

Powtoki produkowane sg zgodnie z systemem
zarzgdzania jakoscig 1SO 9001 oraz systemem
zarzgdzania srodowiskowego ISO 14001.
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Kotnierze pomp

GrA2518
GrA8195

Rys. 91 Kotnierze state Rys. 92 Kotnierze luzne

Kotnierze pomp z typoszeregéow NB, NBG, NK, NKG
dostepne sg w wymiarach zgodnych ze stosownymi
normami:
* Wymiary kotnierzy DIN sg zgodne z wymaganiami
EN 1092-2.
* Wymiary kotnierzy ANSI sg zgodne z wymaganiami
ASME B16.5.
* Wymiary kotnierzy JIS sg zgodne z wymaganiami
JIS B 2210.
* Wymiary kotnierzy typu E (Australia) sg zgodne
z wymaganiami AS 2129, tabelg E.
W zaleznosci od materiatu wykonania pompy,
kotnierze dostepne sg w wersji statej lub w wersiji
luznej. Kotnierze luzne dostepne sg tylko do pomp ze
stali nierdzewne;.

Kotnierze luzne

Czasami niewielkie zmiany przektadajg sie na znaczne
usprawnienia. Jest tak rowniez w przypadku luznych
kotnierzy, dostepnych do wiekszosci pomp

z typoszeregéw NB, NBG, NK, NKG. Kotnierze luzne
moga by¢ dostosowywane do istniejgcego orurowania
oraz parametréw wymaganych przez normy, co
znacznie utatwia montaz.

Cechy szczegoblne

Kotnierze luzne posiadajg wiele zalet w poréwnaniu ze

standardowymi wersjami:

» Ogolne skrécenie czasu montazu.

» Kompensacja nieréwnych spoin przeciwkotnierza.

* Mozliwosc¢ petnego przystosowania do wymagan
norm DIN, ANSI i JIS.

* Mozliwos¢ dopasowania kotnierza podczas
wymiany starej pompy na nowg lub na model innej
marki; kotnierze luzne dostepne sg w rozmiarach od
PN 10 do PN 40.

* Mozliwos¢ wykonywania specjalnych instalaciji
z obréconym kotnierzem w miejscach
0 ograniczonej przestrzeni serwisowej.

Lata wspoétpracy z klientami Grundfos CR udowodnity,

ze luzne kotnierze pozwalajg zaoszczedzi¢ czas

poswigcany na montaz, a tym samym koszty.

Obracanie kotnierzy

Luzne kotnierze mogg by¢ obracane o kilka stopni

w sytuacji, gdy przeciwkotnierz zostat przekrzywiony
podczas montazu oraz/lub spawania. Kotnierz mozna
obrocic¢ tak, aby pasowat do potgczenia. Pozwoli to
unikng¢ dodatkowego obcigzenia pompy oraz
zmniejszy¢ czas przestojow.

TMO06 0920 5014

Rys. 93 Kotnierz luzny

Mozliwos¢ pelnego przystosowania

Kotnierze luzne to takze petna swoboda procesu
sktadania zamowien. Jezeli zamowiono pompe zgodng
z niewtasciwg norma, np. DIN, istnieje mozliwo$é
zamowienia i zamontowania kotnierza luznego
odpowiadajgcego prawidtowej normie, np. ANSI.
Specjalne wymagania montazowe

Montaz pompy i przystosowanie jej do specjalnych
warunkow czesto utrudnia ograniczona przestrzen.
Problem ten mozna rozwigzac¢ dzieki mozliwosci
obrotu zaréwno kotnierza luznego, jak

i przeciwkotnierza. Funkcja ta jest szczegdinie
przydatna dla producentow OEM, ktorzy
niejednokrotnie muszg miesci¢ kompleksowe
rozwigzania pod klucz w jednostkach o rozmiarze
20 stép lub mniejszych.

Dostepnosé¢ kotnierzy luznych do pomp

z typoszeregéw NB, NBG, NK, NKG pokazano

w ponizszej tabeli. Standardowa oferta obejmuje
kotnierze luzne wykonane z zeliwa sferoidalnego
(GGG50). Opcjonalnie dostepne sa tez kotnierze luzne
ze stali nierdzewnej (1.4408).

Uwaga: W przypadku nielicznych modeli pomp

z kotnierzem luznym obrét kotnierza bedzie
niemozliwy. Zob. tabela ponize;.
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NB, NBE, NK, NKE

Typoszereg
pomp
Grundfos

Pompa z zeliwa

Pompa ze stali nierdzewnej

Cisnienie
nominalne

Typ kotnierza

Cisnienie

s v Typ kotnierza

ANSI (oznaczenie G)

JIS (oznaczenie J)

+ | ANSI (oznaczenie G)
JIS (oznaczenie J)

32-125.1

o | DIN (oznaczenie F)

32-160.1

32-200.1

32-125

e | o | e | e |DIN (0znaczenie F)

32-160

32-200

32-250

40-125

40-160

40-200

40-250

40-315

50-125

50-160

50-200

50-250

50-315

65-125

65-160

65-200

65-250

65-315

80-160

80-200

80-250

80-315

80-400
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F

F

F = kotnierz staty.

L = kotnierz luzny z zeliwa GGG50-EN-GJS-500-7 lub stali

nierdzewnej 1.4408.

Pompa z seliwa Po_mpa ze sta_li Oznac_:zenie
nierdzewnej kotnierzy
luznych bez
Cisnienie Typ Cisnienie Typ mozliwosci
nominalne kotnierza|nominalne kotnierza obrotu
Typoszereg _° o
pomp L o5 L o5
Grundfos .g < .aE> .g S ,g
g o ¢e g e
§ £ 8 g 2 ¢
§ 8§ = 88§
o © O T ol vw © O T o -
- S ey B B S o
z Z £ 2 WVWz zZz 2 £z90 - >
o o 6<S5S|laaao<cs 2 S
50-32-125.1 F F e - -|F F F e o o
50-32-125 F F e - -|F F F o o o
50-32-160.1 F F e - -|F F F o o @
50-32-160 F F o F F F o o
50-32-200.1 F F e - -|F F F o o @
50-32-200 F F e - -|F F F e o o
50-32-250 F F e - -|F F F o o o
65-50-125 F F e - -|L L L e e o G+tJ G+
65-50-160 F F e - -|L L L e o o G+J
65-40-200 F F e - -|L L L e e @
65-40-250 F F e - -|L L L e e @
65-40-315 F F e - -|L L L o o @
80-65-125 F F e - -|L L L o e e G+J
80-65-160 F F e - -|L L L o o o
80-50-200 F F e - -|L L L e e @ J
80-50-250 F F e - -|L L L e e @
80-50-315 F F e - -|L L L e e @
100-80-125 F F e - -|L L L e o @ G+J
100-80-160 F F e - -|L L L o o @
100-65-200 F F e - -|L L L e e @
100-65-250 F F e - -|L L L e o o
100-65-315 F F e - -|L L L e e @
125-80-160 F F e - -|L L L e e @ G+J
125-80-200 F F e - -|L L L o o @
125-80-250 F F e - -|L L L e e @
125-80-315 F F e - -|L L L o o @
125-80-400.1 - - - - -|L L L e e @
125-80-400 F F e - -|L L L e e @
125-100-160 F F e - -|L L L e e @
125-100-200 F F e - -|L L L e o @
125-100-250 F F e - -|L L L o o o
125-100-315 F F e - -|L L L e e @
125-100-400 F F e - -|L L L e o e
150-125-200 F F e - -|L L L e e @
150-125-250 F F e - -|L L L e e @
150-125-315 F F e - -|L L L o o @
150-125-400 F F e - -|L L L e e @
150-125-500 F F e - -|L L L e o o
200-150-200 - F e - -|L L L e e @
200-150-250 F e - -|L L L e e @
200-150-315.1 - F e - -|L L L o o @
200-150-315 - F e - -|L L L e o @
200-150-400 - F e - -|L L L o o @
200-150-500 - F e - -|L L L e e @
250-200-400 - F e - -|- - - - - -
250-200-450 - F e - -|- - - - - -
300-250-350 - F e - -]|- - - - - -
300-250-400 - F e - -|- - - - - -
300-250-450 - F e - -|- - - - - -
300-250-500 - F e - -|- - - - - -
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F = kotnierz staty.
L = kotnierz luzny z zeliwa GGG50-EN-GJS-500-7 lub stali

nierdzewnej 1.4408.

N Maksymalne ci$nienie nominalne dla tej pompy wynosi 25 baréw.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Pompy bez substancji PWIS

Co oznacza skrot PWIS?

Rozwiniecie skrétu PWIS to "Paint-Wetting Impairment
Substances" (substancje utrudniajgce malowanie).

Termin ten opisuje substancje utrudniajgce lub catkowicie
uniemozliwiajgce przyleganie farby do powierzchni.
Srodowisko pozbawione substancji PWIS jest
wymagane przede wszystkim w przemysle
samochodowym i w warsztatach lakierniczych.

Skutki dziatania PWIS

Niepozadanym skutkiem obecnosci subsancji PWIS
jest zahamowanie wigzania pomiedzy farbg lub
powtoka a powierzchnig obrabianego elementu, co
powoduje powstawanie okragtych krateréw lub
otwordéw na pokrywanej powierzchni. Wyglad
powierzchni zanieczyszczonej substancjg PWIS
pokazano na ponizszej ilustracji. Jest to przyktad
intensywnego dziatania substanc;ji.

TMO6 3343 5114

Rys. 94 Przyktad powierzchni zanieczyszczonej
substancjg PWIS

Czego wymagaja klienci?

W wiekszosci przypadkow klienci poszukujg pompy
bez zawartosci silikonu. W rzeczywistosci chodzi im
jednak o pompe pozbawiong substancji PWIS - silikon
nie jest jedyng substancjg mogacg utrudniac
malowanie lub pokrywanie powtokg.

Gtéwne substancje PWIS to silikony, parafiny, niektére
stearyniany, oleje i smary. Nalezg do nich takze: grafit
(np. w otéwkach), inne tworzywa sztuczne
niezawierajgce silikonow, np. Telfon, a takze woski i talk.

W jaki sposéb firma Grundfos zapewnia
brak substancji PWIS w pompach?

Nasze pompy z typoszeregéw NB, NBG, NK, NKG
pozbawione zawartosci PWIS wykonywane sg zgodnie
z tymi samymi normami, ktére obowigzujg m.in.

w przemysle samochodowym i zapewniajg brak

zaktocen krytycznych dziatan i proceséw.

Pompy NB, NBG, NK, NKG zostaty skontrolowane

i przetestowane pod katem obecnosci substancji PWIS.

Wykonano nastepujace czynnosci:

» Czesci stykajgce sie z ttoczong cieczg lub
powietrzem przebadano zgodnie z normg VW PV
3.10.7 dla wykluczenia zawartosci substancji PWIS.

» Czesci, w ktorych wykryto obecnos¢ PWIS lub
uwalnianie PWIS podczas pracy wymieniono na
odpowiedniki pozbawione tych substancji.

Narzedzia i materiaty eksploatacyjne stosowane po
ztoZzeniu pompy, takie jak srodki smarne lub woda
z mydtem, nie zawierajg substancji PWIS; ponadto
przestrzegane sg specjalne procedury.

Pompy NB, NBG, NK, NKG pozbawione substancji
PWIS testowane sg na normalnym sprzecie
produkcyjnym do badan.

Przed spakowaniem do wysyiki gotowe produkty
umieszczane sg w zamknietych opakowaniach lub
torbach/materiatach pozbawionych PWIS.

Kazda pompa bez zawartosci PWIS dostarczana jest
z odpowiednim certyfikatem - numer katalogowy
98535593.

Uwaga: Firma Grundfos nie odpowiada za
zanieczyszczenie substancjami PWIS podczas
transportu, przechowywania lub dalszego
przetwarzania.

Typoszereg pomp NB, NBG, NK, NKG bez
zawartosci substancji PWIS

Wszystkie wielkosci pomp

Budowa pompy

NB NBG NK NKG

Sprzegto standardowe . . - -
Sprzegto demontowane NA NA . °
Uszczelnienie watu BQQV . . . .
Uszczelnienie O-ring z FKM . . . .
Pompy E
Pompy z aprobatg ATEX - -

Dtawnica NA NA
Elggg:ns tozyskowy smarowany NA NA

Generator ci$nienia NA NA

Uktad dozujgcy NA NA

Przetworniki PT 100 NA NA

o =Tak

=Nie

NA =Niedostepne dla pompy o tej budowie

Wykorzystywane sg wytgcznie pozbawione silikonu
silniki Siemens IE3, 50 Hz, o statej czestotliwosci
i wielkosci ramy do 225 (wtgcznie).

Jak zamoéwié pompe bez zawartosci
substancji PWIS?

Pompy NB, NBG, NK, NKG pozbawione substanciji
PWIS dostepne sg w systemie konfiguracji produktéw
(Product Configuration System).

Czesci serwisowe
Dostepne sg nastepujgce czesci serwisowe:

Wszystkie wielkosci pomp
Budowa pompy

NB NBG NK NKG

Sprzegto standardowe

NA . .

Sprzegto demontowane NA
Uszczelnienie watu BQQV . . . °
Uszczelnienie O-ring z FKM ° ° . .

o =Tak
=Nie

NA =Niedostepne dla pompy o tej budowie

Numery katalogowe znalez¢ mozna w katalogu

zestawow serwisowych.
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8. Pompy typu E

Informacje ogodlne

Pompy NBE, NBGE, NKE i NKGE z silnikami ze
zintegrowana przetwornica czestotliwosci

TMO06 3451 0415
TMO06 3452 0415

TMO6 7263 3316
TMO6 7262 3316

Rys. 95 Pompy NBE i NKE

Cechy i korzysci

Konstrukcja pomp NBE, NBGE, NKE i NKGE jest
oparta na standardowych pompach NB, NBG, NK
i NKG. Jedyng réznica jest obecnos¢ silnika MGE.
Silnik MGE posiada wbudowang przetwornice
czestotliwosci, ktorej ptynna regulacja umozliwia
automatyczne dostosowanie wydajnosci pompy do
biezacych warunkéw pracy.

Pompy NBE, NBGE, NKE i NKGE mogg pracowac
w dowolnym punkcie pracy w zakresie od 25 do 100 %
predkosci.

H
[m]
100 %
25 % @
3
©
>
<
0 s
0 Q [m3n] =

Rys. 96 Zakres pracy pomp NBE, NBGE, NKE, NKGE

Krzywa 100 % odpowiada charakterystyce pompy
z silnikiem zasilanym z sieci.

Pompy mogg by¢ wyposazone w przetworniki, ktérych
rodzaje zalezg od wymagan przedstawionych w czesci
11. Osprzet na stronie 139.

Uwaga: Pompy NBE, NBGE, NKE, NKGE nie sg
wyposazone fabrycznie w przetwornik.

Ptynna regulacja predkos$ci zapewnia nastepujgce
korzysci:

* 0szczednos¢ energii,

+ sterowanie procesem,

» dodatkowe funkcje,

» brak koniecznos$ci montowania zewnetrznego
zabezpieczenia silnika,

GRUNDFOSsS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

» wysoka predkos$¢ pracy pozwalajgca uzyskac
wiekszg wydajnos¢ pompy niz w przypadku tej
samej pompy ze standardowym silnikiem
asynchronicznym,

* zmniejszone ryzyko wystgpowania uderzen
hydraulicznych dzieki dtuzszym czasom narastania,

* niskie prady rozruchowe.

Pompy NBE, NBGE, NKE, NKGE sg odpowiednie dla

zastosowan, w ktérych cisnienie, temperatura,

wydajnos¢ lub inny parametr ma by¢ regulowany na
podstawie sygnatéw pochodzgcych z przetwornika
zainstalowanego w okreslonym punkcie instalacji.

Najwazniejsze zalety

Najwazniejsze zalety przemawiajgce za zakupem
pomp Grundfos z silnikiem E zamiast ze
standardowym silnikiem i osobng przetwornica
czestotliwosci:

1. Wyjatkowy produkt

— Silnik i przetwornica czestotliwosci sg doskonale
do siebie dopasowane. Klient nie musi si¢ juz
martwi¢ problemami wystepujgcymi w przypadku
standardowych silnikow z osobng przetwornicg
czestotliwosci, w tym hatasem powodowanym
zmiang czestotliwosci.

— Predefiniowane inteligentne tryby regulaciji, np.
wg charakterystyki statocisnieniowej lub
statopoziomowej. Te predefiniowane tryby
utatwiajg dopasowanie parametrow pompy do
danego zastosowania.

2. Petna adaptacja do danego zastosowania

— Funkcje dopasowane do danego zastosowania
pompy.

— Grundfos tworzy niestandardowy plik
konfiguracyjny zapewniajgcy zgodnos¢ ustawien
pompy z wymaganiami klienta.

— Petna zgodnos¢ z dowolnym systemem
sterowania dzieki zastosowaniu wielu réznych
interfejséw.

3. tatwy i szybki montaz

— Mniejsze koszty montazu i okablowania
w poréwnaniu ze standardowymi przetwornicami
czestotliwosci.

— Brak koniecznosci dodatkowego programowania.
E-silnik mozna fatwo podtgczac i odtgczaé od
pompy.

— Mozliwos$¢é modyfikacji pliku konfiguracyjnego
w zaktadzie klienta celem dopasowania go do
zmienionych parametréw roboczych.

— Sterowanie, monitorowanie, montaz, kontrola
i raporty e-mail dostepne na urzgdzeniu mobilnym
dzieki technologii Grundfos GO.

4. Jeden dostawca

— Kompletny produkt dostarczany przed jednego
dostawce. Dzieki temu w przypadku probleméw
lub reklamacji klient kontaktuje sie tylko z jednym
dostawca.
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Zakres pracy pomp typu E

Hm]
100J
60
40
20
10 s
6 s
! 3
4 10 20 50 100 200 500 2
Q [m*h] =
Rys. 97 Zakres pracy pomp typu E
Przeptyw: Do 550 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia: Do 100 m
Temperatura cieczy: -25 do +140 °C
Maksymalne ci$nienie robocze: 25 bar
Moc silnika (3-fazowego): 0,55 - 22 kW
Gama silnikéw typu E (silniki MGE)
P2 [kW]
Bieguny Klasa ® © ©
B Brz2des22c2 54
IE2 - - - - - - - - - - - - -
2 E3 - - - - - - - - - - e e o
IES - - e e e o o o o o - - -
IE2 - - - - - - - - - - e -
4 E3 - - - - - - - - - e e - -

IE5 e © o o o o o o o - - - -

Poza zakresem klasyfikacji IE

Silniki 2-biegunowe o mocy do 11 kW i silniki
4-biegunowe o0 mocy do 7,5 kW zamontowane

w pompach typu E to silniki MGE z magnesem statym
firmy Grundfos o klasie sprawnosci IE5 zgodnie z IEC
60034-30-2.

Przyktady zastosowan

Stabilizacja niestabilnych charakterystyk
pomp
Czym jest niestabilna charakterystyka pompy?

Jesli ksztatt danej charakterystyki pompy umozliwia
uzyskanie tego samego cisnienia w instalacji przy
dwoch réznych wartosciach przeptywu,
charakterystyke takg uznaje sie za niestabilng. Zob.
rys. 98. Jest to szczegdlnie problematyczne

w instalacjach o ptaskiej charakterystyce, poniewaz
uniemozliwia zmniejszenie przeptywu pompy do
wartosci nizszej od wartosci przeptywu w szczytowym
punkcie charakterystyki.

Najlepiej wyjasni¢ to na przyktadzie.

H )
Przeciw- F(),‘J‘ZzLaakterystyka
ci$nienie e

Niestabilna
charakterystyka

2m3h 7m3h Q

TMO03 8516 1707

Rys. 98 Ksztalt charakterystyki standardowej pompy
i charakterystyka ptaska sprawiajg, ze praca
pompy bedzie niestabilna

Jak ustabilizowaé niestabilng charakterystyke
pompy?

Silnik typu E stabilizuje charakterystyke niestabilng

w dolnym zakresie przeptywu, zwiekszajgc predkos¢
pompy. Na rysunku 99 pokazano, jak "podnoszona"”
jest charakterystyka pompy w tym zakresie. Wraz ze
wzrostem przeptywu silnik typu E stopniowo wraca do
normalnej predkosci, zas pompa bedzie kontynuowac
prace zgodnie ze standardowg charakterystyka.

H ) Ustabilizowana charakterystyka
pompy . .
Niestabilna standardowa
/_ _ _ Charakterystyka pompy

~
~~o

.

S

TMO5 2434 5111

Rys. 99 Charakterystyka pompy z ustabilizowanym
zakresem pracy

Na rysunku 99 przedstawiono charakterystyke pompy
tracgcg stabilnos¢ przy 50 Hz. Aby ustabilizowaé prace
pompy, silnik typu E zwieksza czestotliwos¢ wyjsciowag
np. do 58 Hz w dolnym zakresie przeptywu.
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Cel stosowania i korzysci

Celem stabilizacji charakterystyki jest umozliwienie
normalnej regulacji w catym zakresie pracy pompy.
Pozwala to uzyskac¢ stabilng prace pompy nawet przy
niskim przeptywie. Dzigki temu te nowoczesne,
wysoko wydajne pompy mozna wykorzystywaé

w zastosowaniach, w jakich wczes$niej nie byto to
mozliwe.

Obszary zastosowan

Jak juz wspomniano, pompa moze pracowac
niestabilnie w zastosowaniach o wysokim
przeciwcisnieniu i ptaskiej charakterystyce instalaciji,
takich jak:

» ttoczenie wody do wiezy wodnej,

+ zasilanie kotfa.

Uwaga: Pompa bedzie pracowac z predkoscig
ponadsynchroniczng w zakresie niskiego przeptywu,
co moze wptyng¢ na zmiane emitowanego przez nig
dzwigku.

Funkcja ta jest dostepna w urzgdzeniach
skonfigurowanych fabrycznie lub moze by¢ ustawiona
w poOzniejszym terminie za pomocg dodatkowego pliku
konfiguracyjnego poprzez narzedzie Grundfos PC Tool
dla produktow typu E.

Ustawienia

Funkcje stabilizacji niestabilnej charakterystyki pracy
pompy mozna skonfigurowac za pomocg pliku
konfiguracyjnego pobranego za posrednictwem
narzedzia Grundfos PC Tool dla produktéw typu E.

Praca na granicy mocy wyjsciowej

Co rozumiemy pod pojeciem pracy na granicy
mocy wyjsciowej?

Stwierdzenie méwigce, ze pompa pracuje

z maksymalng mocg wyjsciowg opisuje sytuacje,
w ktérej pompa pracuje z maksymalng moca
wyjsciowg (P2) w catym zakresie wydajnosci, od
punktu zamkniecia zaworu do punktu maksymalnej
wydajnosci.

Rozszerzony zakres pracy bedacy
wynikiem zastosowania tej funkcji

H )

> Krzywa mocy pompy E pracujgcej
z maksymalng moca wyj$ciowag

Krzywa mocy
standardowych pomp E

TMO03 9187 3507

Rys. 100 Krzywe mocy pompy standardowej oraz pompy
pracujgcej z maksymalng moca wyjsciowg
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Cel stosowania i korzysci

Funkcja ta wykorzystuje fakt, ze czesto standardowe
pompy E nie obcigzajg w petni silnika MGE w catym
zakresie pracy. Sterowanie silnikiem MGE, tak aby
pracowat on z maksymalng mocg niezaleznie od
obcigzenia, umozliwia rozszerzenie zakresu pracy
pompy bez przecigzania silnika. Zob. rys. 100.

W praktyce daje to nastepujgce korzysci:

» Zakres cisnienia pompy moze by¢ zwiekszony dla
mniejszych wydajnosci bez koniecznosci
stosowania wiekszego silnika, przy zatozeniu, ze
konstrukcja pompy umozliwia prace ze
zwiekszonym cisnieniem.

* W niektérych przypadkach, gdy pompa E bedzie
pracowac w statym zakresie pracy dla matych
wartosci wydajnosci, pompa ta moze byé
wyposazona w mniejszy silnik niz odpowiadajgca jej
pompa standardowa.

Funkcja dostepna jest dla nastepujgcych modeli pomp:

Pompy tréjfazowe

2-biegunowe 4-biegunowe
[kW] [kW]

0,75-7,5 11-22 0,55-7,5 11 -18,5

Uwaga: Funkcja jest dostepna w urzgdzeniach
skonfigurowanych fabrycznie lub moze by¢ ustawiona
w pOzniejszym terminie za pomocg dodatkowego pliku
konfiguracyjnego pobranego poprzez narzedzie
Grundfos PC Tool dla produktéw typu E.

Obszary zastosowan

Funkcja ta jest uzywana najczesciej w zastosowaniach
charakteryzujgcych sie relatywnie matg wartoscig
wydajnosci w odniesieniu do osiggéw znamionowych,
przy ktérych w tym samym czasie wymagane cisnienie
maksymalne odpowiada maksymalnemu cisnieniu
osigganemu przez pompe i silnik.

Przyktady zastosowan:

* instalacje mycia i czyszczenia,

* nawadnianie,

+ zasilanie kottow.
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Opis

Istniejg dwa gtdéwne pola zastosowan dla tej funkcji:
Podwyzszanie cisnienia

Rysunek 101 przedstawia zakres pracy standardowej
pompy E przy czestotliwosci 50 Hz z poszerzonym
zakresem cisnienia uzyskanym przy uzyciu funkcji
pracy na granicy mocy wyjsciowe;.

Charakterystyka wydajnosci podczas pracy na granicy

mocy wyjsciowej
H 1/ Charakterystyka wydajnosci standardowej pompy E
Krzywa mocy podczas pracy na granicy mocy
wyjsciowej
Krzywa mocy standardowych pomp E

granicy rhocy wyjsciowej

f A CzestotliLvoé(: wyjsciowa podczas pracy na
- ‘
,\_\:\\: S ‘

N
N

Czestotliwoié wyjsciowa standardowych pomp E

TMO03 8614 0315

l = Obcigzenie

Rys. 101 Standardowa charakterystyka wydajnosci
w poréwnaniu z charakterystykg wydajnosci
pompy z funkcjg pracy na granicy mocy
wyjsciowej

Silnik MGE pracuje z wiekszg predkoscig obrotowg
(fmax) Niz znamionowa predkos¢ pompy. Przyczynia
sie to do zwiekszenia cisnienia przy zamknietym
zaworze jak i przy niskiej wartosci wydajnosci.

Pompa bedzie pracowac¢ z predkoscig odpowiadajgca
nastawionej czestotliwosci (f,,5x) do momentu, gdy
osiggnie wydajnosé, przy ktoérej silnik bedzie oddawaé
petng moc znamionowa. Jezeli wydajno$¢ zostanie
dodatkowo zwiekszona, silnik zmniejszy swojg
predkos¢ obrotowa, aby nie przekroczy¢ mocy
Znamionowe;j.

Uwaga: Pompa bedzie pracowac z predkoscig
ponadsynchroniczng w zakresie niskich wydajnosci, co
moze wptyng¢ na zmiane emitowanego przez nig
dzwieku.

Zmniejszenie mocy silnika

Na rysunku 102 przedstawiono zakres pracy
standardowej pompy 50 Hz, gdzie funkcja pracy na
granicy mocy wyjsciowej wykorzystywana jest do
optymalizacji charakterystyki pracy pompy

w zaleznoéci od mocy silnika.

Pompa pracujgca przy nizszej wydajnosci i relatywnie
wyzszym cisnieniu (1) moze by¢ wyposazona

w mniejszy silnik, ktéry odpowiada temu zakresowi
pracy. Przy wiekszej wydajnosci i relatywnie nizszym
cisnieniu (2) silnik bedzie zmniejszat swojg predkos¢
obrotowg w momencie, gdy zostanie przekroczona
granica oddawanej mocy i bedzie pracowat wg
charakterystyki prostoliniowej, oddajgc dostepng mu
moc.

Zakres pracy przy nizszej
wydajnosci

Krzywa mocy podczas pracy
na granicy mocy wyjsciowej

H |

Krzywa poboru mocy pompy

Zmniejszenie osiggéw
w przypadku
pobierania przez
pompe mocy wigkszej
od dostarczanej przez
silnik

TMO03 8615 2007

1 2 Q

Rys. 102 Standardowa charakterystyka pracy
w poréwnaniu z charakterystyka przy pracy ze
zmniejszong mocg wyjsciowg

Wymiarowanie pompy i silnika MGE

Podczas doboru pompy i silnika nie trzeba
uwzglednia¢ zadnych dodatkowych warunkow. Jezeli
pompa jest przewymiarowana w stosunku do silnika,
silnik MGE bedzie jedynie zmniejszat swojg predkosc¢,
wptywajgc na osiggi pompy, tak jak pokazano to na
rys. 102.

Ustawienia

Funkcje na granicy mocy wyjsciowej mozna
skonfigurowa¢ za pomocg pliku konfiguracyjnego
pobranego za posrednictwem narzedzia Grundfos PC
Tool dla produktéw typu E.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Inne typowe zastosowania

Zastosowanie w instalacjach Zalecany tryb regulacji Typ pompy
W instalacjach ze stosunkowo duzymi stratami ci$nienia w rurach Stata réznica cignien (z przetwornikiem

rozprowadzajgcych oraz w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. réznicy cisnien umieszczonym

» Dwururowe instalacje grzewcze z zaworami termostatycznymi oraz w instalacji)

— bardzo dtugimi rurami rozprowadzajgcymi
— silnie zdtawionymi zaworami podpionowymi
— regulatorami réznicy ci$nienia
— duzymi stratami ci$nienia w tych czesciach instalacji, przez ktére przeptywa
cata ilos¢ wody, np. kociot, wymiennik ciepta i rura przesytowa na odcinku do
pierwszego rozgatezienia.
* Pompy obiegu pierwotnego w instalacjach z duzymi stratami ci$nienia
w obiegu pierwotnym.
 Instalacja klimatyzacyjna z
— wymiennikami ciepta (klimakonwektorami)
— sufitami chtodzacymi
— powierzchniami chtodzgacymi.

Wszystkie

W instalacjach ze stosunkowo matymi stratami ci$nienia w rurach
rozprowadzajgcych. Stata réznica ci$nien
« Dwururowe instalacje grzewcze z zaworami termostatycznymi oraz
— zwymiarowane dla instalacji grawitacyjnej, H ‘5\
— matymi stratami ci$nienia w tych czesciach instalacji, przez ktére przeptywa ~<
cata ilos¢ wody (np. kociot, wymiennik ciepta i rura rozprowadzajgca na N
odcinku do pierwszego rozgatezienia) lub N Wszystkie
— przestawione tak, aby uzyskac¢ duzg réznice temperatury pomigdzy N 4
zasilaniem a powrotem (np. sieci cieptownicze). N
« Instalacje ogrzewania podtogowego z zaworami termostatycznymi. L N
» Jednorurowe instalacje grzewcze z zaworami termostatycznymi lub zaworami AN \
podpionowymi. ;Q
« Pompy obiegu pierwotnego w instalacjach z matymi stratami ci$nienia
w obiegu pierwotnym.

) Wszystkie

W instalacjach o statej charakterystyce. :/ < \
Przyktady: > Q

« jednorurowe instalacje grzewcze
+ obejscia kottowe Stata réznica temperatur
« instalacje z zaworami tréjdrogowymi
« cyrkulacja cieptej wody uzytkowej w domach. H ‘__

K 1,1 - 11 kW, 2-biegun.
. 0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Jesli jest zamontowany sterownik zewnetrzny, praca pompy moze zosta¢
zmieniona i ustawiona wedtug nowej charakterystyki statej w zaleznosci od
wartosci sygnatu zewnetrznego.
Pompa moze takze zosta¢ ustawiona na prace wg charakterystyki maksymalnej
lub minimalnej, przy czym:
« Charakterystyka maksymalna moze by¢ wykorzystywana w okresach, gdy
wymagany jest przeptyw maksymalny.
Ten tryb pracy jest odpowiedni np. w przypadku priorytetu cieptej wody.
« Charakterystyke minimalng mozna wybra¢ w okresach, gdy wymagany jest
przeptyw minimalny.

Wszystkie

W instalacjach wymagajgcych statego przeptywu, niezaleznie od spadku
cisnienia.

Przyktady: .
« agregaty chtodnicze do klimatyzaciji A N Wszystkie
* powierzchnie grzewcze N
« powierzchnie chtodzace. -~
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Zastosowanie w instalacjach Zalecany tryb regulacji

Typ pompy

Staty poziom

HFE-
W instalacjach wymagajgcych statego poziomu w zbiorniku, niezaleznie od \‘\ /I.
Do N

gf;‘f,ifa”(;;przep'yw“' AL 1,1 - 11 kW, 2-biegun.
+ zbiorniki wody procesowej \\\ 0,55 -7.5 kW, 4-biegun.
+ zbiorniki kondensatu kottowego. AN

- \

// \\ \\ g
"Q
W instalacjach z pompami pracujgcymi réwnolegle.
Funkcja pracy melopompowej umozliwia sterowanie poch‘zonyml réwnolegle Menu "Assist" i "Ustawienia pracy 1,1 - 11 KW, 2-biegun.
pompami pojedynczymi (dwie do czterech pomp) bez uzycia zewnetrznych wielopompowe" 055 -7.5 KW. 4-biequn
sterownikéw. W systemie wielopompowym pompy komunikujg sie ze sobg pomp ! ’ ’ ’ gun.
poprzez bezprzewodowe potaczenie GENIlair lub magistrale przewodowg GENI.
GRUNDFOS /: “
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Panele sterowania i ustawienia

Standardowy panel sterowania pomp E,
silniki 1,1 - 11 kW, 2-biegunowe i 0,55 - 7,5
kW, 4-biegunowe

n
3
©
3
8
=
=
Moc silnika W standardzie Opcja
1,1 - 11 kW, 2-biegun. o R
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun. R R
11 - 18,5 kW, 4-biegun.
4 N\
o—1—
ﬁi ?
o=
—o—
= ®
o=
—o-
E: :> 3
o
Y ©
—} ~
Stop 3
@ —
©
<
v
g
(. J =

Rys. 103 Standardowy panel sterowania

Poz. Symbol Opis

Grundfos Eye
1 @ Pokazuje status pracy pompy.

Wiegcej informacji znajduje sig na stronie 113.

2 - Pola $wiecgce wskazujgce wartos¢ zadang.
3 D Umozliwiajg zmiang wartos$ci zadanej
N i resetowanie alarmoéw i ostrzezen.
Umozliwia komunikacje radiowg z aplikacjg
4 )O)  Grundfos GO i innymi produktami tego samego

typu.

Wiacza stan gotowosci pompy do pracy oraz

uruchamia i zatrzymuje pompe.

Zataczenie:

Jesli przycisk zostanie nacisniety przy

zatrzymanej pompie, pompa uruchomi sie tylko

wtedy, gdy nie zostaty uaktywnione zadne inne
5 funkcje o wyzszym priorytecie.

Zatrzymanie:

Jesli przycisk ten zostaje wcisniety podczas pracy

pompy, zostanie ona w kazdym przypadku

zatrzymana. Jesli pompa zostata zatrzymana za

pomoca tego przycisku, podswietlony zostanie

napis "Stop" znajdujagcy sie obok niego.

GRUNDFOSsS %%
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Ustawienie wartosci zadanej

Zadang warto$é zadang ustawia sie, wciskajgc
przycisk ») lub ). Pola $wiecgce na panelu
sterowania wskazujg ustawiong wartos¢ zadana.
Pompa w trybie regulacji wedlug réznicy cisnien
Ponizszy przyktad dotyczy pompy, w ktorej przetwornik
cisnienia wysyta sygnat sprzezenia zwrotnego do
pompy. Jesli w pompie wbudowany jest przetwornik,
nalezy go skonfigurowacé recznie, poniewaz pompa nie

rozpoznaje automatycznie podtgczonego
przetwornika.

Na rysunku 104 pola 5 i 6 Swieca sie, wskazujgc
zadang warto$¢ zadang réowng 3 m, przy zakresie
pomiarowym czujnika od 0 do 6 m. Zakres nastaw jest
réowny zakresowi pomiarowemu przetwornika.

[ m]
6 e
} —0—
@»
3 ~
(v
3
* :
0 =

Rys. 104 Warto$¢ zadana ustawiona na 3 metry, regulacja
réznicy cisnien

Pompa w trybie regulacji wedtug charakterystyki
statej

W trybie regulacji wg charakterystyki
statopredkosciowej punkt pracy pompy bedzie
znajdowat sie na jednej z krzywych pomiedzy
maksymalng a minimalng charakterystykg pompy. Zob.
rys. 105.

H |

N N S

Q

o0
(XL}
o

l]\
@
0

=

TMO5 4895 2812

[
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§
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I

Rys. 105 Pompa w trybie regulacji wedtug charakterystyki
statej

Ustawianie na charakterystyke maksymalng:

» Aby przejs¢ do charakterystyki maksymalnej pompy
(kiedy miga gorne pole $wiecace), nalezy nacisng¢
i przytrzymacé dtuzej przycisk (»). Jesli gérne pole
Swieci sie, nalezy przytrzymac przycisk (®) przez
3 sekundy, az pole to zacznie migac.

* Aby przejs¢ z powrotem, nalezy dtuzej przytrzymacé
przycisk (v), az wy$wietlona zostanie Zgdana
warto$¢ zadana.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Przyktad: Pompa ustawiona na charakterystyke
maksymalna.

Na rysunku 106 miga gorne pole sSwiecace, wskazujac
charakterystyke maksymailng.

H N/ Fod
| ¥
//\\
\:,.:,
\:,.:.
\:,.:.
:,.:.
u.u

I

TMO05 4896 2812

Q
Rys. 106 Praca wg charakterystyki maksymalnej

Ustawianie na charakterystyke minimalng:

* Aby przej$¢ do charakterystyki minimalnej pompy
(kiedy miga dolne pole $wiegce), nalezy nacisngé
i przytrzymadé przycisk (). Jeséli dolne pole $wieci
sie, nalezy przytrzymaé przycisk (v) przez
3 sekundy, az pole to zacznie migadé.

» Aby przejs¢ z powrotem, nalezy wcisng¢ przycisk
(»), az wyswietlona zostanie ustawiona warto$¢
zadana.

Przyktad: Pompa ustawiona na charakterystyke

minimalng.

Na rysunku 107 miga dolne pole swiecgce, wskazujgc

charakterystyke minimalng.

H —e—

=@ =
=@ =
=@=
o, nré
ans ®

TMO5 4897 2812

Q
Rys. 107 Praca wg charakterystyki minimalnej

Zalaczanie i wylgczanie pompy

Pompe uruchamia sie, wciskajgc lub przytrzymujac
diuzej (@), dopdki nie zostanie wskazana wymagana
warto$¢ zadana.

Wytgczenie pompy nastepuje po nacisnieciu (®). Gdy
pompa jest zatrzymana, obok przycisku podswietlony
jest tekst "Stop". Pompe mozna réwniez zatrzymac,
przyciskajgc dtuzej (), az zgasng wszystkie pola
Swiecace.

Jesli pompa zostata zatrzymana przez wcisniecie (©),
prace mozna jej umozliwi¢ tylko przez ponowne
wcisnigcie (©).

Jesli pompa zostata zatrzymana przez wcisniecie (©),
uruchomié jg mozna tylko ponownie wciskajgc ().
Pompe mozna wylgczy¢ rowniez za pomocg Grundfos
GO lub poprzez wejscie cyfrowe ustawione na
"Zatrzymanie z zewnatrz".

Kasowanie sygnalizacji zakiocen

Sygnalizacje zaktécenia mozna skasowaé

(zresetowac) w jeden z nastepujacych sposobow:

» Poprzez wejscie cyfrowe, jesli zostato ustawione na
"Kasowanie alarmu".

 Przez krotkie nacisnigcie (@) lub () na pompie. Nie
powoduje to zmian ustawien pompy.
Sygnalizacji zaktécenia nie mozna skasowac
poprzez naciéniecie przycisku (») lub ), jesli
przyciski zostaty zablokowane.

+ Poprzez wytgczenie zasilania do czasu, gdy diody
sygnalizacyjne zgasng.

+ Poprzez wytgczenie i ponowne wigczenie
zewnetrznego wejscia uruchomienia/zatrzymania.

» Za pomocg Grundfos GO.

Standardowy panel sterowania pomp E,
silniki 15-22 kW, 2-biegunowe i 11 - 18,5
kW, 4-biegunowe

TMO06 7263 3316
TMO06 7262 3316

Moc silnika W standardzie Opcja

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Na panelu sterujgcym pompy znajdujg sie nastepujgce

przyciski i diody sygnalizacyjne:

* przyciski ® i @ do nastawiania wartosci zadanej

+ pola $wiecace, zo6tte, wskazujgce warto$¢ zadang

+ diody sygnalizacyjne - zielona (praca) i czerwona
(zaktécenie)

EEE ® Przyciski
Pola $wiecace i @

Diody )

sygnalizacyjne

TMO05 8590 2613

Rys. 108 Panel sterowania pomp E, silniki 15-22 kW,
2-biegunowe i 11 - 18,5 kW, 4-biegunowe

GRUNDFOS %%
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Ustawienie wartosci zadanej

Uwaga: Warto$¢ zadang mozna ustawiac tylko
podczas trybu pracy "Normalny".

Zadang warto$¢ zadang ustawia sie, wciskajgc
przyciski ® lub @.

Pola $wiecace na panelu sterowania wskazujg
ustawiong warto$¢ zadana.

Tryb regulacji "Regulacja wedtug réznicy cisnien"
Przyktad

Na rysunku 109 pola swiecgce 5 i 6 Swieca, wskazujgc
wymagang wartos¢ zadang wynoszacg 3,4 m. Zakres
pomiarowy przetwornika wynosi od 0 do 6 m. Zakres
nastaw jest rowny zakresowi pomiarowemu

przetwornika (zob. tabliczka znamionowa
przetwornika).

L 2
0.125xH may - - - S
0

TMO3 5845 4006

Rys. 109 Warto$¢ zadana ustawiona na 3,4 m (regulacja
roéznicy cisnien)

Tryb regulacji "Charakterystyka stata”

Przyktad

Przy tym rodzaju regulacji osiggi pompy ustawiane sg
w zakresie od charakterystyki minimalnej do
charakterystyki maksymalnej. Zob. rys. 110.

H

%

Y
Hi

):-nmml:—

TMOO 7746 1304

11T 7

]| |

Rys. 110 Ustawienia osiggéw pompy, tryb regulacji
"charakterystyka stata"
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Ustawianie na charakterystyke
maksymalna

Aby przej$é do charakterystyki maksymalnej pompy
(kiedy miga goérne pole $wiecgce), nalezy nacisngé

i przytrzymac dtuzej przycisk ®. Zob. rys. 111.

Aby przej$é z powrotem, nalezy diuzej przytrzymac
przycisk @, az wyswietlona zostanie zgdana wartosé
zadana.

TMO0O 7345 1304

Q

Rys. 111 Praca wg charakterystyki maksymalnej

Ustawianie pracy wg charakterystyki
minimalnej

Aby przej$¢ do charakterystyki minimalnej pompy,
nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk @(dolne pole
Swiecace zacznie migac). Zob. rys. 112.

Aby przej$¢ z powrotem, nalezy diuzej przytrzymac
przycisk ®, az wyswietlona zostanie zgdana warto$¢
zadana.

H

TMOO 7346 1304

Q

Rys. 112 Praca wg charakterystyki minimalnej

Zalaczanie/wylgczanie pompy

W celu uruchomienia pompy nalezy przytrzymaé
przycisk ®, az wyswietlona zostanie zgdana wartosé
zadana.

W celu wytaczenia pompy nalezy przytrzymac przycisk
®, dopdki nie zgasng wszystkie pola swiecgce,

a zielona dioda sygnalizacyjna zacznie migac.



NB, NBG, NK, NKG

NBE, NBGE, NKE, NKGE

Rozszerzony panel sterowania pomp E, Ekran startowy
silniki 1,1 - 11 kW, 2-biegunowe i 0,55 - 7,5
kW, 4-biegunowe ! 2 3 4
(ﬂ Home H Status ﬂSettingsﬂ Assist
Setpoint Control mode
w
5 5.00 bar Const. pressure
5 () (2
©
= Operaring mode Actual controlled value
g
Normal
Rys. 113 4.90 bar
@
©
Moc silnika W standardzie Opcja N
e < 6 &m0 2 o
1,1 - 11 kW, 2-biegun. ) o 5
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. -
15-22 kW, 2-biegun. . . 2
11 - 18,5 kW, 4-biegun. 9 8 765 F
Rys. 115 Przyktadowy ekran startowy
4 N
(: :>7 1 Poz. Symbol Opis
"Ekran startowy"
To menu obejmuje cztery definiowane przez
1 uzytkownika parametry. Do ustawien danego
2 ﬁ parametru mozna przej$¢, naciskajgc ikone skrotu
(7], a nastgpnie ok - wys$wietlony zostanie ekran
"Ustawienia" dla wybranego parametru.
"Status”
6 Q @7 3 2 - To menu pokazuje status pompy i systemu oraz
komunikaty ostrzegawcze i alarmowe.
(oK) 4 o o
e Ustawienia
» . 5 Y To menu daje dostep do wszystkich ustawianych
§ 3 - parametréw. Umozliwia wprowadzenie
© szczegodtowych ustawien pompy.
L ) % Zob. Opis wybranych funkcji na stronie 87.
] "Assist"
Rys. 114 Rozszerzony panel sterowania To menu umozliwia ustawianie pompy z funkcjg
4 ) asystenta i udostepnia krotkie opisy rodzajow
regulacji oraz wskazoéwki dotyczgce btedéw
Poz. Symbol Opis i zakiocen.
Grundfos Eye Zob. "Assist" na stronie 107.
1 Pokazuje status pracy pompy. . 5 1 Wskazuje wytgczenie pompy za pomocg przycisku
Wiecej informacji znajduje sie w czesci Grundfos o.
Eye na stronie 113.
2 - Kolorowy wyswietlacz graficzny. 6 Bl  Wskazuje, ze pompa pracuje jako pompa
Il  nadrzedna w systemie wielopompowym.
3 @ Powoduje cofniecie o jeden krok. . o
7 III Wskazuje, ze pompa pracuje jako pompa
Nawigacja miedzy menu gtéwnymi, ekranami podrzedna w systemie wielopompowym.
@ & icyframi. Wskazuje, ze pompa pracuje w systemie
Po zmianie menu na wyswietlaczu pojawia si¢ 8 {:} wielopompowym. Zob. "Ustawienia pracy
zawsze ekran odpowiadajgcy najwyzszej pozycji wielopompowej" ("Konfiguracja systemu
W nowym menu. wielopompowego”) na stronie 108.
4 D L . Wskazuje, ze mozliwo$¢ wprowadzania ustawien
& Nawigacja migdzy podmenu. 9 zostata zablokowana ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Zob. "Przyciski na produkcie”
Zapisuje zmienione wartosci, kasuje alarmy ("Wtaczenie/wytgczenie ustawien") na stronie 105.
@K i rozszerza pole wartosci.
Umozliwia komunikacje z Grundfos GO. Przewodnik pierwszego uruchomienia
Wigcza stan gotowosci pompy do pracy oraz Pompa zawiera przewodnik uruchomienia, ktory
uruchamia i zatrzymuje pompe. R . D
Zalaczenie: uaktywnia sie przy pierwszym uruchomieniu. Zob.
Jesli weisniemy ten przycisk, gdy pompa jest "Przewodnik uruchomienia" na stronie 107. Po
zatrzymana, pompa uruchomi sie tylko wtedy, gdy K . tawier Swietl . . .
nie zostaty uaktywnione zadne inne funkcje WY onaniu ustawien na wyswietlaczu pojawiajg sie
5 0 wyzszym priorytecie. gtbwne menu.
Zatrzymanie:
Jesli wcisniemy ten przycisk przycisk podczas pracy
pompy, zostanie ona w kazdym przypadku
zatrzymana. Jesli pompa zostata zatrzymana za
pomoca tego przycisku, podswietlony zostanie
napis "Stop" znajdujacy sie obok niego.
6 Przej$cie do ekranu startowego.
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Przeglad menu rozszerzonego panelu
sterowania

Menu gtéwne

S
>
3
2
Pompy E £
1,1 - 11 kW, g
Ekran startowy 2-biegun. o
0,55 - 7,5 kW, g
4-biegun. €
2
[
>
(2
[ ] °
N
>
3
o
Q
Pompy E £
1,1 -11 kW, g
Status 2-biegun. o
0,55 - 7,5 kW, §
4-biegun. £
3
[
>
[2)
Status pracy . .
Tryb pracy, z . °
Rodzaj regulacji . .
Wydajno$¢ pompy . .
Warto$¢ rzeczywista wielkosci o o
regulowane;j
Wynikowa warto$¢ zadana . .
Predkosé . .
Wydajno$¢ sumaryczna i energia o o
witasciwa
Pobér mocy i zuzycie energii . .
Warto$ci mierzone . .
Wejscie analogowe 1 . .
Wejscie analogowe 2 . .
Wejscie analogowe 3 o o
Wejscie 1 Pt100/1000 o) o)
Wejscie 2 Pt100/1000 o) o)
Wyjscie analogowe o) o)
Ostrzezenie i alarm . .
Aktualne ostrzezenie i alarm . .
Rejestr ostrzezen . .
Dziennik alarmoéw . °
Rejestr operacyjny . .
Godziny pracy . °
Zamontowane moduty . .
Data i czas o) o1
Identyfikacja produktu . .
Monitoring tozysk silnika . .

System wielopompowy

Stan pracy systemu

Wydajnos¢ systemu

Pobér mocy i energii przez system

Pompa 1, system wielopompowy

Pompa 2, system wielopompowy

Pompa 3, system wielopompowy

n Dostepne wytgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut

funkcyjny.

2) Pompy o mocy powyzej 11 kW, 2-biegunowe i 7,5 kW, 4-biegunowe

nie posiadajg funkcji pracy wielopompowe;j.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Pompy E 8

Ustawienia 1.1 -01;5kyv7’,52-:\;\7,gun' £ . é Rozdziat Strona
4-biegun. E‘E E
n3a

Warto$¢ zadana . ) "Warto$¢ zadana" 87

Tryb pracy . . "Tryb pracy” 87

Reczna regulacja predkosci obrotowej . . "Reczna regulacja predko$ci obrotowej” 87

Rodzaj regulacji . )

Wejscia analogowe . . "Wejscia analogowe" 92
Wejscie analogowe 1, ustawienie . .

Wejscie analogowe 2, ustawienie . )
Wejscie analogowe 3, ustawienie o) o)

Wejscia Pt100/1000 o) o) "Wejscia Pt100/1000" 93
Wejscie 1 Pt100/1000, ustawienie o) o)

Wejscie 2 Pt100/1000, ustawienie o) o)

Wejscia cyfrowe . "Wejscia cyfrowe” 93
Wejscie cyfrowe 1, ustawienie .

Wejscie cyfrowe 2, ustawienie o) o)

Wejscia/wyjscia cyfrowe . "Wejscia/wyjscia cyfrowe" 94
Wejscia/wyjscia cyfrowe 3, ustawienie .

Wejscia/wyjscia cyfrowe 4, ustawienie o) o)

Wyjscia przekaznikowe . "Przekazniki sygnatu 1i 2" ("Wyj$cia przekaznikowe") 95
Wyjscie przekaznikowe 1 .

Wyjscie przekaznikowe 2 . .

Wyj$cie analogowe o) o 1) "Wyjscie analogowe" 96
Sygnat wyj$ciowy o) )

Funkcja wyj$cia analogowego o) o)

Ustawienia regulatora . .

Zakres pracy . ) "Zakres pracy" 98

Wptlyw na warto$¢ zadang . . "Wptyw zewnetrznej warto$ci zadanej"” 98
Funkcja zewnetrznej wartosci zadanej . . "Wptyw zewnetrznej warto$ci zadanej” 98
Wstepnie zdefiniowane wartosci zadane o) o 1) "Wstepnie zdefiniowane warto$ci zadane" 101

Funkcje kontrolne . )

Monitoring fozysk silnika . 103
Konserwacja tozysk silnika . 104
Funkpja przekroczenia wartosci . . "Funkcja przekroczenia wartosci granicznych” 102
granicznych

Funkcje specjalne . ) Funkcje specjalne 103
Ustawienia przeptywomierza impulsowego . . "Ustawienia przeptywomierza impulsowego” 103
Nachylenie charakterystyki . . "Nachylenie charakterystyki" 103
Ogrzewanie postojowe . )

Komunikacja ° . Komunikacja 104
Numer pompy . . "Numer" ("Numer pompy") 104
Wigczanie/wytgczanie komunikacji "Komunikacja radiowa" ("Wtaczanie/wytgczanie
radiowej * ° komunikacji radiowej") 105

Ustawienia podstawowe . ) Ustawienia podstawowe 105
Jezyk . . "Jezyk" 105
Ustawianie daty i godziny . . "Data i czas" 105
Jednostki . ) "Konfiguracja jednostki" ("Jednostki") 105
Wiaczanie/wytgczanie ustawien . . ;’:Z';Z:::,’,)na produkcie” ("Wigczenie/wylqczenie 105
Usuwanie historii . . "Usuwanie historii" 105
Konfiguracja ekranu startowego . . "Konfiguracja ekranu startowego" 105
Ustawienia wyswietlania . . "Ustawienia wyswietlania" 106
Zapamigtywanie ustawien rzeczywistych . . "Zapisz ustawienia” ("Zapisz rzeczywiste ustawienia") 106
Przywotanie zapamietanych ustawien . . "Przywotaj ustawienia" ("Przywotaj zapisane ustawienia”) 106
Anulowanie ustawien . ) "Cofnij" 106
Nazwa pompy . . "Nazwa pompy" 106
Kod dostepu . . "Kod dostepu” 106
Przewodnik uruchomienia . . "Przewodnik uruchomienia” 107
Dziennik alarmow . . "Rejestr alarmow” 107
Rejestr ostrzezen . . "Rejestr ostrzezen" 107

1)
2)

Dostepne wytgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut funkcyjny.
Pompy o mocy powyzej 11 kW, 2-biegunowe i 7,5 kW, 4-biegunowe nie posiadajg funkcji pracy wielopompowe;j.
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78

~
>
Pompy E %
. 1,1 - 11 kW, 2-biegun. = .
Assist 0,55 -7,5 kW, . g Rozdziat Strona
4-biegun. o 5
29
n 3
Kreator ustawien .
Ustawienie, wej$cie analogowe .
Ustawianie daty i godziny o) o)
Ustawienia pracy wielopompowej . o Ustaw:emg pracy wzelopoTpowej ("Konfiguracja 108
systemu wielopompowego”)
L)

Opis trybu regulaciji
Zalecane dziatanie w razie zaktocenia

1)
2)

Dostepne wytgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut funkcyjny.
Pompy o mocy powyzej 11 kW, 2-biegunowe i 7,5 kW, 4-biegunowe nie posiadajg funkcji pracy wielopompowe;j.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Grundfos GO

TMO6 3453 0415

Opisywane pompy sg przystosowane do
bezprzewodowej komunikacji radiowej lub w zakresie
podczerwieni za pomocg aplikacji Grundfos GO.
Grundfos GO umozliwia ustawienie funkgcji i daje
dostep do przegladow statusu, informac;ji technicznych
o produkcie oraz rzeczywistych parametréow pracy.

Grundfos GO umozliwia korzystanie z nastepujgcych
interfejséw mobilnych - MI. Zob. rys. 116.

TMO06 6256 0916

Rys. 116 Komunikacja pomiedzy Grundfos GO a pompa
drogag radiowg lub w podczerwieni - IR

Komunikacja w podczerwieni

Podczas komunikacji w podczerwieni urzgdzenie
z aplikacjg Grundfos GO musi by¢ skierowane na
panel sterowania pompy.

Przeglad menu aplikacji Grundfos GO

Menu gtéwne

Ekran startowy

Pompy E

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

e |System wielopompowyz)

Status

Pompy E

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

e [System wielopompowyz)

Tryb systemu

Wynikowa warto$¢ zadana .

Wynikowa warto$¢ zadana systemu .

Rzeczywista warto$¢ zadana .

Zewnetrzna warto$¢ zadana .

Warto$¢ rzeczywista wielkosci regulowanej . .

Wartos¢ z przetwornika .

Predkos¢ silnika (obr./min %) . .

Pobdér mocy . .

Poz. Opis

Pobér mocy, system .

Grundfos MI 204:

Dodatkowy modut umozliwiajgcy komunikacje radiowg

i w podczerwieni. Ml 204 moze by¢ uzywany z iPhone’em lub
1 iPodem firmy Apple ze ztaczem Lightning, na przykfad

iPhone’em lub iPodem piatej generaciji.

Interfejs MI 204 jest réwniez dostepny razem z urzgdzeniem

Apple iPod touch i etui.

Zuzycie energii . .

Zuzycie energii, system .

Wydajno$¢ sumaryczna i energia wtasciwa

Godziny pracy

Prad silnika

Grundfos MI 301:

Oddzielny modut umozliwiajgcy komunikacje drogg radiowg
2 lub w podczerwieni. Modut moze by¢ uzywany

z urzadzeniami z systemem Android lub iOS obstugujgcymi

technologie Bluetooth.

Wejscie analogowe 1

L]
L]
L]
Liczba uruchomien . . .
L]
L]

Wejscie analogowe 2

Wejscie analogowe 3 o)

Wejscie 1 Pt100/1000 o)

Gdy Grundfos GO nawigze komunikacje z pompa,
dioda sygnalizacyjna w srodku Grundfos Eye bedzie
migac¢ na zielono. Zob. Grundfos Eye na stronie 113.
Komunikacja musi by¢ ustanowiona przy uzyciu
jednego z ponizszych rodzajéow komunikacji:

» komunikacja radiowa

» komunikacja w podczerwieni.

Komunikacja radiowa

Komunikacja radiowa moze odbywac sie w odlegtosci
do 30 metrow. Przy pierwszym nawigzaniu przez
Grundfos GO potgczenia z pompa nalezy ustanowi¢
komunikacje, naciskajgc przycisk @ lub Q¢ na panelu
sterowania pompy. Pézniej, gdy pofgczenie jest juz
nawigzana, pompa zostanie rozpoznana przez
Grundfos GO i mozliwy bedzie jej wybor z menu "Lista".

Wejscie 2 Pt100/1000 o)

Wyjscie analogowe o)

Wejscie cyfrowe 1 .

Wejscie cyfrowe 2 o) .

Wejscie/wyjscie cyfrowe 3 .

Wejscie/wyjscie cyfrowe 4 o)

Konserwacja tozysk silnika . . .

Zamontowane moduty . .

Sterowanie z: °

Pompa 1

Pompa 2

Pompa 3

Pompa 4

»

Dostepne wytgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut
funkcyjny.

Pompy o mocy powyzej 11 kW, 2-biegunowe i 7,5 kW, 4-biegunowe
nie posiadaja funkcji pracy wielopompowe;.
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NB, NBG, NK,
NBGE, NKE, NKGE

NBE,

NKG

Pompy E Pompy E
1,1 -11 kW, 15-22 kW, System
Ustawienia 2-biegun. 2-biegun. wielo yom owy? Rozdziat Strona
0,55-7,5kW, 11 -18,5 kW, pompowy
4-biegun. 4-biegun.
Warto$¢ zadana . . . "Warto$¢ zadana" 87
Tryb pracy . . . "Tryb pracy” 87
Rodzaj regulaciji . ) ) "Rodzaj regulacji" 87
. ! "Przyciski na produkcie"
Przyciski na produkcie * ° ° ("Wtgczenie/wytgczenie ustawien”) 105
Regulator . . . "Regulator"” ("Nastawy regulatora”) 97
Zakres pracy . . . "Zakres pracy" 98
Nachylenie charakterystyki . "Nachylenie charakterystyki" 103
Numer . . "Numer" ("Numer pompy") 104
"Komunikacja radiowa”
Komunikacja radiowa . ("Wigczanie/wytgczanie komunikacji 104
radiowej")
Typ przetwornika . "Typ przetwornika" 91
Wejscie analogowe 1 .
Wejscie analogowe 2 . "Wejscia analogowe" 92
Wejscie analogowe 3 o)
Wejscie 1 Pt100/1000 o) o
— "Wejscia Pt100/1000" 93
Wejscie 2 Pt100/1000 o)
Wejscie cyfrowe 1 ° Weikci " Y 93
Wejscie cyfrowe 2 o) . ejscia cyirowe
Wejscie/wyjscie cyfrowe 3 . o o
— — "Wejscia/wyjsécia cyfrowe" 94
Wejscie/wyjscie cyfrowe 4 o)
Przeptywomierz impulsowy . 'UstaWIenla p"rzepiywomlerza 103
impulsowego
Wstepnie zdefiniowana warto$¢ zadana o1 o) "Wstepnie zdefiniowane wartosci zadane” 101
Wyj$cie analogowe o1 "Wyjscie analogowe" 96
Funkcja zewnetrznej wartos$ci zadane;j . ) "Wptyw zewnetrznej warto$ci zadanej" 98
Przekaznik sygnatu 1 o . "Przekazniki sygnatu 1i 2" ("Wyjécia 95
Przekaznik sygnatu 2 . . przekaznikowe")
Warto$¢ graniczna 1 przekroczona . [ "Funkcja przekroczenia wartosci 102
Warto$¢ graniczna 2 przekroczona . . granicznych”
Praca naprzemienna, czas .
Czas przetgczenia pomp o)
Ogrzewanie postojowe . ) "Ogrzewanie postojowe” 103
Monitoring tozysk silnika . . "Monitoring tozysk silnika" 103
Serwis . "Serwis” 104
Data i czas o1 o1 "Data i czas" 105
Zapamietywanie ustawien . . Zap/s'z L{s{’aiWIenla ("Zapisz rzeczywiste 106
ustawienia”)
Wywotanie ustawien . . Prz‘y wotaj ustal(v:e(nf ("Przywotaj 106
zapisane ustawienia”)
Anulowanie ustawien . ) ) "Cofnij" 106
Nazwa pompy . ) "Nazwa pompy" 106
Kod dostepu . . "Kod dostepu” 106
Konfiguracja jednostki . . "Konfiguracja jednostki" ("Jednostki") 105
Dziennik alarméw . ) "Rejestr alarméw” 107
Rejestr ostrzezen . . "Rejestr ostrzezen" 107
Przycisk kasowania alarmu . .
R Dostepne wytgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut funkcyjny.
2) Pompy o mocy powyzej 11 kW, 2-biegunowe i 7,5 kW, 4-biegunowe nie posiadaja funkcji pracy wielopompowe;j.
Pompy E Pompy E
1,1 -11 kW, 15-22 kW, System
Assist 2-biegun. 2-biegun. wielo, yom owy? Rozdziat Strona
0,55-7,5 kW, 11 -18,5 kW, pompowy
4-biegun. 4-biegun.
Kreator ustawien . . "Kreator ustawien"” 107
Ustawienie, wej$cie analogowe ° . "Ustawienie, wejscie analogowe” 107
Ustawianie daty i godziny . . "Ustawianie daty i godziny" 107
Ustawienia pracy wielopompowej . ° %/stavylenla pracy WIelopqmpowej . 108
("Konfiguracja systemu wielopompowego")
Zalecane dziatanie w razie zaktocenia . . "Poradnik usuwania btedow" 111

n Dostepne wytgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut funkcyjny.

2)
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Komunikacja z pompami E

Komunikacja z pompami NBE, NBGE, NKE, NKGE jest
mozliwa poprzez centralny system automatyki
budynku, aplikacje zdalnego sterowania (Grundfos
GO) lub panel sterowania.

Modut komunikacyjny GENIbus
Wszystkie pompy E z silnikiem MGE komunikuja sie za
posrednictwem modutu Grundfos GENIbus.

GENIbus umozliwia wymiane danych na nastepujace
sposoby:

poprzez wewnetrzng magistrale taczaca dwie lub
wiecej jednostek Grundfos (sie¢ (GENIbus),

brame magistrali zewnetrznej tgczgcej jednostke
Grundfos z jednostkg zewnetrzng, np. komputerem
lub systemem automatyzacji budynku (GENIbus lub
inny protokot sieciowy).

MPC lub inna jednostka Komputer
serwisowy PC

|
|
|
|
I
|
|
|
%
|
TMO5 6693 4716

Rys. 117 Komunikacja poprzez magistrale wewnetrzng

Centralny system automatyki budynku

PROFIBUS lub
inny protokét

Brama

{ GENIbus

TMO5 6294 4716

Rys. 118 Komunikacja poprzez magistrale zewnetrzng

Centralny system automatyki budynku

Operator moze komunikowac sie z pompami NBE,
NBGE, NKE, NKGE na odlegto$¢. Komunikacja jest
mozliwa poprzez centralny system automatyki
budynku i umozliwia kontrole i zmiane rodzaju

regulacji oraz warto$ci zadane;.

Wszystkie pompy E mozna wyposazyé

w modut CIM

CIM 100:
CIM 150:
CIM 200:
CIM 250:
CIM 270:
CIM 300:

LonWorks
PROFIBUS DP
Modbus RTU
GSM/GPRS
GRM

BACnet MS/TP

TMO6 7405 3316

Rys. 119 Struktura centralnego systemu automatyki

budynku
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Przeglad funkcji

Typ pompy E
Panel sterowania  Funkcje pompy E 1,1 - 11 kW, 2-biegun. 15-22 kKW, 2-biegun.
00 S KW 11.18,5 KW, 4-biegun.
-biegun.
Ustawienia poprzez standardowy panel sterowania

Warto$¢ zadana .

Uruchomienie/zatrzymanie .

@) Charakterystyka maks. .

Charakterystyka min. .

== Kasowanie alarmu .

_: g Wigczenie radiokomunikacii 4

. Odczyty statusu na standardowym panelu sterowania

® Warto$¢ zadana .

Sygnalizacja pracy .

Sygnalizacja zaktécen .

Tryb pracy: MIN., MAKS., STOP .

Ustawienia poprzez standardowy panel sterowania
- @ Warto$¢ zadana .
Uruchomienie/zatrzymanie .
@ Charakterystyka maks. .
@ Charakterystyka min. .
Kasowanie alarmu .
o o Odczyty statusu na standardowym panelu sterowania
Warto$¢ zadana .
[ J Sygnalizacja pracy .
Sygnalizacja zaktécen .
Tryb pracy: MIN., MAKS., STOP .
e Dostepna.

1)
2)

Dostepne wytgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut funkcyjny.
Rozszerzony panel sterowania jest dostepny jako opcja dla pomp E z silnikami 1,1 - 11 kW, 2-biegunowymi i 0,55 - 7,5 kW, 4-biegunowymi.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Typ pompy E
i j 1,1 - 11 kW, 2-biegun. .
Panel sterowania  Funkcje pompy E 0.55 _-7,5 kW,g 111?_1282 g‘:(v‘;vziﬁg;:n

4-biegun. g ’
Ustawienia poprzez Grundfos GO
Warto$¢ zadana . .
Tryb pracy . .
Rodzaj regulacji . .
Przyciski na produkcie . .
Regulator . .
Zakres pracy . .
Nachylenie charakterystyki .
Numer . .
Komunikacja radiowa .
Typ przetwornika .
Wejscie analogowe 1 .
Wejscie analogowe 2 .
Wejscie analogowe 3 o)
Wejscie 1 Pt100/1000 o)
Wejscie 2 Pt100/1000 of
Wejscie cyfrowe 1 .
Wejscie cyfrowe 2 o .
Wejscie/wyjscie cyfrowe 3 .
Wejscie/wyjscie cyfrowe 4 o)
Przeptywomierz impulsowy .
Wstepnie zdefiniowana warto$¢ zadana o)
Wyijscie analogowe o
Funkcja zewnetrznej wartosci zadane;j . .
Przekaznik sygnatu 1 . .
Przekaznik sygnatu 2 . .
Warto$¢ graniczna 1 przekroczona .
Warto$¢ graniczna 2 przekroczona .
Ogrzewanie postojowe . .
Monitoring tozysk silnika [ 4
Serwis .
Data i czas o)
Zapamigtywanie ustawien . .
Wywotanie ustawien . .
Anulowanie ustawien . .
Kod dostepu .
Nazwa pompy .
Konfiguracja jednostki . .

e Dostepna.
n Dostepne wylgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut funkcyjny.
2) Rozszerzony panel sterowania jest dostepny jako opcja dla pomp E z silnikami 1,1 - 11 kW, 2-biegunowymi i 0,55 - 7,5 kW, 4-biegunowymi.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Typ pompy E

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

Panel sterowania  Funkcje pompy E 15-22 kW, 2-biegun

- 7,5 kW, A

o’fbieéin_ ; 11 - 18,5 kW, 4-biegun.
Odczyty statusu poprzez Grundfos GO
Wynikowa warto$¢ zadana . .
Warto$¢ rzeczywista wielkosci regulowanej . .
Predkos¢ silnika (obr./min, %) . .
Pobdr mocy . .
Zuzycie energii . .
Wydajnos$¢ sumaryczna, energia wtasciwa .
Godziny pracy . .
Prad silnika . .
Liczba uruchomien . °
Wejscie 1 Pt100/1000 o1
Wejscie 2 Pt100/1000 o)
Wyjscie analogowe o)
Wejscie analogowe 1 .
Wejscie analogowe 2 .
Wejscie analogowe 3 o1
Wejscie cyfrowe 1 .
Wejscie cyfrowe 2 o .
Wejscie/wyjscie cyfrowe 3 .
Wejscie/wyjscie cyfrowe 4 o)
Konserwacja fozysk silnika . .
Zamontowane moduty .

e Dostepna.
) Dostepne wytgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut funkcyjny.
2) Rozszerzony panel sterowania jest dostepny jako opcja dla pomp E z silnikami 1,1 - 11 kW, 2-biegunowymi i 0,55 - 7,5 kW, 4-biegunowymi.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Panel sterowania

Funkcje pompy E

Typ pompy E

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

15-22 kW, 2-biegun.

- 7,5 kW, A
o’i?bieg’;in. ’ 11 - 18,5 kW, 4-biegun.
Ustawienia poprzez rozszerzony panel sterowania
Warto$¢ zadana °2)
Tryb pracy °2)
Reczna regulacja predkosci obrotowej °?2)
Rodzaj regulacji °2)
Wejscia analogowe
Wejscie analogowe 1 °2)
Wejscie analogowe 2 °2)
Wejscie analogowe 3 e1)*2)
Wejscia Pt100/1000
Wejscie 1 Pt100/1000 e1*2)
Wejscie 2 Pt100/1000 e1)*2)
Wejscia cyfrowe
@ Wejscie cyfrowe 1 e2)
Wejscie cyfrowe 2 e1)+2)
Wejscia/wyjscia cyfrowe
Wejscie/wyjscie cyfrowe 3 °2)
Wejscie/wyjscie cyfrowe 4 e1)*2)
Wyjscia przekaznikowe °2)
Przekaznik sygnatu 1 °2)
Przekaznik sygnatu 2 °2)
Wyjscie analogowe e1)+2)
Sygnat wyj$ciowy e1)+2)
Funkcja wyjscia analogowego e1)+2)
Nastawy regulatora o2
Zakres pracy °2)
Wplyw na warto$¢ zadang *2)
Funkcja zewnetrznej warto$ci zadanej o2
Wstepnie zdefiniowane wartosci zadane e1)*2)
Funkcje kontrolne °2)
Monitoring tozysk silnika °2)
Konserwacja tozysk silnika °2)
Funkcja przekroczenia wartosci granicznych o2
Funkcje specjalne °2)
Ustawienia przeptywomierza impulsowego o2
Nachylenie charakterystyki *?2)
Ogrzewanie postojowe °2)
Komunikacja °2)
Numer pompy °2)
Wiaczanie/wytgczanie komunikacji radiowe;j °2)
Ustawienia podstawowe °2)
Odczyty statusu poprzez rozszerzony panel sterowania
Status pracy °2)
Wydajnos¢ pompy °2)
Wartos$¢ rzeczywista wielkosci regulowanej °2)
Wynikowa wartos$¢ zadana °2)
Predkos¢ °2)
Wydajnos$é sumaryczna i energia wasciwa °2)
Pobor mocy i zuzycie energii °2)
Wartosci mierzone °2)
Wyjscie analogowe e1)*2)
Ostrzezenie i alarm *2)
Rejestr operacyjny °2)
Zamontowane moduty *?2)
Data i czas e 1)*2)
Identyfikacja produktu °2)
Monitoring tozysk silnika °2)
System wielopompowy °2)

e Dostepna.

n Dostepne wylgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut funkcyjny.

2)

Rozszerzony panel sterowania jest dostepny jako opcja dla pomp E z silnikami 1,1 - 11 kW, 2-biegunowymi i 0,55 - 7,5 kW, 4-biegunowymi.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Typ pompy E
Panel sterowania  Funkcje pompy E 1,1 - 11 kW, 2-biegun. y i
05575 kW, 11738 S\, 4 biogun
4-biegun. g ’ .
Ustawienia poprzez GENIbus
Warto$¢ zadana . .
Uruchomienie/zatrzymanie . .

Charakterystyka maks. . .
L] L[]

Charakterystyka min.

oo

%o Cisnienie state, cisnienie proporcjonalne lub charakterystyka stata . .
== Odczyty poprzez GENIbus

Warto$¢ zadana . .
Sygnalizacja pracy . .
Stan pompy . .
Ustawienia poprzez sygnat zewnetrzny
Warto$¢ zadana . .
Wstepnie zdefiniowana warto$¢ zadana .

D’:7 Uruchomienie/zatrzymanie . °
Charakterystyka min./maks. poprzez wejscie cyfrowe . .
Kasowanie alarméw .

‘/' Odczyty poprzez sygnat zewnetrzny

Zakidcenie, Praca, Gotowos$¢, Pompa pracuje, Smarowanie tozysk,

Ostrzezenie (przekaznik sygnatu) ¢ °

Przekroczone wartosci graniczne 1 i 2 (przekaznik sygnatu) .
Dodatkowe funkcje Dodatkowe funkcje

Funkcja pompy podwajnej . .
Funkcje opcjonalne  Funkcje opcjonalne rozszerzonego modutu funkcyjnego

Zegar czasu rzeczywistego .

Wyjscie analogowe .

Dodatkowe wejscia analogowe, cyfrowe i PT100/1000 .

e Dostepna.
) Dostepne wytgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut funkcyjny.
2) Rozszerzony panel sterowania jest dostepny jako opcja dla pomp E z silnikami 1,1 - 11 kW, 2-biegunowymi i 0,55 - 7,5 kW, 4-biegunowymi.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Opis wybranych funkcji

"Wartos¢ zadana"

Wariant pompy "Wartos¢ zadana”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Po wybraniu odpowiedniego trybu regulacji w tym
submenu mozna zmienia¢ warto$¢ zadang dla
wszystkich trybéw. Zob. "Rodzaj regulacji” na stronie 87.

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Tryb pracy"

Wariant pompy "Tryb pracy”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. °

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun. °

Mozliwe sg nastepujgce tryby pracy:
* "Normalny"
Pompa pracuje w wybranym trybie regulacji.

° llStopll
Pompa zatrzymuje sie.
° llMin.ll

Charakterystyke minimalng nalezy wykorzystywac
w okresach, gdy wymagany jest przeptyw minimalny.
Ten tryb pracy jest odpowiedni np. do recznego
przetgczania na redukcje nocna, jezeli nie jest
potrzebna automatyczna redukcja nocna.

+ "Maks."
Charakterystyke maksymalng nalezy
wykorzystywaé w okresach, gdy wymagany jest
przeptyw maksymalny.
Ten tryb pracy jest odpowiedni np. w przypadku
priorytetu cieptej wody.

* "Reczny"
Pompa pracuje z recznie ustawiang predkoscia
obrotows.
W trybie "Recznym" warto$¢ zadana uzyskiwana
z magistrali zostaje anulowana. Zob. "Reczna
regulacja predkosci obrotowej" na stronie 87.

Wszystkie tryby pracy przedstawiono na rys. 120.
H

Normalny

Normalny ¢t

Min.

TMO06 4024 1515

Stop
Rys. 120 Tryby pracy

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Reczna regulacja predkosci obrotowej"

"Reczna regulacja

Wariant pompy predkosci obrotowej"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

To menu jest dostepne wytacznie w rozszerzonym
panelu sterowania. W Grundfos GO predkos$¢ mozna
ustawi¢ w menu "Warto$¢ zadana".

Predkos¢ obrotowa pompy moze by¢ wyrazona jako %
predkosci maksymalnej. Po ustawieniu trybu pracy na
"Reczny" pompa bedzie pracowaé z ustawiong
predkoscig obrotows.

"Rodzaj regulacji"

Wariant pompy "Rodzaj regulacji”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

L]
Pompy E

Uwaga: Nie wszystkie tryby regulacji sg dostepne dla
wszystkich wariantéw pomp.

Dostepne rodzaje regulacji:

« "Cisn. state" (cisnienie state)

+ "Stata temp." (stata temperatura)

+ "Stata rézn. cisn." (stata réznica cisnien)

» "Stata rézn. temp." (stata réznica temperatur)
+ "Stata wydajn." (stata wydajnos¢)

+ "Staty poz." (staty poziom)

» "Inna stata wielk." (inna wielkos$¢ stata)

+ "Charakt. stata" (charakterystyka stata).

We wszystkich trybach regulacji warto$¢ zadang
mozna zmienia¢ w podmenu "Warto$¢ zadana" menu
"Ustawienia" danego trybu regulacji.

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
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"Cisnienie state"”

Wariant pompy "Cisnienie state"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E
L]

Ten tryb regulacji zalecany jest, gdy pompa ma
utrzymywacé staty poziom ci$nienia, niezaleznie od
przeptywu w instalacji. Pompa utrzymuje state
ci$nienie niezaleznie od wydajnosci. Zob. rys. 121.

H A

e
TMO5 7901 1613

Rys. 121 Cisnienie proporcjonalne

Ten tryb regulacji wymaga zewnetrznego przetwornika
ci$nienia, jak pokazano w ponizszych przyktadach.
Ustawienia przetwornika cisnienia mozna wprowadzié¢
w menu "Assist". Zob. "Kreator ustawien" na stronie
107.

Przyktady

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

"Stata temperatura”

Wariant pompy "Stata temperatura”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E
L]

Ten tryb regulacji zapewnia statg temperature. Jest to
komfortowy tryb regulacji, ktéry mozna stosowac

w domowych instalacjach c.w.u. do sterowania
przeptywem w celu utrzymywania statej temperatury
w instalacji. Zob. rys. 123.

H A

T
-
TMO5 7900 1613

Rys. 123 Stata temperatura

Ten tryb regulacji wymaga zewnetrznego przetwornika
temperatury, jak pokazano w ponizszych przyktadach.

Przyktady
» Jeden zewnetrzny przetwornik temperatury.

_________

Jeden zewnetrzny przetwornik cisnienia.

>

®

\ 1
®
(O
Rys. 122 Cisnienie state

Nastawy regulatora

Zalecane nastawy regulatora opisano w czesci
"Regulator" ("Nastawy regulatora”) na stronie 97.
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Rys. 124 Stata temperatura

Nastawy regulatora

Zalecane nastawy regulatora opisano w czesci
"Regulator” ("Nastawy regulatora”) na stronie 97.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

"Stata réznica cisnien”

"Stata réznica

Wariant pompy cis$nien"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompa utrzymuje statg réznice cisnien, niezaleznie od
natezenia przeptywu (wydajnosci) w instalacji. Zob. rys.
125. Ten rodzaj regulacji jest zalecany przede wszystkim
dla instalacji o relatywnie matych stratach cisnienia.

H A

T
e
TMO5 7901 1613

Rys. 125 Stata réznica cisnien

Ten tryb regulacji wymaga zewnetrznego przetwornika
réznicy cisnien, wzglednie dwdch zewnetrznych
przetwornikéw cisnienia. Zob. ponizsze przyktady.

Przyktady

» Jeden zewnetrzny przetwornik réznicy cisnien.
Pompa reguluje réznice cisnien na podstawie
sygnatow przesytanych przez przetwornik.
Przetwornik mozna ustawi¢ recznie lub za
posrednictwem menu "Assist". Zob. "Kreator
ustawien" na stronie 107.

_______

* Dwa zewnetrzne przetworniki cisnienia.
Stata réznica cisnien utrzymywana jest za pomoca
dwoch przetwornikéw cisnienia. Pompa oblicza
réznice cisnien na podstawie informac;ji
uzyskiwanych z dwéch przetwornikow.
W przetwornikach musi by¢ uzywana taka sama
jednostka i muszg one by¢ skonfigurowane jako
przetworniki ze sprzezeniem zwrotnym.
Przetworniki mozna ustawi¢ recznie, jeden po
drugim, lub za posrednictwem menu "Assist". Zob.
"Kreator ustawien" na stronie 107.

Rys. 126 Stata réznica cisnien

Nastawy regulatora

Zalecane nastawy regulatora opisano w czesci
"Regulator" ("Nastawy regulatora”) na stronie 97.

"Stata réznica temperatur”

"Stata réznica

Wariant pompy temperatur”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

Pompa utrzymuje stalg réznice temperatur w instalacji,
a wiec parametry pompy sg regulowane odpowiednio
do tego celu. Zob. rys. 127.

H A

/
-
TMO5 7954 1713

Rys. 127 Stata réznica temperatur

Ten tryb regulacji wymaga dwoch zewnetrznych
przetwornikéw temperatury lub jednego zewnetrznego
przetwornika réznicy temperatur. Zob. ponizsze
przyktady.

Przetworniki temperatury mogg by¢ przetwornikami
analogowymi podfgczonymi do dwoch wejsé
analogowych lub dwoma przetwornikami Pt100/Pt1000
podtgczonymi do wejsé Pt100/1000, jesli pompa jest
wyposazona w takie wejscia. Przetwornik mozna
ustawi¢ za posrednictwem menu "Assist". Zob.
"Kreator ustawien” na stronie 107.

Przyktady

* Dwa zewnetrzne przetworniki temperatury.
Niedostepne dla pomp E 15-22 kW 2-biegunowych
i 11 - 18,5 kW 4-biegunowych. Stata réznica
temperatur utrzymywana jest przy wykorzystaniu
dwoch przetwornikéw temperatury. Pompa
wyznacza roznice temperatur na podstawie
informacji uzyskiwanych z obu przetwornikow.
W przetwornikach musi by¢ uzywana taka sama
jednostka i muszg one by¢ skonfigurowane jako
przetworniki ze sprzezeniem zwrotnym.
Przetworniki mozna ustawic recznie, jeden po
drugim, lub za posrednictwem menu "Assist". Zob.
"Kreator ustawien" na stronie 107.
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« Jeden zewnetrzny przetwornik réznicy temperatur.
Pompa reguluje réznice temperatur na podstawie
sygnatow przesytanych przez przetwornik.
Przetworniki mozna ustawi¢ recznie, jeden po
drugim, lub za posrednictwem menu "Assist". Zob.
"Kreator ustawien” na stronie 107.

Rys. 128 Stata réznica temperatur

Nastawy regulatora

Zalecane nastawy regulatora opisano w czesci
"Regulator" ("Nastawy regulatora”) na stronie 97.

"Stata wydajnos¢”

Wariant pompy "Stata wydajnosc¢"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. d

Pompy E 15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun. d

Pompa utrzymuje statg wydajnos¢ w instalaciji,

niezaleznie od wysokosci podnoszenia. Zob. rys. 129.

H A

> » Q
Q set

Rys. 129 Stata wydajnos$¢

TMO05 7955 1713

Ten tryb regulacji wymaga zewnetrznego przetwornika

przeptywu. Zob. ponizszy przyktad.

Przyktad
» Jeden zewnetrzny przetwornik przeptywu.

Rys. 130 Stata wydajnos¢

Nastawy regulatora

Zalecane nastawy regulatora opisano w czesci
"Regulator" ("Nastawy regulatora”) na stronie 97.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

"Staly poziom"

Wariant pompy "Staly poziom™"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

Pompa utrzymuje staty poziom, niezaleznie od
natezenia przeptywu (wydajnosci). Zob. rys. 131.

A

HF - -

TMO5 7941 1613

Rys. 131 Staty poziom

Ten rodzaj regulacji wymaga zewnetrznego

przetwornika poziomu.

Pompa moze regulowac poziom w zbiorniku na dwa

sposoby:

» W funkcji oprézniania, kiedy to pompa wycigga
ciecz ze zbiornika.

» W funkcji napetniania, kiedy ma miejsce wttaczanie
cieczy do zbiornika.

Zob. rys. 132.

Rodzaj funkcji regulacji poziomu zalezy od nastawy

wbudowanego regulatora. Zob. "Regulator” ("Nastawy

regulatora"”) na stronie 97.

Przyktady
» Jeden zewnetrzny przetwornik poziomu.

— funkcja oproézniania.

en

* Jeden zewnetrzny przetwornik poziomu.
— funkcja napetniania.

Rys. 132 Staty poziom

Nastawy regulatora

Zalecane nastawy regulatora opisano w czesci
"Regulator” ("Nastawy regulatora”) na stronie 97.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

"Inna wielkos$¢ stata”

Wariant pompy

"Inna wielkos$¢ stata”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. °

Pompy E 15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Utrzymywanie na statym poziomie dowolnej innej
wartosci.

Tryb ten stuzy do regulacji wartosci niedostepnych
w menu "Rodzaj regulacji”. Podtgczy¢ przetwornik
mierzgcy regulowang wartos¢ do jednego z wejsé
analogowych pompy. Regulowana warto$¢ zostanie
wys$wietlona w postaci procentowej czesci zakresu
przetwornika.

"Charakterystyka stata"

"Charakterystyka

Wariant pompy stata”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompa moze zosta¢ ustawiona na prace wg statej
charakterystyki, jak w przypadku pompy
nieregulowanej. Zob. rys. 133.

Zadang predko$¢ obrotowg mozna ustawiaé¢ w %
predkosci maksymalnej w zakresie od 13 do 100 %.

A
H

/

s
.

Rys. 133 Charakterystyka stata

TMO5 7957 1713

W zaleznosci od charakterystyki instalacji i punktu
pracy ustawienie 100 % moze by¢ nieznacznie nizsze
od rzeczywistej charakterystyki maksymalnej pompy,
chociaz na wyswietlaczu widoczna bedzie warto$¢ 100
%. Wynika to z wprowadzonych w pompie ograniczen
mocy i cisnienia. Odchylenie zmienia sie w zaleznosci
od typu pompy i strat ci$nienia w rurach.

H [%] A
100 % [~ ~ < _ Ograniczona charakterystyka
~< maksymalna
SO b ~ N A N N e
S \\ 4 \\ E
N \\ \ ;
\ \ \ -
! \\ ) \\ g
! . > 8
80%  Q[m¥h] =

Rys. 134 Wplyw ograniczen mocy i ci$nienia na
charakterystyke maksymaina.

Nastawy regulatora

Zalecane nastawy regulatora opisano w czesci
"Regulator” ("Nastawy regulatora”) na stronie 97.

"Typ przetwornika"

Wariant pompy "Typ przetwornika"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E
L]

Ustawienia przetwornika sg uwzgledniane wytgcznie
w przypadku pracy regulowanej.
Nalezy wybrac jedng z nastepujgcych wartosci:
+ Sygnat wyjsciowy przetwornika
0-10V
0-20 mA
4-20 mA.
» Jednostka miary przetwornika:
bar, mbar, m, kPa, psi, ft, m3/h, m3/s, I/s, gpm, °C,
°F, %.
+ Zakres pomiarowy przetwornika.
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"Wejscia analogowe"

Wariant pompy "Wejscia analogowe"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

Dostepne wejscia w zaleznosci od modutu funkcyjnego
zamontowanego w pompie:

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

FM 200* FM 300"

Funkcja, zacisk
standardowy zaawansowany

Wejscie analogowe 1, ustaw. (4) . .
Wejscie analogowe 2, ustaw. (7) . .
Wejscie analogowe 3, ustaw. (14) - .

* Zob. Identyfikacja modutu funkcyjnego na stronie 127.
Ustawienia wejscia analogowego dla przetwornika
sprzezenia zwrotnego nalezy wprowadzi¢ w menu
"Kreator ustawien". Zob. "Kreator ustawien" na stronie
107.

Konfiguracje wejscia analogowego do innych celow
mozna wprowadzi¢ recznie.

Wejscia analogowe mozna ustawia¢ w menu
"Ustawienie, wejscie analogowe". Zob. "Ustawienie,
wejScie analogowe" na stronie 108.

Jezeli ustawienia recznie wprowadzane sg za
posrednictwem Grundfos GO, nalezy otworzy¢ menu
wejscia analogowego w menu "Ustawienia".

Funkcje

Wejscia analogowe mogg by¢ ustawione na
nastepujgce funkcje:

* "Nieaktywne"

* "Przetwornik ze sprzezeniem zwrotnym"

* "Wplyw zewn. wart. zadanej"
Zob. "Wptyw zewnetrznej warto$ci zadanej" na
stronie 98.

* "Inna funkcja".

Mierzony parametr

Nalezy wybrac¢ jeden z parametréw, tj. parametr do
pomiaru w instalacji przez przetwornik podtgczony do
danego wejscia analogowego. Zob. rys. 135.

TMO6 2328 3914

Rys. 135 Umiejscowienie przetwornikow
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Funkcja przetwornika, mierzony parametr Poz.
"Cisnienie wlotowe" 1
"Roéznica cisn., wlot" 2
"Temp. cieczy" 3
"Rdznica ci$n., wylot" 4
"Réznica ci$n., pompa" 5
"Tryb pracy" 6
"Cién. 2, zewnetrzne" 7
"Rdznica cisn., zewn." 8
"Poziom w zb. zasob." 9
"Poziom w zb. zasil." 10
"Wydajno$¢é pompy" 1
"Przeptyw, zewnetrzny" 12
"Temp. cieczy" 13
"Temperatura 1" 14
"Temperatura 2" 15
"Rézn. temp., zewn." 16

"Temp. otoczenia" Niepokazane

"Inny parametr" Niepokazane

"Jednostka"

Dostepne jednostki miary:

Parametr Dostepne jednostki miary
Cisnienie bar, m, kPa, psi, ft
Poziom m, ft, in

Wydajnosé m3/h, IIs, yd3/h, gpm
Temperatura cieczy °C, °F

Inny parametr %

Sygnat elektryczny

Wybraé rodzaj sygnatu:

« "0,56-35V"

° IIO_5 Vll

° IIO_1 0 VII

+ "0-20 mA"

+ "4-20 mA".

Zakres przetwornika, wartos¢ minimalna

Ustawi¢ warto$¢ minimalng sygnatu z podtgczonego
przetwornika.

Zakres przetwornika, wartos¢ maksymalna

Ustawi¢ warto$¢ maksymalng sygnatu z podigczonego
przetwornika.

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
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"Wejscia Pt100/1000"

Wariant pompy "Wejscia Pt100/1000"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E 15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Dostepne wejscia w zaleznosci od modutu funkcyjnego
zamontowanego w pompie:

FM 200* FM 300"

Funkcja, zacisk
standardowy zaawansowany

Wejscie 1 Pt100/1000, ustawienie
(171 18)

Wejscie 2 Pt100/1000, ustawienie
(18i19)

* Zob. Identyfikacja modutu funkcyjnego na stronie 127.
Ustawienia wejscia Pt100/1000 dla przetwornika
sprzezenia zwrotnego nalezy wprowadzi¢ w menu
"Kreator ustawien". Zob. "Kreator ustawien" na
stronie 107.

Konfiguracje wejscia Pt100/1000 do innych celow
mozna wprowadzi¢ recznie.

Wejscia analogowe mozna ustawia¢ w menu
"Ustawienie, wejscie analogowe". Zob. "Ustawienie,
wejScie analogowe" na stronie 108.

Jezeli ustawienia recznie wprowadzane sg za
posrednictwem Grundfos GO, nalezy otworzy¢ menu
wejscia Pt100/1000 w menu "Ustawienia".

Funkcje

Wejscia Pt100/1000 mozna ustawi¢ na nastepujace
funkcje:

* "Nieaktywne"

* "Przetwornik ze sprzezeniem zwrotnym"

* "Wplyw zewn. wart. zadanej"
Zob. "Wptyw zewnetrznej warto$ci zadanej" na
stronie 98.

* "Inna funkcja".
Mierzony parametr

Nalezy wybrac¢ jeden z parametréw, tzn. parametr do
pomiaru w instalacji przez przetwornik Pt100/1000
podigczony do wejscia analogowego Pt100/1000. Zob.
rys. 136.

1 2

@ &
A @

Rys. 136 Umiejscowienie przetwornikéw Pt100/1000

TMO6 4012 1515

Parametr Poz.
"Temp. cieczy" 1
"Temperatura 1" 2
"Temperatura 2" 3
"Temp. otoczenia" Niepokazane

Zakres pomiarowy

od -50 do +204 °C.

Ustawienie fabryczne

Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Wejscia cyfrowe"

Wariant pompy "Wejscia cyfrowe"
1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.
Silniki o mocy 1,1 - 11 kW, 2-biegunowe i 0,55 - 7,5
kW, 4-biegunowe

Dostepne wejscia w zaleznosci od modutu funkcyjnego
zamontowanego w pompie:

Pompy E
L]

FM 200* FM 300*

Funkcja, zacisk
standardowy zaawansowany

Wejscie cyfrowe 1, ustaw. (2 i 6) . .
Wejscie cyfrowe 2, ustaw. (1i9) - .

*  Zob. Identyfikacja modutu funkcyjnego na stronie 127.
Aby skonfigurowaé wejscie cyfrowe, nalezy dokonaé¢
ponizszych ustawien.

Funkcja

Wybra¢ mozna jedng z ponizszych funkgciji:

* "Nieaktywne"
Po ustawieniu na "Nieaktywne" wejscie nie ma
przydzielonej funkcji.

+ "Zatrzymanie zewnetrzne"
Gdy to wejscie staje sie nieaktywne przez otwarcie
obwodu, pompa zatrzymuje sie.

* "Min." (minimalna predkos¢)
Gdy to wejscie jest aktywne, pompa pracuje
z ustawiong minimalng predkoscig obrotows.

+ "Maks." (maksymalna predkosc¢)
Gdy to wejscie jest aktywne, pompa pracuje
z ustawiong maksymalng predkoscig obrotows.

+ "Zakitocenie zewnetrzne"
Uaktywnienie wejscia uruchamia regulator czasowy.
Gdy wejscie pozostaje aktywne ponad 5 sekund,
pompa zatrzymuje sie i sygnalizowane jest
zaktdcenie. Funkcja ta zalezna jest od sygnatéow
przesytanych przez urzgdzenia zewnetrzne.

+ "Kasowanie alarmu"
Gdy to wejscie jest aktywne, kasowana jest
ewentualna sygnalizacja zaktocenia.

» "Suchobieg"
Po wybraniu tej funkcji, mozliwe jest wykrycie braku
cisnienia wlotowego lub braku wody.
W przypadku wykrycia braku ci$nienia wlotowego
lub braku wody i suchobiegu, pompa zatrzymuje sie.
Dopdki wejscie jest aktywne, pompa nie moze
zosta¢ ponownie uruchomiona. Wymaga to uzycia
wyposazenia dodatkowego, takiego jak:

— tgcznik cisnienia zamontowany po stronie
ssawnej pompy

— facznik ptywakowy zamontowany po stronie
ssawnej pompy.

* "Przeptyw skumulowany"
W przypadku wybrania tej funkcji moze by¢
rejestrowany skumulowany przeptyw. Wymaga to
zastosowania przeptywomierza, ktory bedzie mogt
wysyta¢ sygnat zwrotny w postaci impulséw po
przeptywie okreslonej objetosci wody. Zob.
"Ustawienia przeptywomierza impulsowego" na
stronie 103.
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* "Wstepnie zdefiniowana wartos¢ zadana 1", dotyczy
tylko wejscia cyfrowego 2
Gdy wejscia cyfrowe ustawione sg na wstepnie
zdefiniowang warto$¢ zadang, pompa pracuje
wedtug wartosci zadanej bazujgcej na kombinacji
aktywnych wejs¢ cyfrowych. Zob. "Wstepnie
zdefiniowane wartosci zadane" na stronie 101.
Priorytety wybranych funkcji w stosunku do
pozostatych opisane sg w rozdziale Priorytet ustawien
na stronie 112.

Polecenie zatrzymania ma zawsze najwyzszy priorytet.

Opodznienie aktywacji

Wariant pompy Opodznienie aktywacji

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

Wybraé opdznienie aktywacji, T1.

To czas pomiedzy wystaniem sygnatu cyfrowego
a aktywacjg wybranej funkcji.
Zakres: od 0 do 6000 sekund.

Tryb licznika czasu aktywacji
Wybrac tryb. Zob. rys. 137.

» "Nieaktywne"

» "aktywny z zaktdéceniami, tryb A"

» "aktywny bez zakiécen, tryb B"

» "aktywny ze spoczynkiem, tryb C".
Wybraé¢ czas aktywacji, T2.

Czas oraz wybrany tryb okre$laja, jak dtugo wybrana
funkcja jest aktywna.

Zakres: od 0 do 15.000 sekund.

Wejscie T>T1 + T2 Wejscie T<T1+ T2

Weijscie <o NN oo | oo oo
cyfrowe | T input : | T inputI
] ! |l
Tyb A — g 0 |
| T T2 | | ™ |
| ] ! ! 2
Toyb B : . <
T T2 T T2 Py
| | | | <
[}
TrypC — - e, | e, g
o
S ETa. M TR 2

Rys. 137 Funkcja licznika czasu aktywacji wej$¢ cyfrowych

Ustawienie fabryczne

Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
Silniki o mocy 15-22 kW, 2-biegunowe i 11 - 18,5 kW,
4-biegunowe

Wejsciu cyfrowemu pompy mozna przypisaé réozne
funkcje. Nalezy wybra¢ jedng z nastepujgcych funkcji:
* "Min.", charakterystyka minimalna

* "Maks.", charakterystyka maksymalna

Wybrana funkcje uaktywnia sie przez zamkniecie styku
pomiedzy zaciskami 1 9.

"Min.":

Po uaktywnieniu tego wejscia pompa pracuje wedtug
charakterystyki minimalnej.

GRUNDFOSsS %%
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"Maks.":
Po uaktywnieniu tego wejscia pompa pracuje wediug
charakterystyki maksymalne;.

"Wejscia/wyjscia cyfrowe"

"Wejscia/wyjscia

Wariant pompy cyfrowe"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

Dostepne wejscia/wyjscia w zaleznosci od modutu
funkcyjnego zamontowanego w pompie:

FM 200* FM 300*

Funkcja, zacisk
standardowy zaawansowany

Wejscie/wyjscie cyfrowe 3, ustaw.
(10 16)
Wejscie/wyjscie cyfrowe 4, ustaw.
(111 18)

* Zob. Identyfikacja modutu funkcyjnego na stronie 127.

Uzytkownik moze zdecydowac, czy interfejs ma petnic
funkcje wejscia czy wyjscia. Wyjscie typu otwarty
kolektor mozna podtgczy¢ m.in. do przekaznika
zewnetrznego lub regulatora, np. PLC.

r—— - - - - l
| +24V
| % | ‘Ej ‘@
I 3 2
| DO3A4 | Q
Regulator 3
| | zewnetrz 3
©
| - | ny g
Lo — g =
Rys. 138 Przyktad konfigurowanych wej$¢ lub wyjs¢
cyfrowych

Aby skonfigurowac wejscie lub wyjscie cyfrowe, nalezy
dokonac ponizszych ustawien.

Tryb

Wejscie/wyjscie cyfrowe 3 i 4 moze by¢ ustawione tak,
aby dziatato jako wejscie cyfrowe lub wyjscie cyfrowe:
+ "Wejscie cyfrowe"

+ "Wyjscie cyfrowe".

Funkcje

Wejscie lub wyjscie cyfrowe 3 i 4 moze by¢ ustawione
na wymienione ponizej funkcje.

Mozliwe funkcje, wejscie lub wyjscie cyfrowe 3

"Funkcja w przypadku
wyjscia”

Informacje szczego6towe
znajduja sie w czesci
"Przekazniki sygnaftu 1i 2"
("Wyjscia przekaznikowe") na

"Funkcja w przypadku
wejscia”

Informacje szczegétowe
znajduja sie w czesci "Wejscia
cyfrowe" na stronie 93

stronie 95
* "Nieaktywne" * "Nieaktywne"
* "Zatrzymanie zewnetrzne" * "Gotowos$c¢"
+ "Min." « "Alarm"
+ "Maks." + "Praca"

» "Zaklocenie zewnetrzne" * "Pompa pracuje"
« "Kasowanie alarmu" * "Ostrzezenie"
+ "Suchobieg" + "Warto$¢ graniczna 1

* "Przeptyw skumulowany" przekroczona"
* "Wstepnie zdefiniowana * "Warto$¢ graniczna 2
warto$¢ zadana 2" przekroczona"
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Mozliwe funkcje, wejscie lub wyjscie cyfrowe 4

"Funkcja w przypadku
wyjscia”

Informacje szczegétowe
znajduja sie¢ w czesci
"Przekazniki sygnatu 1i 2"
("Wyjscia przekaznikowe") na

"Funkcja w przypadku
wejscia”

Informacje szczego6towe
znajduja sie w czesci "Wejscia
cyfrowe" na stronie 93

stronie 95
« "Nieaktywne" « "Nieaktywne"
« "Zatrzymanie zewnetrzne" « "Gotowos¢"
* "Min." + "Alarm"
* "Maks." * "Praca"
« "Zaktocenie zewnetrzne" « "Pompa pracuje"
« "Kasowanie alarmu” + "Ostrzezenie"
« "Suchobieg" * "Wartos$¢ graniczna 1
* "Przeptyw skumulowany" przekroczona"
* "Wstepnie zdefiniowana * "Wartos$¢ graniczna 2
warto$¢ zadana 3" przekroczona"

Opobznienie aktywacji

Wariant pompy Opodznienie aktywacji

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. °

Pompy E 15-22 KW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Wybraé opdznienie aktywacji, T1.

To czas pomiedzy wystaniem sygnatu cyfrowego
a aktywacjg wybranej funkcji.
Zakres: od 0 do 6000 sekund.

Tryb licznika czasu aktywacji
Wybraé tryb. Zob. rys. 139.

» "Nieaktywne"

» "aktywny z zakiéceniami, tryb A"

« "aktywny bez zaktécen, tryb B"

» "aktywny ze spoczynkiem, tryb C".
Wybraé¢ czas aktywacji, T2.

Czas oraz wybrany tryb okreslaja, jak dtugo wybrana
funkcja jest aktywna.

Zakres: od 0 do 15.000 sekund.

Wejscie T>T1 + T2 Wejscie T<T1+ T2
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Rys. 139 Funkcja licznika czasu aktywacji wejs¢ cyfrowych

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Przekazniki sygnatu 1 i 2" ("Wyjscia
przekaznikowe")
"Wyjscia przekaznikowe"
Wariant pompy Przekaznik  Przekaznik
sygnatu 1 sygnatu 2
1,1 - 11 kW, 2-biegun. o R
Pompy E 0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
4 15-22 KW, 2-biegun. . .
11 - 18,5 kW, 4-biegun.
FM 200* FM 300*

Funkcja, zacisk
standardowy zaawansowany

Wyijécie przekaznikowe 1 (NC, C1, NO) . .
Wyijécie przekaznikowe 2 (NC, C2, NO) .

*

Zob. Identyfikacja modutu funkcyjnego na stronie 127.
Pompa posiada dwa przekazniki sygnatu do
sygnalizacji bezpotencjatowej. Dalsze informacje
znajdujg sie w czesci Diody sygnalizacyjne i
przekazniki sygnatu na stronie 114.

Funkcje

Przekazniki sygnatu mozna skonfigurowac tak, aby
byty aktywowane przez jedno z nastepujacych
zdarzen:

* "Nieaktywne".

+ "Gotowos$c"
Pompa moze by¢ uruchomiona badz jest gotowa do
dziatania i nie wystepujg zadne alarmy.

« "Alarm"
Zatrzymanie pompy na skutek aktywnego alarmu.

* "Pracuje" ("Praca")
Komunikat "Praca" oznacza to samo co "Pompa
pracuje", jednak zatrzymanie pompy z powodu
ostrzezenia nie powoduje zaprzestania pracy.

* "Pracuje" ("Pompa pracuje")
+ "Ostrzezenie"
Aktywne ostrzezenie.

» "Wartos¢ graniczna 1 przekroczona"*
Po aktywowaniu funkcji "Warto$¢ graniczna 1
przekroczona" nastepuje uruchomienie przekaznika
sygnatu. Zob. "Funkcja przekroczenia wartosci
granicznych" na stronie 102.

» "Wartos$¢ graniczna 2 przekroczona"*
Po aktywowaniu funkgcji "Wartos¢ graniczna 2
przekroczona" nastepuje uruchomienie przekaznika
sygnatu. Zob. "Funkcja przekroczenia wartosci
granicznych" na stronie 102.

* "Przesmarowanie"

+ "Sterowanie wentylatorem zewnetrznym" ("Kontrola
wentylatora zewnetrznego")
Wybdr opcji "Sterowanie wentylatorem
zewnetrznym" powoduje aktywowanie przekaznika
w przypadku osiggniecia przez temperature ukfadu
elektronicznego silnika wstepnie ustawionej
wartosci graniczne;.

* Funkcja ta jest dostepna tylko dla pomp E z silnikami o mocy 1,1 -
11 kW, 2-biegunowych i 0,55 - 7,5 kW, 4-biegunowych.

Ustawienie fabryczne

Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
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"Wyjscie analogowe"

Wariant pompy "Wyjscie analogowe"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E 15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Dostepnos¢ wyjscia analogowego zalezy od modutu
funkcyjnego zamontowanego w pompie:

FM 200* FM 300"

Funkcja, zacisk
standardowy zaawansowany

Wyjscie analogowe - .

* Zob. Identyfikacja modutu funkcyjnego na stronie 127.

Wyjscie analogowe umozliwia przesytanie danych
eksploatacyjnych do zewnetrznych uktadow
sterowania.

Aby skonfigurowaé¢ wyjscie analogowe, nalezy
dokonac ponizszych ustawien.

Sygnat wyjsciowy

. "0-10 V"
* "0-20 mA"
* "4-20 mA"

Funkcja wyjscia analogowego
* "Rzeczywista predkos¢"

"Rzeczywista predkosc¢”

Zakres sygnatow [%]
[V, mA]

0 100 200
"0-10 V" ov 5V 10V
"0-20 mA" 0 mA 10 mA 20 mA
"4-20 mA" 4 mA 12 mA 20 mA

Odczyt stanowi cze$¢ procentowg predkosci
znamionowej.

* "Warto$¢ rzeczywista"

Zakres sygnatow "Wartos¢ rzeczywista"

[v, mA] Przetwornikpp. Przetwornik s,
"0-10 V" oV 0V

"0-20 mA" 0 mA 20 mA
"4-20 mA" 4 mA 20 mA

Odczyt stanowi czes$¢ procentowg zakresu wartosci
Przetwornikin. i Przetwornik ks -
* "Wynikowa warto$¢ zadana"

"Wynikowa wartos¢ zadana”

Zakres sygnatow [%]
[V, mA]

0 100
"0-10 V" oV 10V
"0-20 mA" 0 mA 20 mA
"4-20 mA" 4 mA 20 mA

Odczyt stanowi warto$¢ procentowa zakresu
zewnetrznych wartosci zadanych.
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+ "Obcigzenie silnika"

"Obciazenie silnika"

Zakres sygnatéw [%]
[V, mA]

0 100 200
"0-10 V" oV 5V 10V
"0-20 mA" 0 mA 10 mA 20 mA
"4-20 mA" 4 mA 12 mA 20 mA

Odczyt stanowi warto$¢ procentowa zakresu od 0 do
200 % maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia
przy predkosci rzeczywistej.

* "Prad silnika"
"Prad silnika"

Zakres sygnatéow [%]
[V, mA]

0 100 200
"0-10 V" ov 5V 10V
"0-20 mA" 0 mA 10 mA 20 mA
"4-20 mA" 4 mA 12 mA 20 mA

Odczyt stanowi cze$¢ procentowg zakresu od 0 do

200 % pradu znamionowego.

» "Wartosc¢ graniczna 1 przekroczona" i "Wartosé
graniczna 2 przekroczona"

Zakres "Funkcja przekroczenia wartosci granicznej"
sygnatow

[V, mA] Wyjscie nieaktywne Wyjscie aktywne
"0-10 V" oV 10V

"0-20 mA" 0 mA 20 mA

"4-20 mA" 4 mA 20 mA

"Funkcja przekroczenia wartosci granicznej" jest
uzywana zazwyczaj do monitorowania podrzednych
parametréw instalacji. W przypadku przekroczenia
wartosci granicznej nastepuje aktywacja wyjscia,
ostrzezenia lub alarmu.

+ "Wydajnos¢"

"Wydajnos¢”
Zakres sygnatéw [%]
[V, mA]
0 100 200
"0-10 V" oV 5V 0V
"0-20 mA" 0 mA 10 mA 20 mA
"4-20 mA" 4 mA 12 mA 20 mA

Odczyt stanowi czes¢ procentowg zakresu od 0 do
200 % nominalnego przeptywu.

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
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"Regulator” ("Nastawy regulatora”)

Wariant pompy "Nastawy regulatora”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy te majg fabrycznie ustawione wartosci
domysine wzmocnienia (Kp)) i czasu catkowania (T;).
Jednak jezeli okaze sie, ze nastawy fabryczne nie sg
optymalne, na ponizszym ekranie mozna ustawi¢
wzmocnienie i czas catkowania:

» Ustawi¢ wzmocnienie w zakresie od 0,1 do 20.

« Ustawi¢ czas catkowania w zakresie od 0,1 do 3600 s.

W przypadku nastawienia wartosci 3600 s regulator
bedzie dziatat jako regulator P.
Ponadto regulator moze zostac ustawiony na
sterowanie odwrotne. Oznacza to, ze gdy warto$¢
zadana jest zwiekszana, predko$¢ obrotowa jest
zmniejszana. W przypadku sterowania odwrotnego

wzmocnienie nalezy ustawi¢ w zakresie od -0,1 do -20.

Wytyczne dla ustawienia regulatora Pl

Ponizsze tabele zawierajg zalecane ustawienia
regulatora:

Regulacja réznicy cisnien Ko T;

0,5 0,5
L1<5m:0,5

0,5 L1>5m:3
L1>10m: 5

L1: Odlegto$¢ w metrach migdzy pompa a przetwornikiem.

Kp
Regulacja temperatury : Instalacja T:
Instalac;:z) chtodnicza !
grzewcza 2)
i 0,5 -0,5 10 + 5L.2
4
L2,
R 5
t 0,5 -0,5 30 +5L2

N w instalacjach grzewczych wzrost wydajno$ci pompy powoduje
wzrost temperatury mierzonej przez przetwornik.

W instalacjach chtodniczych wzrost wydajno$ci pompy powoduje
spadek temperatury mierzonej przez przetwornik.

L2: Odlegto$¢ w metrach pomigedzy wymiennikiem ciepta

a przetwornikiem.

2)

Regulacja réznicy temperatur Ko T;

-0,5 10 + 5L.2

L2: Odlegto$¢ w metrach pomigdzy wymiennikiem ciepta
a przetwornikiem.

Regulacja przeptywu Ko T;
0,5 0,5
Kp T;
0,5 0,5
0,1 0,5
Kp T;
-2,5 100
2,5 100

Zasady praktyczne

Jezeli regulator reaguje zbyt wolno, nalezy zwiekszy¢
wzmocnienie K,. W przypadku wahliwosci lub
niestabilnej pracy regulatora nalezy przyttumic uktad,
redukujgc wzmocnienie K, lub zwigkszajac czas
catkowania T;.

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
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"Zakres pracy”

Wariant pompy "Zakres pracy"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

Zakres pracy ustawia sie w sposob nastepujacy:

» Ustawi¢ minimalng predkos$¢ obrotowg w zakresie
od statej minimalnej predkosci obrotowej do
ustawionej przez uzytkownika maksymalnej
predkosci obrotowe;j.

» Ustawi¢ maksymalng predkos¢ obrotowg w zakresie
od ustawionej przez uzytkownika minimalnej
predkosci obrotowej do statej maksymalnej
predkosci obrotowe;j.

Zakres pomiedzy ustawiong przez uzytkownika

minimalng i maksymalng predkoscig obrotowg stanowi

zakres pracy. Zob. rys. 140.

Uwaga: Predkosci obrotowe ponizej 25 % moga

powodowaé emisje hatasu z uszczelnienia watu.

100 % Stata predko$¢ maksymalna
67 % Maksymalna predko$¢ ustawiona
; ) przez uzytkownika
Zakres pracy
f 8
24 % Minimalna predko$¢ ustawiona przez 3
uzytkownika 8
13 % % Stata predkos¢ minimalna pe
o
0% -1 =

Rys. 140 Przyktad ustawien minimalnych i maksymalnych

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Wptyw zewnetrznej wartosci zadanej"

"Wptyw zewnetrznej

Wariant pompy wartosci zadanej"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E 15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Silniki o mocy 1,1 - 11 kW, 2-biegunowe i 0,55 - 7,5
kW, 4-biegunowe

Warto$¢é zadang mozna zmienia¢ za pomocg sygnatu
zewnetrznego, za posrednictwem jednego z wejs¢
analogowych lub, jesli zamontowany jest rozszerzony
modut funkcyjny, za posrednictwem jednego z wejsé
Pt100/1000.

Uwaga: Aby mozna byto uaktywni¢ "Funkcje
zewnetrznej wartosci zadanej", jedno z wejs¢
analogowych Pt100/1000 musi by¢ ustawione na
"Wptyw wartosci zadanej".

Zob. "Wejscia analogowe" na stronie 92 i "Wejscia
Pt100/1000" na stronie 93.
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Jezeli wiecej niz jedno wejscie zostato skonfigurowane
dla funkcji "Wptyw warto$ci zadanej", funkcja ta
wybiera wejscie analogowe z najnizszym numerem, na
przyktad "Wejscie analogowe 2", i bedzie ignorowata
inne wejscia, na przyktad "Wejscie analogowe 3" lub
"Wejscie 1 Pt100/1000".

Silniki o mocy 15-22 kW, 2-biegunowe i 11 - 18,5
kW, 4-biegunowe

Wejscie zewnetrznej wartosci zadanej mozna ustawié

na rozne rodzaje sygnatéw. Wybra¢ jeden
z nastepujgcych typéw:

. "0-10 V"
+ "0-20 mA"
+ "4-20 mA"

* "Nieaktywne".

Jezeli zostat wybrany jeden z typéw sygnatu, na
rzeczywistg warto$¢ zadang bedzie miat wptyw sygnat
podtaczony do wejscia zewnetrznej wartosci zadanej.

Przyklad: stale cisnienie, wptyw o przebiegu
liniowym

Rzeczywista warto$¢ zadana: rzeczywisty sygnat
wejsciowy x (warto$¢ zadana - przetwornik min.) +
przetwornik min.

Przy dolnej wartosci zakresu przetwornika réwnej

0 baréw, ustawionej wartosci zadanej réwnej 2 bary
oraz zewnetrznej wartosci zadanej wynoszgcej 60 %,
rzeczywista warto$¢ zadana wynosi 0,60 x (2-0)+0 =
1,2 bara.

[bar]

Przetwornik
maks.

"Wartos$é
zadana"

Rzeczywista
"Wartos$¢
zadana"

Przetwornik

min. 0 Rzeczywisty 100 o, Zewnetrzny
05 sygnat 35V sygnat 2
0 wejsciowy, 5V  wartosci -
0 60 % 10V zadanej @
0 20 mA <
4 20 mA 8
-50 204°C =

Rys. 141 Przyktad wptywu na warto$¢ zadang -
przetwornik ze sprzgzeniem zwrotnym
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Przyktad: charakterystyka stata, wptyw o przebiegu
liniowym

Rzeczywista warto$¢ zadana: rzeczywisty sygnat
wejsciowy x (wartos¢ zadana - predko$é minimalna
wprowadzona przez uzytkownika) + predkos¢
minimalna wprowadzona przez uzytkownika.

Przy predkosci minimalnej wprowadzonej przez
uzytkownika wynoszacej 25 %, wartosci zadanej 85 %
oraz zewnetrznej wartosci zadanej 60 % rzeczywista
wartos¢ zadana wynosi 0,60 x (85 -25) + 25 = 61 %.
Zob. rys. 142.

W niektoérych przypadkach charakterystyka
maksymalna jest ograniczona do nizszej predkosci.
Zob. rys. 142.

Predkos¢ [%]

. R [ R Stata
Wartosé | predkosé
zadana maksymalna
Rzeczywist -
awartos¢ 81 =TT 2
zadana
Predkos¢ 125
minimalna
wprowadzona
przez 0 )
uzytkownika 0 Rzeczywist 1009 Zewnetrzn ©
0.5 ysygnat 35v ysygnat Y
0 wejéciowy, 5V wartosci 5
0 60 % 10V zadanej B
0 20 mA pe
4 20 mA <]
50 204°C =
Rys. 142 Przykfad wptywu na warto$¢ zadang -
charakterystyka stata
Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
"Wplyw na wartos$¢ zadana"”
. "Wplyw na wartos¢
Wariant pompy zadang"
1,1 - 11 kW, 2-biegun. .
Pomby E 0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
Py 15-22 KW, 2-biegun. .
11 - 18,5 kW, 4-biegun.
Ponizsza tabela przedstawia przeglad rodzajéw
wptywu na warto$¢ zadang oraz ich dostepnosci
w zalezno$ci od typu pompy.
Pompy E
. =2 3
Rodzaj wptywu na wartos¢ zadang g .x . s
xXcwowgc |2 cpnc
-3~ 3 X 3 -3
-2, D | D% D
1 2p 8 |22
—2nl2 | H2 2
~NOoO< - N« <
"Nieaktywne" . .
"Funkcja liniowa" . .
"Liniowa z zatrzym." . -
"Liniowa z min." . -
"Funkcja odwrotna" . -
"Odwrotna z zatrzym." . -
"Odwrotna z min." . -
"Tabela wptywu" ° -
"Tabela wptywu z zatrzym. przy min." . -
"Tabela wptywu z zatrzym. przy maks." . -

Mozna wybraé miedzy nastepujacymi funkcjami:

* "Nieaktywne"
Po ustawieniu na "Nieaktywne" na warto$¢ zadang
nie wptywa zadna funkcja zewnetrzna.

* "Funkcja liniowa"
Na warto$¢ zadang wywierany jest wptyw liniowy
w zakresie od 0 do 100 %. Zob. rys. 143.

"Wptyw na warto$¢ zadang" [%]

100 % Wejscie
5 35V zewnetrzne

)
o
3
>

TMO06 4166 1615

Rys. 143 "Funkcja liniowa"

+ "Liniowa z zatrzym." i "Liniowa z min."

— "Liniowa z zatrzym."
W zakresie sygnatu wejsciowego od 20 do 100 %
na warto$¢ zadang wywierany jest wptyw liniowy.
Gdy sygnat wejsciowy schodzi ponizej 10 %,
pompa przechodzi do trybu pracy "Stop".
Gdy sygnat wejsciowy wzrasta powyzej 15 %, tryb
pracy pompy zmienia sie¢ ponownie na
"Normalny". Zob. rys. 144.

— "Liniowa z min."
W zakresie sygnatu wejsciowego od 20 do 100 %
na warto$¢ zadang wywierany jest wptyw liniowy.
Gdy sygnat wejsciowy schodzi ponizej 10 %,
pompa przechodzi do trybu pracy "Min.".
Gdy sygnat wejsciowy wzrasta powyzej 15 %, tryb
pracy pompy zmienia sie ponownie na
"Normalny". Zob. rys. 144.

"Wptyw na warto$¢ zadang" [%]
A

100 === """"TTmmmmmmmmmom oo

I
I
0 : . =

T
0 20 100 % Wejscie
0.5 i 35V  zewnetrzne
0 | 5V
0 } 10V
0 ! 20 mA
4 ; 20 mA
50 204°C
| | ©
| ! ©
"Normalny" | : 5
bl A ; hos
"Min."lub i Y | g
"Stop" L 1 — =
P (=

Rys. 144 "Liniowa z zatrzym." i "Liniowa z min."
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"Liniowa z min."
Na wartos¢ zadang wywierany jest wplyw

odwrécony w zakresie od 0 do 100 %. Zob. rys. 145.

"Wplyw na warto$¢ zadang" [%]

Wejscie
zewnetrzne

Rys. 145 "Liniowa z min."

"Odwrotna z zatrzym." i "Odwrotna z min."
— "Odwrotna z zatrzym."

TMO06 4168 1615

W zakresie sygnatu wejsciowego od 0 do 80 % na
warto$¢ zadang wywierany jest wptyw odwrécony.

Gdy sygnat wejsciowy wzrasta powyzej 90 %,
pompa zmienia tryb pracy na "Stop".

Gdy sygnat wejsciowy obniza sie ponizej 85 %,
tryb pracy zmienia sie ponownie na "Normalny".
Zob. rys. 146.

— "Odwrotna z min."

"Normalny"

"Min." lub

W zakresie sygnatu wejsciowego od 0 do 80 % na
warto$¢ zadang wywierany jest wptyw odwrécony.
Gdy sygnat wejsciowy wzrasta powyzej 90 %,
pompa zmienia tryb pracy na "Min.".

Gdy sygnat wejsciowy obniza sie ponizej 85 %,
tryb pracy zmienia sie ponownie na "Normalny".
Zob. rys. 146.

"Wptyw na warto$¢ zadang" [%]

1 —
80 100% Wejscie
35V zewngtrzne
5V

10V

20 mA

20 mA

204°C

-
—

Y

1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
I
\ L

TMO6 4169 1615

"Stop"

Rys. 146 "Odwrotna z zatrzym." i "Odwrotna z min."
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"Tabela wptywu"

Na warto$¢ zadang wywiera wptyw krzywa
wyznaczona przez dwa do o$miu punktow.
Poszczegdlne jej punkty zostang potgczone linig
prostg, a przed pierwszym i za ostatnim punktem
linia bedzie pozioma.

"Wptyw na warto$¢ zadang" [%]
A

100 === -mmmmmmmommmooooooos

100 %
5 35V
5V
10V
20 mA
20 mA
-50 204°C

Wejscie
zewnetrzne

rooooo

Rys. 147 "Tabela wptywu", przyktad z pigcioma punktami

"Tabela wptywu z zatrzym. przy min."

Na warto$¢ zadang wywiera wpltyw krzywa
wyznaczona przez dwa do o$miu punktow.
Poszczegolne jej punkty zostang potgczone linig
prostg, a przed pierwszym i za ostatnim punktem

TMO06 4170 1615

linia bedzie pozioma. Gdy sygnat wejsciowy schodzi

ponizej 10 %, pompa przechodzi do trybu pracy
llStopll.

Gdy sygnat wejsciowy wzrasta powyzej 15 %, tryb
pracy pompy zmienia sie ponownie na "Normalny".
Zob. rys. 148.

"Wptyw na warto$¢ zadang" [%]

A
100 === s
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
0 T % -
0 20 100 % Wejscie
05 ! 35\ Zewnetrzne
0 i 5V
0 i 10V
0 | 20 mA
4 ! 20 mA
50 ! 204°C
3 :
| ' ©
"Normalny" i 1 e
ColA =
! <
Minub | V] g
"StOp" T _— E

Rys. 148 "Tabela wptywu z zatrzym. przy min.", przykfad
z piecioma punktami



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

— "Tabela wptywu z zatrzym. przy maks."
Na warto$¢ zadang wywiera wptyw krzywa
wyznaczona przez dwa do o$miu punktow.
Poszczegolne jej punkty zostang potgczone linig
prostg, a przed pierwszym i za ostatnim punktem
linia bedzie pozioma. Gdy sygnat wejsciowy
wzrasta powyzej 90 %, pompa zmienia tryb pracy
na "Stop".
Gdy sygnat wejsciowy obniza sig ponizej 85 %,
tryb pracy zmienia sie ponownie na "Normalny".
Zob. rys. 149.

"Wptyw na warto$¢ zadang" [%]

100 ===
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
0 } —
0 80 100 % Wejscie
05 ; 35V zewnetrzne
0 I 5V
0 IRTY;
0 I 20mA
4 ' 20mA
-50 | 204°C
L o
L 2
"Normalny" ; 1 N
LA i
I
"Min." lub N g
"Stop" : ; _— E

Rys. 149 "Tabela wptywu z zatrzym. przy maks.", przyktad
z pigcioma punktami

"Wstepnie zdefiniowane wartosci zadane"

"Wstepnie zdefiniowane

Wariant pompy wartosci zadane"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Funkcja ta jest dostepna wytgcznie wéwczas, jesli
zamontowany jest rozszerzony modut funkcyjny:

FM 200* FM 300*

Funkcja, zacisk
standardowy zaawansowany

Wstepnie zdefiniowane wartosci

- L ]
zadane

*

Zob. Identyfikacja modutu funkcyjnego na stronie 127.

Poprzez podtgczenie sygnatéw wejsciowych do wejsé
cyfrowych 2, 3i 4, jak pokazano w ponizszej tabeli,
mozna nastawi¢ i uaktywnic¢ siedem wstepnie
zdefiniowanych wartosci zadanych.

Jezeli wykorzystane majg zosta¢ wszystkie wstepnie
zdefiniowane wartosci zadane (siedem), dla wejs¢
cyfrowych 2, 3 i 4 wybra¢ ustawienie "Wstepnie
zdefiniowane wartosci zadane". Ustawienie "Wstepnie
zdefiniowane wartosci zadane" mozna takze ustawié
dla jednego lub dwoch wej$é cyfrowych, ale dziatanie
takie ograniczy liczbe dostepnych wejs¢ cyfrowych.

Wejscia cyfrowe
Wartos¢ zadana

Normalna warto$¢ zadana lub zatrzymanie
Wstepnie zdefiniowana warto$¢ zadana 1
Wstepnie zdefiniowana warto$¢ zadana 2
Wstepnie zdefiniowana warto$¢ zadana 3
Wstepnie zdefiniowana warto$¢ zadana 4
Wstepnie zdefiniowana warto$¢ zadana 5
Wstepnie zdefiniowana warto$¢ zadana 6
Wstepnie zdefiniowana warto$¢ zadana 7

=2 OO0 N
el Bl K=l =l R B K=l =l
Al alala|lo|lo|olo

0: Styk otwarty
1: Styk zamkniety

Przyktad

Na rys. 150 przedstawiono sposéb wykorzystania
wejs¢ cyfrowych do ustawiania siedmiu wstepnie
zdefiniowanych wartosci zadanych. Wejscie cyfrowe 2
jest otwarte, a wejscia cyfrowe 3 i 4 sg zamkniete.

Z powyzszej tabeli wynika, ze "Wstepnie zdefiniowana
wartos¢ zadana 6" jest aktywna.

Wejscie

cyfrowe 4 —@—@—> ! | — Warto$¢ zadana 7
Wejscie

cyfro{/ve 3 { — Warto$¢ zadana 6
Wejscie o> | Warto$¢ zadana 5

cyfrowe 2

{— Warto$¢ zadana 4

Rzeczywista <+——

warto$¢ zadana — Warto$¢ zadana 3

2

P
>
?0 N Warto$¢ zadana 1

— Warto$¢ zadana 2

Normalna wartos$¢
zadana

TMO06 4269 1815

Wytgczenie
Rys. 150 Schemat przedstawiajgcy funkcjonowanie
wstepnie zdefiniowanych warto$ci zadanych

Gdy wszystkie wejscia cyfrowe sg otwarte, pompa
zatrzymuje sie lub pracuje z normalng wartos$cig
zadang. Zgdane dziatanie nalezy wprowadzi¢ za
pomocg Grundfos GO lub za posrednictwem
rozszerzonego panelu sterowania.

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
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"Funkcja przekroczenia wartosci
granicznych"

"Funkcja przekroczenia

Wariant pompy wartosci granicznych”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. °

Pompy E <555 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Funkcja ta moze stuzy¢ do monitorowania mierzonych
parametréw jednej z warto$ci wewnetrznych, takich jak
predkosé, obcigzenie silnika i prad silnika. Po
osiggnieciu zadanej wartosci granicznej wybrane
dziatanie moze zostac rozpoczete. Mozliwe jest
ustawienie dwoch funkcji przekroczenia wartosci
granicznych, co oznacza, ze mozna monitorowac¢ dwa
parametry lub dwie wartosci graniczne tego samego
parametru.

Funkcja wymaga wprowadzenia nastepujgcych
ustawien:

"Mierzony"

Wprowadzenie mierzonego parametru, ktéry ma by¢
monitorowany.

"Wartos¢ graniczna"

Ustawienie wartos$ci granicznej, ktéra aktywuje
funkcje.

"Pasmo histerezy"
Ustawienie pasma histrezy.

"Wartos¢ graniczna przekroczona, gdy"

Mozliwos¢é zdecydowania, czy funkcja ma zostac
aktywowana, gdy wybrany parametr przekracza lub
spada ponizej ustawionej wartosci graniczne;j.
» "Powyzej ograniczenia"
Aktywacja funkcji nastepuje, gdy mierzony parametr
przekracza ustalong warto$¢ graniczng.
» "Ponizej ograniczenia"
Aktywacja funkcji nastepuje, gdy mierzony parametr
spada ponizej ustalonej warto$ci granicznej.

Dziatanie

Istnieje mozliwos¢ okres$lenia dziatania w przypadku
przekroczenia wartosci granicznej. Mozna wybrac¢
nastepujgce dziatania:
» "Brak dziatania"
Stan pompy pozostaje bez zmian. Ustawienie to jest
mozliwe wytgcznie woéwczas, jezeli po osiggnieciu
wartosci granicznej przekaznik ma wystac sygnat.
Zob. "Przekazniki sygnatu 1i 2" ("Wyj$cia
przekaznikowe") na stronie 95.
» "Ostrzezenie/alarm"
Komunikat ostrzegawczy.

° llStopll
Pompa zatrzymuje sie.
° llMin .ll

Nastepuje spadek predkosci pompy do minimalne;.
+ "Maks."

Nastepuje wzrost predkosci pompy do

maksymalne;j.
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"Opo6znienie wykrywania"

Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia opdznienia
wykrywania, dzigki ktdremu przed aktywowaniem
funkcji monitorowany parametr przez okre$lony czas
utrzymuje sie powyzej lub ponizej wartosci graniczne;j.
"Opoéznienie kasowania”

Opodznienie kasowania to czas, przez jaki mierzony

parametr przekracza wartos¢ graniczng, w tym pasmo
histerezy, do momentu skasowania funkc;ji.

Przyktad

Funkcja polega na monitorowaniu ci$nienia ttoczenia
pompy. Jezeli ci$nienie nie przekracza 5 baréw przez
ponad 5 sekund, musi zosta¢ aktywowany sygnat
ostrzegawczy. Jezeli cisnienie ttoczenia przekracza
7 baréw przez ponad 8 sekund, nalezy skasowac
ostrzezenie.

®

@ @ ©
s 8
P . ® ‘ g
o eeeeee 00000, 7
T <®> @ Czas [s] g

Rys. 151 Przekroczenie wartosci granicznej (przyktad)

Poz. Parametr ustawien Ustawienie

1 Mierzony Cisnienie ttoczenia

2 Warto$¢ graniczna 5 baréw

Pasmo histerezy 2 bary

Warto$¢ graniczna przekroczona, e ) )
Ponizej ograniczenia

4 gdy

5 Opodznienie wykrywania 5 sekund
6 Opodznienie kasowania 8 sekund
A Funkcja przekroczenia wartosci

granicznych aktywna

Dziatanie Ostrzezenie

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
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Funkcje specjalne

"Ustawienia przeptywomierza impulsowego”

"Ustawienia przeptywomierza

Wariant pompy impulsowego"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

W celu zarejestrowania rzeczywistej i sumarycznej
wydajnosci do jednego z wejs¢ cyfrowych mozna
podigczy¢ zewnetrzny przeptywomierz impulsowy. Na
tej podstawie mozna réwniez obliczy¢ energie
whasciwg [kWh/m?3].

Aby uaktywni¢ przeptywomierz impulsowy, jedna

z funkcji wejsé cyfrowych musi byé ustawiona na
"Przeptyw skumulowany"; nalezy réwniez ustawic
wielko$¢ przepompowanej objetosci na impuls. Zob.
"Wejscia cyfrowe" na stronie 93.

"Nachylenie charakterystyki"

"Nachylenie

Wariant pompy charakterystyki"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E
ompy 15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Nachylenie charakterystyki okresla, jak szybko silnik
moze przyspieszac i zwalnia¢, odpowiednio podczas
zalgczania-zatrzymywania lub zmian wartosci zadane;j.
Mozna dokonac¢ nastepujacych ustawien:

» czas przyspieszenia, od 0,1 do 300 s

¢ czas zwalniania, od 0,1 do 300 s.

Powyzsze czasy odnoszg sie odpowiednio do
przyspieszania od 0 obr./min do statej maksymalnej
predkosci oraz zwalniania od statej maksymailnej
predkosci do 0 obr./min.

Przy ustawieniu krétkiego czasu zwalniania,
rzeczywisty czas zwalniania silnika moze by¢ zalezny
od obcigzenia i bezwtadnosci, poniewaz nie ma
mozliwosci czynnego hamowania silnika.

Jesli zasilanie silnika zostanie wylgczone, czas
zwalniania bedzie zalezny tylko od obcigzenia

i bezwiadnosci.

Predkos¢
Stata maksymalna
warto$¢ | _ _ _ __ ________ _______
Wartos¢ 7 ™

maksymalna
wprowadzona przez
uzytkownika

Warto$¢ y .
minimalna A A
wprowadeypzona ) AW

przez uzytkownika 7 | 1\ \ Czas
0 -

3

Stata wartg$¢ poczagtkowa Stata wartos¢ koncowd o

nachylenia| charakterystyki nachylen|a charakterystyki %

Narastanie Zwalnianie g

skonfigurowane przez skonfigurowane przez =]

uzytkownika uzytkownika E

Rys. 152 Narastanie i zwalnianie

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Ogrzewanie postojowe"

Wariant pompy
1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

"Ogrzewanie postojowe"

L]
Pompy E

Funkcja moze zapobiega¢ kondensacji w wilgotnym
otoczeniu. Gdy funkcja ta jest "Aktywna", a tryb pracy
pompy to "Stop", na uzwojenia silnika podawane jest
niskie napiecie zmienne. Napiecie nie jest na tyle
wysokie, aby wprawi¢ silnik w ruch, ale zapewnia
wygenerowanie odpowiedniej ilosci ciepta,
zapobiegajgc powstawaniu kondensacji w silniku oraz
elementach elektronicznych napedu.

Uwaga: Nalezy pamieta¢ o wyjeciu korkow
spustowych i zamocowaniu ostony nad silnikami.

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Monitoring tozysk silnika"

Wariant pompy
1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

"Monitoring tozysk silnika

Pompy E

Funkcja kontroli tozysk silnika moze by¢ ustawiona
jako:

+ "Aktywna"

* "Nieaktywna"

Gdy funkcja ta jest "Aktywna", licznik w regulatorze
zaczyna liczy¢ przebieg tozysk.

Licznik kontynuuje liczenie nawet wtedy, gdy funkcja
zostanie przetgczona na opcje "Niekatywna", ale
ostrzezenie nie jest generowane nawet po uptywie
czasu wymiany lub ponownego smarowania.

Po ponownej zmianie funkcji na "Aktywna",
skumulowany przebieg znéw bedzie wykorzystywany
do obliczenia czasu wymiany lub ponownego
smarowania.

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
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"Serwis"

Wariant pompy "Serwis"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E 15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Aby pompa wskazywata, kiedy konieczne sg wymiana
lub ponowne smarowanie tozysk, funkcja "Monitoring
tozysk silnika" musi by¢ aktywna. Zob. "Monitoring
tozysk silnika" na stronie 103.

W przypadku silnikdw o mocy 7,5 kW i mniejszej
ponowne smarowanie tozysk nie jest mozliwe.
tozyska w silnikach o mocy 11 kW i wiekszej mozna
smarowac ponownie.

"Czas do nastepnej kontroli serwisowej" ("Serwis
tozysk silnika")

Ekran zawiera informacje na temat terminu najblizszej
wymiany lub smarowania tozysk silnika. Regulator
kontroluje profil pracy silnika i oblicza czas do
wymiany lub ponownego smarowania tozysk.

Wyswietlane wartosci:

» "za 2 lata"

» "za 1 rok"

» "za 6 miesiecy"

» "za 3 miesigce"

+ "za 1 miesigc"

+ "za 1 tydzien"

» "Teraz".

"Wymiany tozysk"

Wskazuje, ile razy w okresie eksploatacji silnika
dokonano wymiany tozysk.

"t ozyska wymieniono" ("Konserwacja tozysk
silnika")

Gdy funkcja monitorowania tozysk jest aktywna,

regulator bedzie sygnalizowat ostrzezenie
w przypadku koniecznosci wymiany tozysk silnika.

Wymiane tozysk nalezy potwierdzi¢ na powyzszym
ekranie, naciskajgc przycisk [Lozyska wymieniono].

GRUNDFOSsS %%
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NBE, NBGE, NKE, NKGE

"Ponowne smarowanie tozysk"
Dotyczy jedynie silnikéw o mocy 11 kW.

Wskazuje, ile razy przesmarowano tozyska od
ostatniej wymiany tozysk.

"t ozyska przesmarowane" ("Motor bearing
maintenance")

Dotyczy jedynie silnikéw o mocy 11 kW.

Gdy funkcja kontroli tozysk jest aktywna, regulator
bedzie sygnalizowat ostrzezenie w przypadku
koniecznosci przesmarowania tozysk silnika.
Ponowne nasmarowanie tozysk nalezy potwierdzic,
naciskajgc przycisk [Lozyska przesmarowane].
Ustawiony fabrycznie czas pomigdzy kolejnymi
przesmarowaniami podano na tabliczce znamionowej
tozysk umieszczonej na silniku. Czas ten moze zostac
zmieniony przez technika serwisowego Grundfos.
Dopuszcza sie pieciokrotne ponowne smarowanie
danego tozyska w okreslonych odstepach czasu. Po
uptywie ustalonego czasu po pigtym smarowaniu
tozysk wyswietlone zostanie ostrzezenie informujgce
o koniecznosci wymiany tozysk.

Komunikacja

"Numer” ("Numer pompy")

Wariant pompy "Numer pompy"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

Pompie mozna przydzieli¢ unikalny numer. Umozliwi to
rozrdéznianie poszczegoélnych pomp potgczonych
magistralg komunikacyjna.

Ustawienie fabryczne

Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Komunikacja radiowa" ("Wiaczanie/wytaczanie
komunikacji radiowej")

"Komunikacja

Wariant pompy radiowa"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. °

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Komunikacje radiowg mozna wtgczy¢ lub wylgczyc.
Z funkciji tej mozna korzysta¢ w miejscach, w ktérych
komunikacja radiowa nie jest dozwolona.

Komunikacja w podczerwieni pozostaje aktywna.
Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.
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Ustawienia podstawowe
lIJezykll

Wariant pompy "Jezyk"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. °

Pompy E 15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu jest dostepne wytgcznie w rozszerzonym
panelu sterowania.

Menu to umozliwia wybdér zgdanego jezyka. Dostepna
jest pewna liczba jezykow.

"Data i czas"

Wariant pompy "Data i czas"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Dostepnosé tego menu zalezy od modutu funkcyjnego,
w jaki wyposazona jest pompa:

. . FM 200* FM 300*
Funkcja, zacisk
standardowy zaawansowany
Data i czas - .

*

Zob. Identyfikacja modutu funkcyjnego na stronie 127.

Menu to stuzy do ustawiania daty i godziny oraz
formatu ich wyswietlania.
* "Wybor formatu daty”
"RRRR-MM-DD"
"DD-MM-RRRR"
"MM-DD-RRRR".
* "Wybor formatu godziny":
"GG:MM, format 24-godzinny"
"GG:MM AM/PM, format 12-godzinny".
» "Ustawienie daty"
» "Ustawienie godziny".

"Konfiguracja jednostki" ("Jednostki")

"Konfiguracja

Wariant pompy jednostki"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. d

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Menu umozliwia wybranie jednostek Sl lub
stosowanych w USA. Mozna okre$li¢ ustawienia
ogodlne lub dopasowac je w zaleznosci od parametru.
Ustawienie fabryczne

Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Przyciski na produkcie" ("Witaczenie/wylaczenie
ustawien™)

Wariant pompy "Przyciski na produkcie”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. *

Pompy E 15-22 KW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu umozliwia zablokowanie mozliwosci
zmieniania ustawien.

Grundfos GO

Wybor ustawienia "Nieaktywne" spowoduje
zablokowanie przyciskéw na standardowym panelu
sterowania. Skutki wprowadzenia ustawienia
"Nieaktywne" dla przyciskéw pomp z rozszerzonym
panelem sterowania opisano ponizej.

Rozszerzony panel sterowania

Zablokowanie ustawien uniemozliwia wprowadzanie
zmian w menu "Ustawienia", jednak nadal mozna
przechodzi¢ miedzy poszczegdlnymi menu.

Po zablokowaniu mozliwosci zmiany ustawien na
wyswietlaczu pojawi sie symbol §.

W celu odblokowania pompy i umozliwienia jej
ustawiania nalezy jednoczesnie przycisngé

i przytrzymac przez min. 5 s przyciski v i a.
Standardowy panel sterowania

Przycisk @) jest aktywny przez caty czas, jednak
pozostate przyciski na pompie mozna odblokowac
wytgcznie za posrednictwem aplikacji Grundfos GO.

"Usuwanie historii"

Wariant pompy "Usuwanie historii"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. *

Pompy E 15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu jest dostepne wytgcznie w rozszerzonym
panelu sterowania.

To menu umozliwia usunigcie nastepujgcych danych
z historii:

» "Usuniecie rejestru pracy".

* "Usuniecie rejestru dotyczgcego energii cieplnej”.
* "Usuniecie danych na temat zuzycia energii".

"Konfiguracja ekranu startowego”

"Konfiguracja ekranu

Wariant pompy startowego”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu jest dostepne wytagcznie w rozszerzonym
panelu sterowania.

Menu to umozliwia skonfigurowanie "Ekranu
startowego" i wyswietlenie maksymalnie czterech
parametréw skonfigurowanych przez uzytkownika.
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"Ustawienia wyswietlania"

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

"Nazwa pompy"

"Ustawienia

Wariant pompy wyswietlania”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. *

Pompy E 15-22 KW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu jest dostepne wytgcznie w rozszerzonym
panelu sterowania.

To menu umozliwia regulacje jasnosci wyswietlacza
oraz okreslenie, czy wyswietlacz ma by¢ samoczynnie
wytgczany po uptywie okreslonego czasu od
ostatniego nacisniecia przycisku.

"Zapisz ustawienia"” ("Zapisz rzeczywiste
ustawienia")

Wariant pompy "Zapisz ustawienia"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. *

Pompy E 1522 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun. *

Grundfos GO

To menu umozliwia zapisanie ustawien, aby mozna
byto korzystaé z nich w przysztosci, zaréwno do
konfiguracji tej samej pompy, jak i innych pomp tego
samego typu.

Rozszerzony panel sterowania

To menu umozliwia zapisanie rzeczywistych ustawien
w celu pdézniejszego wykorzystania do konfiguracji tej
samej pompy.

"Przywotaj ustawienia"” ("Przywotaj zapisane
ustawienia")

"Przywotaj

Wariant pompy ustawienia"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. °

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun. °

Grundfos GO

To menu umozliwia przywotanie wybranych
zapisanych ustawien z grupy poprzednio zapisanych
ustawien oraz wykorzystanie ich podczas dalszej
pracy pompy.

Rozszerzony panel sterowania

To menu umozliwia przywotanie ostatnio zapisanych
ustawien oraz wykorzystanie ich podczas pracy
pompy.

"Cofnij"

Wariant pompy "Cofnij"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. ¢

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun. ¢

To menu dostepne jest wytgcznie w Grundfos GO.
Za posrednictwem tego wyswietlacza mozna cofng¢
wszystkie ustawienia wprowadzone przez Grundfos
GO w biezacej sesji komunikacji. Czynnosci
"Przywotaj zapisane ustawienia" nie mozna cofngg¢.
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Wariant pompy "Nazwa pompy"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. °

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu dostepne jest wytacznie w Grundfos GO.

Umozliwia ono wprowadzenie nazwy pompy. W ten
sposob mozna tatwo zidentyfikowa¢ pompe podczas
nawigzywania potgczenia z Grundfos GO.

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Kod dostepu”

Wariant pompy "Kod dostepu”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu dostepne jest wytgcznie w Grundfos GO.

Skonfigurowanie kodu dostepu likwiduje konieczno$¢
kazdorazowego naciskania przycisku potgczenia oraz
ogranicza zdalny dostep do produktu.

Konfiguracja kodu dostepu za pomocga Grundfos
GO

1. Nawigzac potgczenie Grundfos GO z produktem.

2. Na panelu informacyjno-sterujgcym wybrac
"Ustawienia".

3. Wybra¢ "Kod dostepu".

4. Wprowadzi¢ kod i nacisng¢ [OK].
Kod musi by¢ ciggiem znakéw ASCII. Kod mozna
zmieni¢ w dowolnym momencie. W takiej sytuacji
poprzedni kod nie jest juz potrzebny.

Konfiguracja kodu w Grundfos GO

W Grundfos GO istnieje mozliwos¢ skonfigurowania
domysinego kodu dostepu, z wykorzystaniem ktérego
nastgpi automatyczna préba nawigzania potgczenia
z wybranym produktem.
Po wyborze produktu z tym samym kodem dostepu
w Grundfos GO, aplikacja nawigze automatyczne
potgczenie z produktem, a nacisniecie przycisku
potgczenia na module nie bedzie konieczne.
Aby wybra¢ kod domysiny w Grundfos GO, nalezy
wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
1. W menu gtéwnym wybra¢ "Ogdlne", a nastepnie
"Ustawienia".
2. Wybra¢ "Zdalne".
3. W polu "FabrUstKodDost" wpisa¢ kod dostepu.
W polu zostanie wyswietlony komunikat "Ustawiono
kod".

Domys$iny kod dostepu mozna w kazdej chwili zmienic,
naciskajgc [Skasuj] i wpisujac nowy.

Jezeli Grundfos GO nie uda sie nawigza¢ potaczenia
i poprosi o naci$niecie przycisku potgczenia na
produkcie, oznacza to, ze produkt posiada inny kod
dostepu badz nie posiada go wcale. W tym przypadku
potaczenie mozna nawigzaé wytgcznie poprzez
nacisniecie przycisku potgczenia.
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Po skonfigurowaniu kodu dostepu nalezy wytaczy¢
produkt i zaczeka¢, az dioda na wskazniku Grundfos
Eye zgasnie. Od tego momentu mozliwe jest
korzystanie z nowego kodu dostepu.

Ustawienie fabryczne
Zob. Ustawienia fabryczne pomp E na stronie 117.

"Przewodnik uruchomienia"

Wariant pompy "Przewodnik uruchomienia”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. d

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu jest dostepne wytacznie w rozszerzonym
panelu sterowania.
Przewodnik uruchomienia aktywowany jest
automatycznie po uruchomieniu pompy po raz
pierwszy.
Przewodnik mozna réwniez wigczy¢ w dowolnym
momencie w tym menu.
Przewodnik uruchomienia pomaga uzytkownikowi
okresli¢ ogodlne ustawienia pompy.
+ "Jezyk". Zob. "Jezyk" na stronie 105.
* "Wybor formatu daty".*

Zob. "Data i czas" na stronie 105.
» "Ustawienie daty".”

Zob. "Data i czas" na stronie 105.
* "Wybor formatu godziny".*

Zob. "Data i czas" na stronie 105.

» "Ustawienie godziny".*
Zob. "Data i czas" na stronie 105.
» "Ustawienie pompy"
— "Przejdz do ekranu startowego"
— "Praca z charaterystyka statg" / "Praca ze statym
cisSnieniem".
Zob. "Rodzaj regulacji" na stronie 87
— "Przejdz do Kreatora ustawien".
Zob. "Kreator ustawien" na stronie 107.
— "Przywracanie ustawien fabrycznych".

Dotyczy wytacznie pomp z zaawansowanym modutem funkcyjnym
FM 300. Wiecej informacji znajduje sie w czesci Identyfikacja
modutu funkcyjnego na stronie 127.

"Rejestr alarmow"

Wariant pompy "Rejestr alarmow"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu zawiera zapamietane alarmy z produktu.
W dzienniku znajdujg sie nazwy alarméw, czas ich
wystgpienia oraz skasowania.

"Rejestr ostrzezen"

Wariant pompy "Rejestr ostrzezen"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. *

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu zawiera zapamietane ostrzezenia z produktu.
W dzienniku znajdujg sie nazwy ostrzezen, czas ich
wystgpienia oraz skasowania.

"Assist"

Wariant pompy "Assist"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

Menu skfada sie z funkcji odpowiadajgcych
poszczegolnym etapom konfiguracji pompy.

"Kreator ustawien"

Wariant pompy "Kreator ustawien”

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.
15-22 kW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

L]
Pompy E

Menu umozliwia wykonanie nastepujgcych czynnosci:

Ustawienie pompy
» Wybor trybu regulacji. Zob. strona 87.

» Konfiguracja przetwornikéw ze sprzezeniem
zwrotnym.

+ Regulacja wartosci zadanej. Zob. strona 87.
* Nastawy regulatora. Zob. strona 97.

+ Podsumowanie ustawien.

Przyktad wykorzystania "Kreatora ustawien" do
konfiguraciji statego cisnienia pompy:
Grundfos GO

1. Otworzy¢ menu "Assist".

Wybraé "Kreator ustawien".

Wybra¢ tryb regulacji "Cisnienie state".
Zapozna¢ sie z opisem tego trybu regulacji.
Wybraé wejscie analogowe, ktére ma by¢ wejsciem
przetwornika.

6. Ustawic¢ funkcje przetwornika odpowiadajgcg jego
lokalizacji w instalacji. Zob. rys. 135.

7. Wybra¢ wejscie sygnatu elektrycznego zgodnie
z danymi technicznymi przetwornika.

8. Wybrac¢ jednostke miary zgodnie z danymi
technicznymi przetwornika.

9. Ustawi¢ minimalng i maksymalng warto$¢
przetwornika zgodnie z jego danymi technicznymi.

10.Ustawi¢ zgdang warto$¢ zadana.

11.Skonfigurowac ustawienia regulatora K, i T;. Zob.
zalecenia w czesci "Regulator” ("Nastawy
regulatora”) na stronie 97.

12.Wpisac¢ typ pompy.

13.Sprawdzi¢ wprowadzone ustawienia i potwierdzié
je.

ok wbn
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Rozszerzony panel sterowania

1. Otworzy¢ menu "Assist".

2. Wybra¢ "Kreator ustawien".

3. Wybrac¢ tryb regulacji "Cisnienie state".

4. Wybra¢ wejscie analogowe, ktére ma by¢ wejsciem
przetwornika.

5. Wybrac¢ parametr, ktéry ma by¢ regulowany. Zob.
rys. 135.

6. Wybrac¢ jednostke miary zgodnie z danymi
technicznymi przetwornika.

7. Ustawi¢ minimalng i maksymalng warto$¢é
przetwornika zgodnie z jego danymi technicznymi.

8. Wybrac¢ wejscie sygnatu elektrycznego zgodnie
z danymi technicznymi przetwornika.

9. Ustawi¢ wartos¢ zadang.

10.Skonfigurowac ustawienia regulatora K, i T;. Zob.
zalecenia w czesci "Regulator” ("Nastawy
regulatora”) na stronie 97.

11.Sprawdzi¢ wprowadzone ustawienia i potwierdzi¢
je, naciskajac przycisk [OK].

"Ustawienie, wejscie analogowe"

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

"Ustawianie daty i godziny"

"Ustawienie, wejscie

Wariant pompy analogowe"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E 15-22 KW, 2-biegun.

11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu jest dostepne wytgcznie w rozszerzonym
panelu sterowania.

Menu umozliwia wykonanie nastepujgcych czynnosci:
"Ustawienie, wejscie analogowe"

* Wejscia analogowe 1 do 3. Zob. strona 92.

* Wejscie 112 Pt100/1000. Zob. strona 93.

» Regulacja wartosci zadanej. Zob. strona 87.

* Podsumowanie.
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"Ustawianie daty

Wariant pompy i godziny"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu jest dostepne wytgcznie w rozszerzonym
panelu sterowania.

Dostepnosé tego menu zalezy od modutu funkcyjnego
zamontowanego w pompie:

. . FM 200* FM 300*
Funkcja, zacisk
standardowy zaawansowany
"Ustawianie daty i godziny" - °

* Zob. Identyfikacja modutu funkcyjnego na stronie 127.

Menu umozliwia wykonanie nastepujgcych czynnosci:

* "Wybdr formatu daty". Zob. "Data i czas" na stronie
105.

+ "Ustawienie daty". Zob. "Data i czas" na stronie
105.

* "Wybdr formatu godziny". Zob. "Data i czas" na
stronie 105.

+ "Ustawienie godziny". Zob. "Data i czas" na stronie
105.

"Ustawienia pracy wielopompowej" ("Konfiguracja
systemu wielopompowego")

"Ustawienia pracy

Wariant pompy wielopompowe;j"”

1,1 - 11 kKW, 2-biegun.

0,55 - 7,5 kW, 4-biegun. *

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

Funkcja pracy wielopompowej umozliwia sterowanie
dwoma potaczonymi réwnolegle pompami bez uzycia
zewnetrznych regulatoréow. W systemie
wielopompowym pompy komunikujg sie ze sobg
poprzez bezprzewodowe potgczenie GENIlair lub
magistrale przewodowg GENI.

System wielopompowy konfigurowany jest przez
wybrang pompe, tj. pompe nadrzedng, czyli pierwszg
wybrang pompe.

Jezeli dwie pompy w instalacji posiadaja przetwornik
cisnienia wylotowego, obie mogg dziata¢ jako pompy
nadrzedne, przejmuja funkcje pompy nadrzednej

w przypadku awarii drugiej pompy. Dzieki temu
zapewnione jest dodatkowe zabezpieczenie

w systemie wielopompowym.

Funkcje pracy wielopompowej sg opisane ponize;j.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Praca naprzemienna

Praca naprzemienna polega na przetgczaniu miedzy
trybami praca/tryb czuwania i mozliwa jest
w przypadku dwéch pomp tej samej wielkosci i typu
potgczonych réwnolegle. Podstawowym celem funkgc;ji
jest zapewnienie rownej liczby godzin pracy oraz
zagwarantowanie, ze pompa pomochnicza zacznie
pracowac, gdy pracujgca pompa zatrzyma sie
z powodu alarmu.
Do kazdej pompy nalezy przytgczy¢ szeregowo zawor
zwrotny.
Istnieje mozliwos$¢ wyboru jednego z dwdch trybow
pracy:
* Praca naprzemienna, czas
Przetgczanie pomp uzaleznione jest od czasu.
» Praca naprzemienna, energia
Przetgczanie pomp uzaleznione jest od zuzycia
energii.
W razie awarii pracujgcej pompy druga z pomp
automatycznie rozpoczyna dziatanie.

Praca z pompaqg rezerwowaq

Praca z pompga rezerwowg mozliwa jest w przypadku
dwdch pomp tej samej wielkosci i typu potgczonych
réwnolegle. Do kazdej pompy nalezy przytgczyé
szeregowo zawor zwrotny.

Jedna pompa pracuje w trybie ciggtym. Pompa
rezerwowa jest uruchamiana codziennie na krotki
czas, aby zapobiec zatarciu. W razie zatrzymania
pompy gtéwnej wskutek awarii pompa rezerwowa
zalgcza sie automatycznie.

Praca kaskadowa

Praca kaskadowa zapewnia automatyczne
dostosowywanie osiggéw pompy do zapotrzebowania
poprzez zatgczanie i wytgczanie pomp. Dzigki temu
instalacja pracuje mozliwie najbardziej ekonomicznie,
ze statym cisnieniem i ograniczong liczbg pomp.
Wszystkie pompy pracujg z takg samg predkoscig
obrotowg. Przetgczanie pomp odbywa sie
automatycznie w zaleznosci od energii, czasu pracy
i zaktocen.
System pompowy:
* Dwie do czterech pomp pojedynczych potgczonych
réwnolegle.
Pompy muszg by¢ tego samego typu i wielkosci
(mocy). Do kazdej pompy nalezy przytgczyé
szeregowo zawor zwrotny.
Nalezy wybra¢ tryb regulacji "Cisnienie state", "Stata
rézn. cisn." lub "Charakterystyka stata".

Konfiguracja systemu wielopompowego

System wielopompowy mozna skonfigurowac¢ w jeden
z nastepujgcych sposobow:

* Grundfos GO i pompy potgczone bezprzewodowo
* Grundfos GO i pompy potgczone przewodowo

* Rozszerzony panel sterowania i pompy potgczone
bezprzewodowo

* Rozszerzony panel sterowania i pompy potgczone
przewodowo.

Instrukcje krok po kroku zamieszczono ponize;j.

Grundfos GO i pompy potaczone bezprzewodowo

1. Uruchomié obie pompy.

2. Ustanowic¢ potgczenie z jedng z pomp za pomocg
Grundfos GO.

3. Za pomocg Grundfos GO skonfigurowa¢ potrzebne
wejscia analogowe i cyfrowe, dostosowujgc
ustawienia do podtgczonego sprzetu i wymaganych
funkcji. Zob. "Kreator ustawien" na stronie 107.

4. Przypisa¢ nazwe do pompy za pomocg Grundfos
GO. Zob. "Nazwa pompy" na stronie 106.

5. Odtgczy¢ Grundfos GO od pompy.

Ustanowié potgczenie z drugg pompa.

7. Za pomocg Grundfos GO skonfigurowa¢ potrzebne
wejscia analogowe i cyfrowe, dostosowujgc
ustawienia do podtgczonego sprzetu i wymaganych
funkcji. Zob. "Kreator ustawien" na stronie 107.

8. Przypisa¢ nazwe do pompy za pomocg Grundfos
GO. Zob. "Nazwa pompy" na stronie 106.

9. Wybra¢ menu "Assist" i "Ustawienia pracy
wielopompowej".

10.Wybra¢ zadang funkcje pracy wielopompowej. Zob.
Praca naprzemienna na stronie 109 i Praca z
pompg rezerwowg na stronie 109.

11.Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

12.Wybra¢ czas przetaczenia pompy, czyli czas,

w ktérym ma nastgpi¢ przetgczenie miedzy dwoma

pompami. Etap ten dotyczy wytgcznie sytuaciji,

w ktérej wybrano opcje "Praca naprzemienna,

czas", a pompy wyposazone sg w FM 300.
13.Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

14.Jako metode komunikacji miedzy dwoma pompami
wybraé "Radio".

15.Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

16.Nacisng¢ "Wybor pompy 2".

17.Wybra¢ pompe z listy.

Do identyfikacji dodatkowej pompy mozna
wykorzystaé przycisk [OK] lub @.

18.Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

19.Potwierdzi¢ konfiguracje wielu pomp, naciskajgc
[Wyslij].

20.Nacisnag¢ [Zakoncz] w oknie "Ustawienia
kompletne".

21.Zaczekac, az zielona dioda na srodku wskaznika
Grundfos Eye zaswieci sie.

System wielopompowy zostat skonfigurowany.

o
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Grundfos GO i pompy potaczone przewodowo

1. Potgczy¢ dwie pompy za pomoca 3-zytowego kabla
ekranowanego przeprowadzonego pomiedzy
zaciskami GENIbus A, Y, B.

2. Uruchomi¢ obie pompy.

3. Ustanowi¢ potaczenie z jedng z pomp za pomocg
Grundfos GO.

4. Za pomocg Grundfos GO skonfigurowac¢ potrzebne
wejscia analogowe i cyfrowe, dostosowujgc
ustawienia do podfgczonego sprzetu i wymaganych
funkcji. Zob. "Kreator ustawien" na stronie 107.

5. Przypisa¢ nazwe do pompy za pomocg Grundfos
GO. Zob. "Nazwa pompy" na stronie 106.

6. Do pompy przypisa¢ numer 1. Zob. "Numer"
("Numer pompy") na stronie 104.

7. Odtgczy¢ Grundfos GO od pompy.

Ustanowi¢ potgczenie z drugg pompa.

9. Za pomocg Grundfos GO skonfigurowac potrzebne
wejscia analogowe i cyfrowe, dostosowujgc
ustawienia do podfgczonego sprzetu i wymaganych
funkcji. Zob. "Kreator ustawien" na stronie 107.

10.Przypisa¢ nazwe do pompy za pomocg Grundfos
GO. Zob. "Nazwa pompy" na stronie 106.

11.Do pompy przypisa¢ numer 2. Zob. "Numer"
("Numer pompy") na stronie 104.

12.Wybra¢ menu "Assist" i "Ustawienia pracy
wielopompowe;j".

13.Wybrac¢ zadang funkcje pracy wielopompowej. Zob.
Praca naprzemienna na stronie 109 i Praca z
pompa rezerwowg na stronie 109.

14.Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

15.Wybrac¢ czas przetagczenia pompy, czyli czas,

w ktérym ma nastgpic¢ przetgczenie miedzy dwoma

pompami. Etap ten dotyczy wytgcznie sytuaciji,

w ktérej wybrano opcje "Praca naprzemienna,

czas", a pompy wyposazone sg w FM 300.
16.Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

17.Jako metode komunikacji miedzy dwoma pompami
wybra¢ "Kabel magistrali”.

18.Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

19.Nacisng¢ "Wybor pompy 2",

20.Wybra¢ dodatkowg pompe z listy.

Do identyfikacji dodatkowej pompy mozna
wykorzystac przycisk [OK] lub (o).

21.Nacisna¢ [>], aby kontynuowac.

22.Nacisng¢ [Wyslij].

23.Nacisna¢ [Zakoncz] w oknie "Ustawienia
kompletne".

24 .Zaczekad, az zielona dioda na $rodku wskaznika
Grundfos Eye zaswieci sie.

System wielopompowy zostat skonfigurowany.

®
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Rozszerzony panel sterowania i pompy potaczone

bezprzewodowo

1. Uruchomié¢ obie pompy.

2. Na obu pompach skonfigurowa¢ potrzebne wejscia
analogowe i cyfrowe, dostosowujgc ustawienia do
podtaczonego sprzetu i wymaganych funkcji. Zob.
"Kreator ustawien" na stronie 107.

3. W menu "Assist" jednej z pomp wybrac¢
"Konfiguracja systemu wielopompowego".

4. Nacisng¢ [>], aby kontynuowaé.

5. Jako metode komunikacji miedzy dwoma pompami
wybraé¢ "Bezprzewodowa".

6. Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

7. Wybra¢ zadang funkcje pracy wielopompowe;j. Zob.
Praca naprzemienna na stronie 109 i Praca z
pompg rezerwowg na stronie 109.

8. Nacisng¢ [>] trzykrotnie, aby kontynuowac.

9. Nacisngc¢ [OK], aby wyszuka¢ inne pompy.
Zielona dioda sygnalizacyjna na srodku wskaznika
Grundfos Eye zacznie miga¢ dla pozostatych pomp.

10.Nacisngc¢ przycisk nawigzywania potgczenia na
pompie, ktéra ma zosta¢ dodana do systemu
wielopompowego.

11.Nacisng¢ [>], aby kontynuowaé.

12.Wybra¢ czas przetagczenia pompy, tj. czas,

w ktéorym ma nastgpi¢ przetgczenie miedzy dwoma

pompami. Etap ten dotyczy wytgcznie sytuaciji,

w ktérej wybrano opcje "Praca naprzemienna,

czas", a pompy wyposazone sg w FM 300.
13.Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

14.Nacisnag¢ [OK].
lkona funkcji pracy wielopompowej zostanie
wyswietlona w dolnej czesci panelu sterowania.

System wielopompowy zostat skonfigurowany.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Rozszerzony panel sterowania i pompy potagczone
przewodowo

1.

Potaczy¢ dwie pompy za pomocg 3-zytowego kabla
ekranowanego przeprowadzonego pomiedzy
zaciskami GENIbus A, Y, B.

Skonfigurowaé potrzebne wejscia analogowe

i cyfrowe, dostosowujgc ustawienia do
podtgczonego sprzetu i wymaganych funkcji. Zob.
"Kreator ustawien" na stronie 107.

Do pierwszej pompy przypisaé numer 1. Zob.
"Numer" ("Numer pompy") na stronie 104.

. Do kolejnej pompy przypisa¢ numer 2. Zob.

"Numer" ("Numer pompy") na stronie 104.

W menu "Assist" jednej z pomp wybraé
"Konfiguracja systemu wielopompowego".
Nacisnag¢ [>], aby kontynuowac.

Jako metode komunikacji miedzy dwoma pompami
wybra¢ "Przewodowa przez GENIbus".

Nacisng¢ [>] dwukrotnie, aby kontynuowad.
Wybraé¢ zgdang funkcje pracy wielopompowej. Zob.
Praca naprzemienna na stronie 109 i Praca z
pompa rezerwowag na stronie 109.

10.Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.
11.Nacisng¢ [OK], aby wyszukac¢ inne pompy.
12.Wybra¢ dodatkowg pompe z listy.
13.Nacisngc¢ [>], aby kontynuowac.
14.Wybra¢ czas przetgczenia pompy, tj. czas,

w ktérym ma nastapic przetgczenie miedzy dwoma
pompami.

Etap ten dotyczy wytgcznie sytuacji, w ktorej
wybrano opcje "Praca naprzemienna, czas",

a pompy wyposazone sg w FM 300.

15.Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.
16.Nacisngc¢ [OK].

Ikona funkcji pracy wielopompowej zostanie
wyswietlona w dolnej czesci panelu sterowania.

System wielopompowy zostat skonfigurowany.

Wytaczanie funkcji pracy wielopompowej za
pomocg Grundfos GO

1. Przej$¢ do menu "Assist".

Wybra¢ "Ustawienia pracy wielopompowej".
Wybra¢ "Dezaktywu;j".

Nacisngc¢ [>], aby kontynuowac.

Potwierdzi¢ konfiguracje funkcji pracy
wielopompowej, naciskajgc [Wyslij].

6. Nacisng¢ [Zakoncz].

Funkcja pracy wielopompowej zostata wytgczona.

ok wDn

Wytaczanie systemu wielopompowego za
posrednictwem rozszerzonego panelu sterowania

1. Przej$¢ do menu "Assist".

2. Wybra¢ "Konfiguracja systemu wielopompowego".

3. Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

4. Potwierdzi¢ wybdr opcji "Brak funkcji pracy
wielopompowe;j", naciskajgc [OK].

5. Nacisng¢ [>], aby kontynuowac.

6. Nacisng¢ [OK].

System wielopompowy zostat wytgczony.

"Opis trybu regulacji"

Wariant pompy

"Opis trybu regulacji"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu jest dostepne wytgcznie w rozszerzonym
panelu sterowania.

Zawiera opisy wszystkich mozliwych trybéw regulac;ji.
Zob. réwniez "Rodzaj regulacji” na stronie 87.

"Poradnik usuwania btedow"

"Poradnik usuwania

Wariant pompy btedow"

1,1 - 11 kW, 2-biegun.
0,55 - 7,5 kW, 4-biegun.

Pompy E

15-22 kW, 2-biegun.
11 - 18,5 kW, 4-biegun.

To menu zawiera wskazéwki i opis czynnosci
naprawczych, jakie nalezy wykona¢ w przypadku
awarii pompy.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Priorytet ustawien

Nacisnigcie przycisku (@) na panelu sterowania pompy
zawsze powoduje jej wytgczenie. Jezeli pompa nie
pracuje w trybie "Stop", zawsze mozna jg zatrzymac,
kilkukrotnie naciskajagc przycisk (). Maksymalng
predkos$¢ obrotowg pompy mozna ustawic, kilkukrotnie
naciskajac przycisk (»). Tryb pracy z maksymalng
predkoscig obrotowg lub wytgczenie mozna takze
ustawi¢ za posrednictwem aplikacji Grundfos GO.
Jezeli jednoczesnie aktywne sg dwie lub wigksza
liczba funkcji, to praca pompy bedzie zgodna

z ustawieniem o najwyzszym priorytecie.

Przyktad

Jesli wprowadzono maksymalng predkos¢ obrotowg
pompy poprzez wejscie cyfrowe, za pomoca panelu
sterowania pompy lub aplikacji Grundfos GO mozna
ustawi¢ pompe tylko na tryb "Reczny" lub "Stop".
Priorytety ustawien przedstawiono w ponizszej tabeli.

Priorytet Przycisk zat./wyt. Grundfos GO lub panel sterowania na silniku Wejscie cyfrowe Komunikacja poprzez

magistrale
1 "Stop"
2 "Stop™*
3 "Reczny"
4 "Predkos$¢ maks."
5 "Stop"
6 "Stop"
7 "Predko$¢ maks."
8 "Predkos$¢ min."
9 "Start"
10 "Predko$¢ maks."
11 "Predko$¢ min."
12 "Predko$¢ min."
13 "Start"
14 "Start"

* Jesli komunikacja poprzez magistrale zostanie przerwana, pompa
powraca do poprzedniego trybu pracy, na przykfad "Stop",
wybranego za pomocg aplikacji Grundfos GO lub na panelu
sterowania pompy.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Grundfos Eye

Stan pracy silnika wskazywany jest przez wskaznik
Grundfos Eye znajdujacy sie na panelu sterowania.

Zob. rys. 153, poz. A.

Rys. 153 Grundfos Eye

TMO05 5993 4312

Grundfos Eye

Wskazanie

Opis

Nie $wiecg zadne diody sygnalizacyjne.

Zasilanie jest wytgczone.
Pompa nie pracuje.

®

—A —A —a A

Dwie przeciwlegte zielone diody sygnalizacyjne
obracajg sie zgodnie z kierunkiem obrotéw pompy,
patrzgc od strony bez napedu.

Zasilanie jest wigczone.
Pompa pracuje.

Dwie naprzeciwlegte zielone diody sygnalizacyjne
Swiecg $wiattem ciggtym.

Zasilanie jest wigczone.
Pompa nie pracuje.

e )

(Q)
(G)

Jedna zo6tta dioda sygnalizacyjna obraca sig
zgodnie z kierunkiem obrotéw pompy, patrzac od
strony bez napedu.

Ostrzezenie.
Pompa pracuje.

Jedna zo6tta dioda sygnalizacyjna $wieci $wiattem
ciggtym.

Ostrzezenie.
Pompa zostata zatrzymana.

020D

Dwie naprzeciwlegte czerwone diody
sygnalizacyjne migajg jednoczesnie.

Alarm.
Pompa zostata zatrzymana.

Zielona dioda sygnalizacyjna w $rodku miga szybko
cztery razy.

Linn

Jest to sygnat zwrotny wysytany przez pompe w celu
zapewnienia jej prawidtowej identyfikaciji.

Zielona dioda sygnalizacyjna w $rodku miga
w sposob ciggty.

AR A@EEE®

Grundfos GO lub inna pompa prébuje
skomunikowac¢ sie z pompa. Nacisng¢ @o) na panelu
sterowania pompy, aby umozliwi¢ komunikacje.

Zielona dioda sygnalizacyjna w $rodku $wieci
Swiattem ciggtym.

Zdalne sterowanie z Grundfos GO droga radiowa.
Pompa komunikuje si¢ z aplikacjg Grundfos GO
radiowo.

W czasie, gdy aplikacja Grundfos Go wymienia
dane z pompa, zielona dioda sygnalizacyjna

w $rodku szybko miga. Proces ten potrwa kilka
sekund.

I

Zdalne sterowanie za pomocg aplikacji Grundfos
GO w podczerwieni.

Pompa odbiera dane z Grundfos GO dzieki
komunikacji w podczerwieni.
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Diody sygnalizacyjne i przekazniki
sygnatu

Ponizsze informacje dotycza nastepujgcych pomp:
* Pompy E z silnikami o mocy 1,1 - 11 kW,
2-biegunowe i 0,55 - 7,5 kW, 4-biegunowe.
Pompa ma dwa wyjscia dla sygnatow
bezpotencjatowych przesytanych poprzez dwa
przekazniki wewnetrzne.
Mozliwe sg nastepujgce ustawienia wyj$é
sygnatowych: "Praca", "Pompa pracuje", "Gotowosc¢",
"Alarm" i "Ostrzezenie".
Funkcje tych dwéch przekaznikdéw sygnatu opisano
W ponizszej tabeli:

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Potozenie styku przekaznika sygnatu, gdy jest on aktywny

Opis Grundfos Eye Pompa Tryb pracy
Praca . Gotowos¢ Alarm Ostrzezenie
pracuje
Zasilanie jest wytgczone. .“.. ’/ﬂ ’/r /i'_ ’/r ’/r -
Nie $wieci sie C NONC Cc NO C NONC C NONC C NONC
A A A A
Pompa pracuje w trybie 60096 ™ - - Normalny,
Normalnym". WV W & o Ju ’\T ’\T \T | | Min. lub Maks.
Zielone, obracajgce sie C NONC C NO C NONC C NONC C NONC
A A A A — — o
Pompa pracuje w trybie
"Recznym". | | Reczny
AR C NONC | C NO C NONC | ¢ NONc C NONC
Zielone, obracajace sie
Pompa pracuje w trybie ]
"Stop". | | ’\T | | Stop
Zielone, stale $wiecace C NONC Cc NoO C NONC C NONC C NONC
—a
] ] ] ]
Ostrzezenie, jednak pompa Normalny,
pracuje. K | Min. lub Maks.
C NONC c NO C NONC Cc NONC C NONC
—a
Ostrzezenie, jednak pompa Q ™ . . R
: o " eczny
pracuje w trybie "Recznym". N ’\T ’\T | | \T
Zotte, obracajgce sie C NONC C NO C NONC C NONC C NONC
Ostrzezenie, ale pompa ] ]
zostata zatrzymana Stop
sygnatem "Stop". ) | | |
Zolte, stale swiecgce C NONC C NO C NO C NONC C NONC
M A A A
Alarm, jednak pompa 90099 ] ] ] ] ] Normalny,
pracuje. WV W & & Ju ’\r ’\r | ’\r | Min. lub Maks.
Czerwone, obracajgce sig C NONC Cc NO C NONC Cc NONC C NONC
A A A A
B P 90099 . . ] ] ] Reczny
pracuje w trybie "Recznym". WY W W& o Ju ’\T ’\T | ’\T |
Czerwone, obracajace sig C NONC Cc NO C NONC c NO C NONC
Pompa zostata zatrzymana
Stop
z powodu alarmu.

Czerwone, migajgce

=
=
=

C NONC

[¢]

NO

[¢]

/5

O
Z
[e)

O

—\

NONC
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Ponizsze informacje dotyczg nastepujgcych pomp:
» Pompy E z silnikami nastepujgcych wielkosci:
15-22 kW, 2-biegunowe
11 - 18,5 kW, 4-biegunowe
Stan pracy pompy wskazywany jest przez zielong
(poz. A) i czerwong (poz. B) diode sygnalizacyjng na
panelu sterowania i wewnatrz skrzynki zaciskowej.
Zob. rys. 154.

Rys. 154 Potozenie diod sygnalizacyjnych

Pompa posiada réowniez bezpotencjatowe wyjscie
sygnatu wykorzystujgce przekaznik wewnetrzny.

TMO6 7513 3616
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Funkcje dwoch diod sygnalizacyjnych i przekaznika sygnalizacyjnego opisano w ponizszej tabeli:

Diody sygnalizacyjne

Przekaznik sygnatu uaktywniony w trybie

Zaktocenie/Alarm,

Opis

Zaktécenie I?raca Ostrzezenie Praca Gotowos¢ Pompa pracuje
(czerwona) (zielona) i Przesmarowanie
Nie swieci sie Nie Swieci sie ’/r ’/r ’/r Zasilanie zostato wytgczone.
C ONC C NONC C NONC C NONC
_F] ] ] ]
Nie swieci sie Swieci ciggle h h h Pompa pracuje.
C ONC C NONC C NONC C NONC
] ]
Nie Swieci sie Miga | h | Pompa zostata wytgczona.
C NONC C NONC  C NONC C NONC
Pompa zostata zatrzymana z powodu
"Zaktocenia" lub "Alarmu”. Lub pompa pracuje
przy $wiecacej sie diodzie "Ostrzezenie" lub
Swieci ciggle  Nie $wieci si "Przesmarowanie”.
ag € | | | Jesli pompa zostata zatrzymana, nastgpi préba
C NONC C NONC C NONC ¢ NONC wznowienia pracy. Mozliwe, ze konieczne bedzie

ponowne uruchomienie pompy poprzez
skasowanie sygnalizacji "Zaktécenia".

Swieci ciggle

Swieci ciggle

C NONC

Pompa pracuje, lecz byta lub jest w stanie
"Zaktocenia" lub "Alarmu” pozwalajgcym na
dalszg prace. Lub pompa pracuje przy $wiecace;j
sie diodzie "Ostrzezenie" lub "Przesmarowanie".
W przypadku zaktécenia "Sygnat przetwornika
poza zakresem sygnatu" pompa bedzie
pracowata wedtug charakterystyki maksymalnej,
a zaktocenie mozna bedzie skasowac dopiero,
gdy sygnat znajdzie sie w granicach zakresu
sygnatu.

W przypadku zaktécenia "Sygnat wartosci
zadanej poza zakresem sygnatu" pompa bedzie
pracowata wedtug charakterystyki minimalnej,

a zaktocenie mozna bedzie skasowac dopiero,
gdy sygnat znajdzie sie w granicach zakresu
sygnatu.

Swieci ciggle

Dioda miga

M)

NONC

NONC

C NONC

NONC

Pompa zostata wytgczona, ale uprzednio zostata
wytgczona z powodu "Zaktécenia".

Kasowanie sygnalizacji zakiocen

Sygnalizacje zaktdcen mozna skasowac na jeden

z ponizszych sposobow:

* Poprzez krétkie nacisniecie przycisku ® lub ® na
pompie. Nie powoduje to zmian ustawien pompy.

Kasowanie wskazan zaktdécen za pomocg

przyciskéw ® i @ jest niemozliwe, jesli przyciski
zostaty zablokowane.
» Poprzez wytgczenie zasilania do czasu, gdy diody
sygnalizacyjne zgasna.
» Poprzez wylgczenie i ponowne wigczenie wejscia
zewnetrznego zat./wyt.
» Za pomocg Grundfos GO.
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NB, NBG, NK, NKG

NBE, NBGE, NKE, NKGE

Ustawienia fabryczne pomp E

Funkcja jest aktywna.
O  Funkcja nie jest aktywna.
- Funkcja nie jest dostepna.

Dane techniczne, silniki MGE

Silniki MGE o mocy 1,1 - 11 kW,
2-biegunowe i 0,55 - 7,5 kW, 4-biegunowe
Napiecie zasilania

3 x 380-500 V - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz, PE.

Zalecana wielkos¢ bezpiecznikow

Moc silnika [kW] bez;'\)nilenéz':\riqk: [A] bezl\:)?::ér?i:(qad[A]

0,55-1,1 6 6

15 6 10

2,2 6 10

3 10 16

2 13 16

55 16 32

75 20 32

1 32 32

Mozna stosowac¢ bezpieczniki standardowe zaréwno
bezzwtoczne, jak i zwtoczne.

Prad uptywowy

Predkos¢ Napiecie
obrotowa P:I(\(I)\Z sieciowe Prad Ez%w owy
[min™] 1
< 400 <35
0,55-1,5 > 700 Py
1400-2000 294 < 400 <35
1450-2200 ’ > 400 <35
< 400 <35
55-7,5 =700 =5
< 400 <35
1,1-2,2 > 700 <5
< 400 <35
2900-4 - .
900-4000 3-55 =400 <35
< 400 <35
75-11 =700 <5

=' .
€3 s
32 c o
.2 S o
20 =
2« Qg Obi
i N 2. pis
Ustawienia = E & E funkcii
Wwxw W=y
S~ > <)
Qv . o~
E'w Eq
S £ec
Warto$¢ zadana 67 % 67 % Strona 87
Tryb pracy Normalny Normalny Strona 87
Tryb regulacji Charakterystyk Charakterystyk Strona 87
a stata a stata
Przyciski na produkcie . . Strona 105
Regulator
Kp 0,5 0,5 Strona 97
Ti 0,5 0,5
Zakres pracy
Min. 25% 25 % Strona 98
Maks. 110 % 110 %
Nachylenie
charakterystyki o . Strona 103
Numer pompy 1 1 Strona 104
Komunikacja radiowa . - Strona 104
Typ przetwornika - [®) Strona 91
Wejscie analogowe 1 [®) -
Wejscie analogowe 2 @) - Strona 92
Wejscie analogowe 3! [®) -
Wejscie 1 Pt100/1000" o -
- T Strona 93
wejscie 2 Pt100/1000 o) -
Wejscie cyfrowe 1 C -
J., " i 1 2 Strona 93
Wejscie cyfrowe 2 [®) [®)
Wejscie/ B B
wyjscie cyfrowe 3 o
— Strona 94
Wejscie/ B B
wyjscie cyfrowe 4’ o
Przeplywomlerz o) - Strona 103
impulsowy
Wstepnie zdefiniowana )
wartos¢ zadana' o . Strona 101
Wyijscie analogowe” [®) - Strona 96
Funkcja zewn. wartosci o o Strona 98
zad.
Przekaznik sygnatu 1 C Alarm
— 4 2 Strona 95
Przekaznik sygnatu 2 O Praca
Warto$¢ graniczna 1 . }
przekroczona o
v - Strona 102
Warto$¢ graniczna 2 }
przekroczona o
Ogrzewanie postojowe o) o) Strona 103
Monitoring fozysk silnika o) o) Strona 103
Data i czas' o - Strona 105
Nazwa pompy Grundfos - Strona 106
Kod dostepu - - Strona 106
Konfiguracja jednostki Jednostki S| Jednostki SI  Strona 105

1
funkcyjny FM 300.

Ustawienie fabryczne dla pomp podwdjnych

Dostegpne wytgcznie, jesli zamontowany jest rozszerzony modut

w systemie wielopompowym: Praca naprzemienna,

czas.

Prady uptywowe zostaty zmierzone zgodnie z normg
EN 61800-5-1:2007.
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Wejscia/wyjscia

Odniesienie do (potencjatu) ziemi (GND)
Wszystkie napiecia odnoszg sie do GND.
Wszystkie prgdy powracajg do GND.
Bezwzgledne maksymalne wartosci graniczne
napiecia i pradu

Przekroczenie ponizszych elektrycznych wartosci
granicznych moze spowodowa¢ powazne
zmniejszenie niezawodnosci operacyjnej i zywotnosci
silnika:

Przekaznik 1:

Maksymalne obcigzenie styku: 250 VAC, 2 A lub
30 VDC, 2 A.

Przekaznik 2:
Maksymalne obcigzenie styku: 30 VDC, 2 A.

Zaciski GENI: od -5,5 do 9,0 VDC lub ponizej 25 mA
DC.

Inne zaciski wejsciowe i wyjsciowe: od -0,5 do 26 VDC
lub ponizej 15 mA DC.

Wejscia cyfrowe, DI

Wewnetrzny prad rozruchowy > 10 mA przy V; =0
VDC.

Wewnetrzne podwyzszenie do 5 VDC (bezpradowe dla
V; powyzej 5 VDC).

Ustalony uktad logiczny niskopoziomowy: V; ponizej
1,5 VDC.

Ustalony uktad logiczny wysokopoziomowy: V; powyzej
3,0 VDC.

Histereza: Brak.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm2, 28-16 AWG.
Maksymalna dtugosc¢ kabla: 500 m.

Wyjscia cyfrowe typu otwarty kolektor, OC
Pobieranie pradu: 75 mA DC, brak poboru pradu.
Rodzaje obcigzen: Rezystancyjne i/lub indukcyjne.
Napiecie wyjsciowe stanu niskiego przy 75 mA DC:
Maksymalnie 1,2 VDC.

Napiecie wyjsciowe stanu niskiego przy 10 mA DC:
Maksymalnie 0,6 VDC.

Zabezpieczenie nadprgdowe: Tak.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm?, 28-16 AWG.
Maksymalna diugos¢ kabla: 500 m.

GRUNDFOSsS %%

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Wejscia analogowe, Al

Zakresy sygnatow napieciowych:

+ 0,5-3,5VDC, AL AU.

+ 0-5VDC, AU.

+ 0-10 VDC, AU.

Sygnat napieciowy: R; powyzej 100 kQ przy 25 °C.
Przy wysokich temperaturach pracy mogg wystgpic
prady uptywowe. Utrzymywaé impedancje zrodta na
niskim poziomie.

Zakresy sygnatow pradowych:

+ 0-20 mA DC, AU.

+ 4-20 mA DC, AL AU.

Sygnat pradowy: R; =292 Q.

Pradowe zabezpieczenie przecigzeniowe: Tak.
Zamiana na sygnat napieciowy.

Tolerancja pomiaru: - 0/+ 3 % petnej skali (wzgledem
maksymalnego punktu pokrycia).

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm2, 28-16 AWG.

Maksymalna dtugos$¢ kabla: 500 m (bez
potencjometru).

Potencjometr podtgczony do +5 V, GND, dowolne Al:
Zastosowac¢ maksimum 10 kQ.

Maksymalna diugosc¢ kabla: 100 m.

Wyjscie analogowe, AO

Jedynie zdolnos¢ dostarczania pradu.

Sygnat napigciowy:

» Zakres: 0-10 VDC.

* Minimalne obcigzenie miedzy AO i GND: 1 kQ.

» Zabezpieczenie przeciwzwarciowe: Tak.

Sygnat pradowy:

» Zakresy: 0-20 i 4-20 mA DC.

+ Maksymalne obcigzenie miedzy AO i GND: 500 Q.
+ Zabezpieczenie obwodu otwartego: Tak.
Tolerancja: - 0/+ 4 % petnej skali (wzgledem
maksymalnego punktu pokrycia).

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm2, 28-16 AWG.
Maksymalna dtugosc¢ kabla: 500 m.

Wejscia Pt100/1000, PT

Zakres temperatur

* Minimum -30 °C, 88 Q /882 Q.

* Maksimum 180 °C, 168 Q / 1685 Q.
Tolerancja pomiaru: + 1,5 °C.

Rozdzielczo$¢ pomiaru: ponizej 0,3 °C.
Automatyczne wykrywanie zakresu, Pt100 lub Pt1000:
Tak.

Alarm usterki przetwornika: Tak.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm2, 28-16 AWG.
Pt100 stosowac przy krétkich przewodach.
Pt1000 stosowac przy dtugich przewodach.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Zasilanie

+5V:

» Napiecie wyjSciowe: 5 VDC - 5 %/+ 5 %.

* Prad maksymalny: 50 mA DC (tylko dostarczanie).
» Zabezpieczenie przecigzeniowe: Tak.

24V:

» Napiecie wyjsciowe: 24 VDC - 5 %/+ 5 %.

* Prad maksymalny: 60 mA DC (tylko dostarczanie).
» Zabezpieczenie przecigzeniowe: Tak.

Wyjscia cyfrowe, przekazniki
Bezpotencjatowe styki przetgczajgce.

Minimalne obcigzenie styku po zamknieciu: 5 VDC,
10 mA.

Kabel ekranowany: 0,5 - 2,5 mm2, 28-12 AWG.
Maksymalna dtugosc¢ kabla: 500 m.

Wejscie magistrali

Protokoét Grundfos GENIbus, RS-485.

Kabel ekranowany 3-zytowy: 0,5 - 1,5 mm?, 28-16
AWG.

Maksymalna diugos¢ kabla: 500 m.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, EMC
Zastosowana norma: EN 61800-3.

Ponizsza tabela zawiera dane dotyczace kategorii
emisji silnika.

C1 spetnia wymagania dla obszaréw mieszkalnych.
C3 spetnia wymagania dla obszaréw przemystowych.

Kategoria emisji

Silnik —
[kw] 1450-2000 min"! iggg:gggg min,
0,55 C1 c1
0,75 C1 c1
1.1 c1 c
1,5 c1 ci
2,2 c1 c
c1 c1
4 c1 c
55 cact” c
75 cact” ca/ct*
11 - ca/ct*

C1, jezeli wyposazony jest w zewnetrzny filtr EMC firmy Grundfos.

Odpornosé: Silnik spetnia wymagania dla obszarow
przemystowych.

W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy
kontaktowac sie z firmg Grundfos.

Stopien ochrony

Standard: IP55 (IEC 34-5).

Opcja: IP66 (IEC 34-5).

Klasa izolacji

F (IEC 85).

Pobér mocy rezerwowej
5-10 W.

Wejscia kablowe

Liczba i wielkos¢ wejs¢ kablowych

Silnik -

[kW] 1400-2000 min" ] 4

1450-2200 min-" 2900-4000 min

0,55-1,5 4 x M20 4 x M20

2,2 7 x M25 + 4 x M20 4 x M20
3,0-4,0 17X M25 + 4 x M20 7x M25 + 4 x M20

5,5 Tx M32 + 5 x M20 Tx M25 + 4 x M20
7.5-11 7x M32 + 5 x M20 7x M32 + 5 x M20

Poziom cisnienia akustycznego

Maksymalna

Poziom cisnienia

predkos¢ akustycznego
WS e i
znamionowej Silniki 3-fazowe
[min.”"]
1500 38
0,55 - 2000 2000 22
0,75 3000 53
4000 4000 58
4000 4000 58
;
4000 4000 64
1500 47
22 2000 2000 54
7
w000 —p c
1500 48
o z
4000 4000 67
1 2
R —
4000 4000 67
1500 54
o —— >
4000 4000 68
1500 55
e —— B z:
4000 4000 72
11 4000 2838 sg
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Zabezpieczenie silnika

Silnik nie wymaga zadnego zabezpieczenia
zewnetrznego. Silnik posiada termiczne
zabezpieczenie przed powolnym przecigzaniem
i zablokowaniem.

Zabezpieczenia dodatkowe

Wytgcznik dla pradu resztkowego musi by¢ oznaczony
nastepujgcymi symbolami:

Nalezy uwzgledni¢ catkowity prad uptywu wszystkich
urzadzen elektrycznych w instalacji. Wartosci pradu
uptywowego podano w czesci Prad upfywowy na
stronie 117.

Produkt moze powodowaé obecnos¢ pradu statego
w przewodzie uziemiajgcym.

Zabezpieczenie przed zbyt wysokim i zbyt niskim
napieciem

Zbyt wysokie i zbyt niskie napiecie moze wystgpic

w przypadku niestabilnego zasilania lub wadliwej
instalacji. Jesli napiecie przekroczy dopuszczalny
zakres napiecia, silnik zostanie zatrzymany. Silnik
zostanie automatycznie uruchomiony ponownie, gdy
napiecie znajdzie sie z powrotem w dopuszczalnym
zakresie. Dlatego nie jest wymagany zaden dodatkowy
przekaznik zabezpieczeniowy.

Uwaga: Silnik jest zabezpieczony przed stanami
nieustalonymi zasilania zgodnie z normg EN 61800-3.
Na obszarach charakteryzujgcych sie duzg iloscig
wyladowan atmosferycznych zalecamy zastosowanie
zewnetrznego zabezpieczenia odgromowego.

Zabezpieczenie przecigzeniowe

Przekroczenie gornej granicy obcigzenia jest
automatycznie kompensowane przez silnik
zmniejszeniem predkosci obrotowej i zostaje on
zatrzymany, gdy stan przecigzenia utrzymuje sie.
Silnik pozostaje wytaczony przez okreslony czas. Po
tym czasie silnik podejmie automatycznie probe
ponownego uruchomienia. Zabezpieczenie
przecigzeniowe chroni silnik przed uszkodzeniem.
Dzieki temu nie jest wymagane zadne dodatkowe
zabezpieczenie silnika.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Jako dodatkowe zabezpieczenie podzespot
elektroniczny posiada wbudowany przetwornik
temperatury. Wzrost temperatury powyzej pewnego
poziomu jest automatycznie kompensowany przez
silnik zmniejszeniem predkosci obrotowej i zostaje on
zatrzymany, gdy temperatura nadal wzrasta. Silnik
pozostaje wylgczony przez okreslony czas. Po tym
czasie silnik podejmie automatycznie probe
ponownego uruchomienia.
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Zabezpieczenie przed asymetrig obcigzenia faz

Aby zapewni¢ poprawne dziatanie silnika przy
asymetrii fazowej, silniki tréjfazowe muszg byé
podtaczone do zZrddta zasilania o jakosci
odpowiadajacej klasie C wg IEC 60146-1-1. Zapewnia
to takze wydtuzenie okresu eksploatacji urzadzenia.

Maksymalna liczba zalaczen i wytgczen

Liczba zatgczen i wytgczen, poprzez wigczenie

i wylgczenie zasilania, nie moze przekroczy¢ czterech
na godzine.

Po zatgczeniu napiecia zasilania pompa uruchomi sie
po ok. 5 s.

Jezeli wymagana jest wieksza liczba zatgczen

i wytaczen pompy, nalezy wykorzystaé wejscie dla
zewnetrznego zat./wyt. pompy.

Po uruchomieniu przez zewnetrzny przetgcznik
zat./wyt. pompa zacznie pracowac natychmiast.

Schematy elektryczne
Zasilanie trojfazowe

RCD, typ B

fffffff T
L1 — = ! [ — A

VA L1
L2 — == ‘ —— L2
L3 7: : 7

TMO5 3942 1812

L3
®
Rys. 155 Przyktad podtgczenia silnika do sieci

z wylgcznikiem gtéwnym, bezpiecznikiem
rezerwowym i dodatkowym zabezpieczeniem

Zaciski przylaczeniowe

Opisy i zestawienia zaciskow przedstawione w tym
rozdziale odnoszg sie zaréwno do silnikéw jedno-, jak
i trojfazowych.

Zaciski przytaczeniowe, standardowy modut
funkcyjny, FM 200
Modut standardowy posiada nastepujace podtaczenia:
+ dwa wejscia analogowe
» dwa wejscia cyfrowe lub jedno wejscie cyfrowe

i jedno wyjscie typu otwarty kolektor
» dwa wyjscia przekaznika sygnatu
» podtgczenie GENIbus.
Zob. rys. 156.
Uwaga: Wejscie cyfrowe 1 jest fabrycznie ustawione
tak, aby byto wejsciem do zat./wyt., przy czym otwarcie
obwodu powoduje wytgczenie. Miedzy zaciskami 2 i
6 zostata fabrycznie zamontowana zworka. Jesli
wejscie cyfrowe 1 ma byé uzywane do zewnetrznego
zat./wyt. lub do jakiejkolwiek innej funkcji zewnetrznej,
zworke nalezy usungc.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Wejscia i wyjscia
Wszystkie wejscia i wyjScia sg wewnetrznie
odseparowane od czesci bedgcych pod napieciem
sieciowym poprzez wzmocniong izolacje oraz sg
galwanicznie odseparowane od innych obwoddéw.
Wszystkie zaciski sterowania zasilane sg niskim
napieciem bezpiecznym PELYV, dzieki czemu
zapewniona jest ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
Wyjscia przekaznika sygnatu
— Przekaznik sygnatu 1:
LIVE:
Do wyjscia mozliwe jest podtgczenie zasilania
0 napieciu maksymalnie 250 VAC.
PELV:
Wyjscie to jest odseparowane galwanicznie od
innych obwodéw. Dlatego do tego wyjscia mozna
doprowadzi¢ napiecie zasilania lub bardzo niskie
napiecie bezpieczne.
— Przekaznik sygnatu 2:
PELV:
Wyjscie to jest odseparowane galwanicznie od
innych obwodéw. Dlatego do tego wyjscia mozna
doprowadzi¢ napiecie zasilania lub bardzo niskie
napiecie bezpieczne.
Napiecie zasilania, zaciski N, PE, L lub L1, L2, L3,
PE.
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Jesli uzywane jest zewnetrzne zrédio zasilania, musi byé
podtgczone do uziemienia (GND).

Rys. 156 Zaciski przytgczeniowe, FM 200

Zacisk Typ Funkcja
NC Styk normalnie zamkniety .
Ci Wsooln Przekaznik sygnatu 1
porny LIVE lub PELV
NO Styk normalnie otwarty
NC Styk normalnie zamkniety .
%) Wsooln Przekaznik sygnatu 2
polny tylko PELV
NO Styk normalnie otwarty
Wejscie/wyjscie cyfrowe,
konfigurowane.
10 DI3/0C1 Otwarty kolektor: Maks. 24 V,
rezystancyjny lub indukcyjny.
Wejscie analogowe:
4 Al1 0-20 mA / 4-20 mA
0,5-35V/0-5V/0-10V
2 DI Wejs’lcie cyfrowe,
konfigurowane
5 +5V Zasilanie p_otencjometru
i przetwornika
6 GND Uziemienie
A GENIbus, A GENIbus, A (+)
Y GENIbus, Y GENIbus, GND
B GENIbus, B GENIbus, B (-)
3 GND Uziemienie
15 +24 'V Zasilanie
8 +24 'V Zasilanie
26 +5V Zasﬂame pgtenqometru
i przetwornika
23 GND Uziemienie
25 GDS TX Wyjscie Grundfos Digital
Sensor
24 GDS RX Wejscie Grundfos Digital
Sensor
Wejscie analogowe:
7 Al2 0-20 mA / 4-20 mA

05-35V/0-5V/0-10V

TMO05 3510 3512
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Zaciski przytaczeniowe, rozszerzony modut
funkcyjny, FM 300

Rozszerzony modut funkcjonalny jest dostepny tylko
jako opcja.
Modut rozszerzony posiada nastepujgce podtaczenia:

trzy wejscia analogowe
jedno wyjscie analogowe
dwa dedykowane wejscia cyfrowe

dwa konfigurowane wejscia cyfrowe lub wyjscia
typu otwarty kolektor

dwa wejscia Pt100/1000

dwa wejscia dla przetwornika LigTec
dwa wyjscia przekaznika sygnatu
podtaczenie GENIbus.

Zob. rys. 157.

Uwaga: Wejscie cyfrowe 1 jest fabrycznie ustawione
tak, aby byto wejSciem do zat./wyt., przy czym otwarcie
obwodu powoduje wytaczenie.

Miedzy zaciskami 2 i 6 zostata fabrycznie
zamontowana zworka. Jesli wejscie cyfrowe 1 ma by¢
uzywane do zewnetrznego zat./wyt. lub do
jakiejkolwiek innej funkcji zewnetrznej, zworke nalezy
usunact.

Wejscia i wyjscia
Wszystkie wejscia i wyjscia sg wewnetrznie
odseparowane od czesci bedacych pod napieciem
sieciowym poprzez wzmochiong izolacje oraz sg
galwanicznie odseparowane od innych obwodéw.
Wszystkie zaciski sterowania zasilane sg niskim
napieciem bezpiecznym PELYV, dzieki czemu
zapewniona jest ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
Wyjscia przekaznikéw sygnatu
— Przekaznik sygnatu 1:
LIVE:
Mozliwe jest podtgczenie zasilania o napieciu
maksymalnie 250 VAC.
PELV:
Wyjscie to jest odseparowane galwanicznie od
innych obwodoéw. Dlatego do tego wyjscia mozna
doprowadzi¢ napiecie zasilania lub bardzo niskie
napigecie bezpieczne.
— Przekaznik sygnatu 2:
PELV:
Wyjscie to jest odseparowane galwanicznie od
innych obwodéw. Dlatego do tego wyjscia mozna
doprowadzi¢ napiecie zasilania lub bardzo niskie
napiecie bezpieczne.
Napiecie zasilania (zaciski N, PE, L lub L1, L2, L3,
PE).
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NBE, NBGE, NKE, NKGE
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Jesli uzywane jest zewnetrzne zrédio zasilania, musi by¢

Rys. 157 Zaciski przytgczeniowe, FM 300 (opcja)

TMO5 3509 3512

Zacisk Typ Funkcja

NC Styk normalnie zamknigty -

Ci Wspoin Przekaznik sygnatu 1

porny LIVE lub PELV

NO Styk normalnie otwarty

NC Styk normalnie zamknigty .

Co Wsooin Przekaznik sygnatu 2

pomny tylko PELV

NO Styk normalnie otwarty

18 GND Uziemienie
Wejscie/wyjscie cyfrowe,
konfigurowane.

1 DI4/0C2 Otwarty kolektor: Maks.
24V, rezystancyjny lub
indukcyjny.

. Wejscie przetwornika

19 Wejscie 2 Pt100/1000 Pt100/1000

. Wejscie przetwornika

17 Wejscie 1 Pt100/1000 Pt100/1000
Wyjscie analogowe:

12 AO 0-20 mA / 4-20 mA
0-10 V

9 GND Uziemienie
Wejscie analogowe:

14 AlI3 0-20 mA / 4-20 mA
0-10 V

1 DI2 Wejs'_cie cyfrowe,
konfigurowane

. . Wejscie przetwornika LiqTec

21 Wejscie 1 przetw. LiqTec Przew6d biaty

20 GND Uziemienie )
Przewody brazowy i czarny

22 Weiscie 2 przetw. LiaTec Wejscie przetwornika LiqTec

! przetw. 1 Przewdd niebieski
Wejscie/wyjscie cyfrowe,
konfigurowane.

10 DI3/0C1 Otwarty kolektor: Maks.
24V, rezystancyjny lub
indukcyjny.

Wejscie analogowe:

4 Al1 0-20 mA / 4-20 mA
0,5-35V/0-5V/0-10V
Wejscie cyfrowe,

DI1 >
konfigurowane

5 +5V Zasﬂanle pptenqometru
i przetwornika

6 GND Uziemienie

A GENIbus, A GENIbus, A (+)

Y GENIbus, Y GENIbus, GND

B GENIbus, B GENIbus, B (-)

3 GND Uziemienie

15 +24 V Zasilanie

8 +24 V Zasilanie

26 +5V _Zasilanie pgtencjometru
i przetwornika

23 GND Uziemienie

25 GDS TX Wyjscie Grundfos Digital
Sensor

24 GDS RX é\lejsme Grundfos Digital

ensor
Wejscie analogowe:
7 Al2 0-20 mA / 4-20 mA

0,5-35V/0-5V/0-10V
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Silniki MGE o mocy 15-22 kW,
2-biegunowe i 11 - 18,5 kW, 4-biegunowe
Silniki Grundfos MGE 100, MGE 112, MGE 132, MGE

160 i MGE 180 charakteryzuja sie nastepujgcymi
cechami:

Trojfazowe podigczenie do sieci.

S3 to tréjfazowe, asynchroniczne, indukcyjne silniki
klatkowe zaprojektowane zgodnie z obecnymi
normami i zaleceniami IEC, DIN oraz VDE. Silniki te
majg wbudowang przetwornice czestotliwosci

i regulator PI.

Uzywane do bezstopniowej regulacji predkosci
obrotowej pomp E firmy Grundfos o mocy od 15 do
22 kW, 2-biegunowych i od 11 do 18,5 kW,
4-biegunowych.

Napiecie zasilania
3x380-480V -10 %/+ 10 %, 50/60 Hz, PE.

Bezpiecznik zapasowy

Moc silnika [kW] Maks. prad bezpiecznika [A]

1 26
15 36
18,5 43
22 51

Mozna stosowac¢ bezpieczniki standardowe zaréwno
bezzwloczne, jak i zwtoczne.

Prad uptywowy

Moc silnika [kW] Prad uptywu [mA]

11-22 > 10

Prady uptywu zostaty zmierzone zgodnie z normg EN
61800-5-1.

Wejscie/lwyjscie

Uruchomienie/zatrzymanie

Zewnetrzny styk bezpotencjatowy.

Napiecie: 5 VDC.

Prad: ponizej 5 mA.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm2, 28-16 AWG.

Wejscie cyfrowe

Zewnetrzny styk bezpotencjatowy.

Napiecie: 5 VDC.

Prad: ponizej 5 mA.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm?, 28-16 AWG.

GRUNDFOSsS %%
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Sygnaly wartosci zadanej

Potencjometr

0-10 VDC, 10 kQ poprzez wewnetrzne napiecie
zasilania.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm?, 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos¢ kabla: 100 m.

Sygnat napieciowy

0-10 VDC, R; powyzej 50 kQ.

Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
napieciowym.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm2, 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos¢ kabla: 500 m.

Sygnat prgdowy

DC 0-20 mA / 4-20 mA, R; =175 Q.

Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
pradowym.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm2, 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos$¢ kabla: 500 m.

Sygnaly przetwornika

Sygnat napieciowy

0-10 VDC, R; powyzej 50 kQ (poprzez wewnetrzne
napiecie zasilania).

Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
napieciowym.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm2, 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos$¢ kabla: 500 m.

Sygnat pradowy

DC 0-20 mA / 4-20 mA, R; =175 Q.

Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
prgdowym.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm?, 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos¢ kabla: 500 m.

Zasilanie przetwornika

+24 VVDC, maks. 40 mA.

Wyjscie sygnatu

Bezpotencjatowy styk przetgczajacy.
Maksymalne obcigzenie styku: 250 VAC, 2 A.
Minimalne obcigzenie styku: 5 VDC, 10 mA.
Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm2, 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos¢ kabla: 500 m.

Wejscie magistrali

Protokot Grundfos GENIbus, RS-485.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm?2, 28-16 AWG.
Maksymalna dtugosc¢ kabla: 500 m.
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EMC, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,
zgodnie z EN 61800-3

Silnik . oz
[KW] Emisja/odpornosé¢
" Emisja:

15 Silniki te sg silnikami kategorii C3, zgodnie z CISPR11,
18,5 9grupa 2, klasa A, i moga byc¢ instalowane na obszarach
2 przemystowych (Srodowisko klasy drugiej).

Po wyposazeniu w zewnetrzny filtr Grundfos EMC, silniki te
odpowiadajg kategorii C2, zgodnie z przepisami CISPR11,
grupa 1, klasa A, i mogg by¢ montowane na obszarach
mieszkalnych (Srodowisko klasy pierwszej).

W przypadku zamontowania silnikéw
w obszarach mieszkalnych moze by¢

Uwaga: wymagane zastosowanie dodatkowych
srodkéw, poniewaz moga powodowaé
zaklocenia radiowe.

Odpornosé:
Silniki spetniajg wymagania zaréwno dla $srodowiska klasy
pierwszej, jak i drugiej.

Wiecej informacji na temat kompatybilnosci
elektromagnetycznej znajduje sie w czesci
9. Kompatybilno$c¢ elektromagnetyczna, EMC.

Stopien ochrony
Standard: IP55 (IEC 34-5).

Klasa izolacji
F (IEC 85).

Temperatura otoczenia
Podczas pracy: -20 do 40 °C.

Podczas przechowywania lub transportu: -25 do 70 °C.

Wilgotnosé wzgledna
Maks. 95 %.

Poziom cisnienia akustycznego

Predkos¢ podana na tabliczce Poziom cis$nienia

Silnik znamionowej akustycznego
[kW] [min."] [dB(A)]

» 1400-1500 54
1700-1800 59
1400-1500 54
5 1700-1800 59
2800-3000 65
3400-3600 70
1400-1500 65
1700-1800 69
185 2800-3000 69
3400-3600 74
- 2800-3000 73
3400-3600 78

Zabezpieczenie silnika

Silnik nie wymaga zadnego zabezpieczenia
zewnetrznego. Silnik posiada termiczne
zabezpieczenie przed powolnym przecigzaniem
i zablokowaniem (TP 211 zgodnie z IEC 34-11).

Zabezpieczenia dodatkowe

Wytgcznik dla pradu resztkowego musi by¢é oznaczony
nastepujgcymi symbolami:

Nalezy uwzgledni¢ catkowity pragd uptywu wszystkich
urzgdzen elektrycznych w instalacji. Wartosci pradu
uptywowego podano w czesci Prad uptywowy na
stronie 124.

Produkt moze powodowaé obecnosc¢ pradu statego
w przewodzie uziemiajgcym.

Zabezpieczenie przed zbyt wysokim i zbyt niskim
napieciem

Zbyt wysokie i zbyt niskie napiecie moze wystgpic¢

w przypadku niestabilnego zasilania lub wadliwej
instalacji. Jesli napiecie przekroczy dopuszczalny
zakres napiecia, silnik zostanie zatrzymany. Silnik
zostanie automatycznie uruchomiony ponownie, gdy
napiecie znajdzie sie z powrotem w dopuszczalnym
zakresie. Dlatego nie jest wymagany zaden dodatkowy
przekaznik zabezpieczeniowy.

Uwaga: Silnik jest zabezpieczony przed stanami
nieustalonymi zasilania zgodnie z normg EN 61800-3.
Na obszarach charakteryzujacych sie duzg iloscig
wytadowan atmosferycznych zalecamy zastosowanie
zewnetrznego zabezpieczenia odgromowego.

Zabezpieczenie przecigzeniowe

Przekroczenie gornej granicy obcigzenia jest
automatycznie kompensowane przez silnik
zmniejszeniem predkosci obrotowej i zostaje on
zatrzymany, gdy stan przecigzenia utrzymuje sie.
Silnik pozostaje wytgczony przez okreslony czas. Po
tym czasie silnik podejmie automatycznie probe
ponownego uruchomienia. Zabezpieczenie
przecigzeniowe chroni silnik przed uszkodzeniem.
Dzieki temu nie jest wymagane zadne dodatkowe
zabezpieczenie silnika.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Jako dodatkowe zabezpieczenie podzespot
elektroniczny posiada wbudowany przetwornik
temperatury. Wzrost temperatury powyzej pewnego
poziomu jest automatycznie kompensowany przez
silnik zmniejszeniem predkos$ci obrotowej i zostaje on
zatrzymany, gdy temperatura nadal wzrasta. Silnik
pozostaje wytgczony przez okre$lony czas. Po tym
czasie silnik podejmie automatycznie probe
ponownego uruchomienia.

Zabezpieczenie przed asymetrig obcigzenia faz
Aby zapewni¢ poprawne dziatanie silnika przy
asymetrii fazowej, silniki tréjfazowe muszg by¢
podtaczone do zrédta zasilania o jakosci
odpowiadajgcej klasie C wg IEC 60146-1-1. Zapewnia
to takze wydtuzenie okresu eksploatacji urzadzenia.
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Maksymalna liczba zataczen i wylgczen
Liczba zatgczen i wytgczen, poprzez wtgczenie

i wytgczenie zasilania, nie moze przekroczy¢ czterech
na godzine.

Po zatgczeniu napiecia zasilania pompa uruchomi sie
po ok. 5 s.

Jezeli wymagana jest wieksza liczba zatgczen
i wytaczen pompy, nalezy wykorzysta¢ wejscie dla
zewnetrznego zat./wyt. pompy.

Po uruchomieniu przez zewnetrzny przetgcznik
zat./wyt. pompa zacznie pracowac natychmiast.

Schemat potaczen, silniki 11-22 kW

3 x 380 -480V -10 %/+ 10 %, 50/60 Hz

Wytacznik zewnetrzny
Maks. 26/51 A _ T

L — ; L1
L2 —: ELCB : L2
L3 —: : L3

sfe

Rys. 158 Schemat potaczen, silniki tréjfazowe MGE,
11-22 kW

TMOO0 9270 4696

Pozostale przytacza

Uwaga: Ze wzgledow bezpieczenstwa przewody
podigczone do nastepujgcych grup muszg byé
odseparowane od siebie wzmocniong izolacjg na catej
dtugosci.

Grupa 1: Wejscia

» Zat./wyt., zaciski 21 3

» wejscie cyfrowe, zaciski 119

» wejscie wartosci zadanej, zaciski 4, 51 6

* wejscie przetwornika, zaciski 7 i 8

* GENIbus, zaciski B, Y i A.

Wszystkie wejscia (grupa 1) sg wewnetrznie

odseparowane od czesci bedgcych pod napieciem

sieciowym poprzez wzmocniong izolacje oraz sg
galwanicznie odseparowane od innych obwoddw.

Wszystkie zaciski sterowania zasilane sg niskim

napieciem bezpiecznym (PELV), dzieki czemu

zapewniona jest ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

* Grupa 2: Wyjscie (przekaznikowe, zaciski NC, C,
NO).

Wyjscie (grupa 2) jest odseparowane galwanicznie
od innych obwodow. Dlatego tez do wyjscia mozna
przytgczyé¢ napiecie zasilania lub bardzo niskie
napiecie bezpieczne.

* Grupa 3: Napiecie zasilania (zaciski L1, L2, L3).
Galwanicznie zabezpieczona separacja musi
spetnia¢ wymagania dla wzmocnione;j izolacji,
wigczajgc droge uptywu i odstepy podane w normie
EN 61800-5-1.
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Rys. 159 Zaciski przytgczeniowe

TMO3 8608 2007



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Identyfikacja modutu funkcyjnego

Modut funkcyjny mozna zidentyfikowac¢ na jeden
z ponizszych sposobow:

Grundfos GO

Wybraé menu "Zamontowane moduty" w kategorii
"Status".

Wyswietlacz pompy

Jezeli pompa wyposazona jest w rozszerzony panel
sterowania, wybra¢ menu "Zamontowane moduty"
w kategorii "Status".

Tabliczka znamionowa silnika

Zamontowany modut mozna zidentyfikowa¢ na
tabliczce znamionowej silnika. Zob. rys. 160.

VARIANT

——

FM :

9/

>

—

—

=

/6 o Sar=r eI |
A

==

~

Q

Rys. 160 Identyfikacja modutu funkcyjnego

TMO6 1889 3314

Wersja Opis
FM 200 Standardowy modut funkcyjny
FM 300 Rozszerzony modut funkcyjny
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9. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, EMC

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna i prawidtowy
montaz

Informacje ogolne

Coraz wieksze wykorzystanie sterowania
elektrycznego/elektronicznego oraz urzgdzen
elektronicznych, wigczajgc w to sterowniki PLC oraz
komputery, we wszystkich obszarach dziatalnosci
wymaga spetnienia przez urzadzenia wymagan
zgodnos$ci elektromagnetycznej. Nalezy upewnic sie,
ze pompa jest prawidtowo zamontowana.

Rozdziat ten dotyczy wiasnie tych zagadnien.

Czym jest kompatybilnos¢
elektromagnetyczna?

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna jest zdolnoscig
elektryczng i elektroniczng urzadzenia do dziatania
w danym $rodowisku elektromagnetycznym, nie
wprowadzajac zaktdcen do otoczenia i nie bedac
zakiécanym przez inne urzgdzenia. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna dzieli sie na emisje i odpornosé.

Emisja

Emisja definiowana jest jako szum elektryczny

i elektromagnetyczny emitowany przez pracujace
urzadzenie, ktéry moze ostabi¢ dziatanie innych

urzadzen lub zaktoci¢ komunikacje radiowa, wtgczajgc
w to sprzet RTV.

Odpornosé

Odpornos¢ dzieli sie na zdolno$¢ urzadzenia do
funkcjonowania pomimo wystepowania w jego
otoczeniu szumu elektrycznego

i elektromagnetycznego, powstajgcego np. na skutek
iskrzenia przekaznikéw lub bedacego wynikiem
wystepowania pdl elektromagnetycznych o wysokiej
czestotliwosci, pochodzgcych np. od réznych
nadajnikéw, telefonéw komorkowych, itp.

GRUNDFOSsS %%

Pompy E i kompatybilnosé
elektromagnetyczna

Wszystkie pompy E firmy Grundfos sg oznaczone
znakami CE oraz Cv, wskazujgcymi, ze produkt ten
jest zaprojektowany tak, aby sprosta¢ wymaganiom
norm EMC w UE i Australii/Nowej Zelandii.

EMC i CE c€

Wszystkie pompy E spetniajg wymagania dyrektywy
2004/108/EC i sg przetestowane zgodnie z normg EN
61800-3. Wszystkie pompy E wyposazone sg w filtr
przeciw zakiéceniom radiowym oraz warystory,
umieszczone na wejsciu napiecia zasilania, aby
zabezpieczy¢ uktady elektroniczne przed skutkami
przepiec¢ i zakiécen pochodzacych z sieci zasilajgcej
(odpornosc). Filtr ten ogranicza ponadto zakiécenia
emitowane przez pompe E do sieci zasilajgcej
(emisja). Wszystkie pozostate wejscia jednostki
sterujgcej sg zabezpieczone przed przepieciami oraz
zaktéceniami mogacymi przeszkadza¢ w poprawnym
dziataniu urzadzenia.

Dodatkowo urzgdzenie skonstruowane jest pod
wzgledem mechanicznym i elektronicznym tak, aby
umozliwi¢ jego sprawne funkcjonowanie w srodowisku
narazonym na zaktdcenia o okreslonym poziomie.

Wartosci parametrow, dla ktérych przeprowadzono
testy pomp E, okreslono w normie EN 61800-3.

Gdzie moga by¢é montowane pompy E?

Wszystkie pompy E wyposazone w silniki MGE mogg
by¢ uzytkowane z pewnymi ograniczeniami zaréwno
na obszarach mieszkalnych ($rodowisko klasy
pierwszej) jak i przemystowych (Srodowisko klasy
drugiej).
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Co oznaczaja terminy srodowisko klasy
pierwszej i drugiej?

Srodowisko klasy pierwszej (obszary mieszkalne)
odnosi sie do ustalen zwigzanych bezpo$rednio

z sieciami niskiego napiecia zasilajgcymi budynki
mieszkalne.

Srodowisko klasy drugiej (obszary przemystowe)
odnosi sie do zaktadow niepodtgczonych do sieci
niskiego napiecia, ktora zasila budynki mieszkalne.

W tym przypadku zaktada sie wyzszy poziom zakiécen
elektromagnetycznych w poréwnaniu ze srodowiskiem
klasy pierwszej.

EMCiCv o

Wszystkie pompy E ze znakiem Cv spetniajg
wymagania EMC w Australii i Nowej Zelandii.
Oznaczenie Cv bazuje na normach EN, dlatego
urzadzenia sg testowane wg normy EN 61800-3.
Jedynie pompy E z silnikami MGE oznaczone s3g
znakiem Cyv.

Oznaczenie Cv dotyczy jedynie emisji zaktocen.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
i prawidlowy montaz

Pompy E z oznaczeniami CE i Cv byty testowane i sg
zgodne w wymaganiami EMC. Nie oznacza to jednak,
ze pompy E sg odporne na wszelkie zrodta zaktocen,
jakie mogg wystgpi¢ w praktyce. Wptyw niektorych
instalacji moze przekroczy¢ poziom, dla jakiego dany
produkt byt projektowany i przetestowany.
Bezawaryjna praca w trudnych warunkach moze
przebiegaé przy zatozeniu, Ze montaz pompy E jest
wykonany prawidtowo.

Ponizej podano opis prawidtowego montazu pompy E.

Podlaczenie zasilania do pompy MGE

W praktyce wewnatrz skrzynki zaciskowej
pozostawione sg diugie petle kablowe, aby uzyskaé
"zapas" przewodu. Oczywiscie to moze by¢ praktyczne
rozwigzanie. Jednakze zgodnie z dyrektywg EMC
rozwigzanie to jest niepoprawne, poniewaz petle
przewodowe wewnatrz skrzynki zaciskowej dziatajg jak
anteny.

Aby unikngé probleméw z kompatybilnoscig
elektromagnetyczng, kabel zasilania sieciowego i jego
poszczegdlne przewody w skrzynce zaciskowej pompy
typu E muszg by¢ mozliwie najkrotsze. Jezeli jest to
konieczne, zapasowy odcinek przewodu mozna
pozostawi¢ poza skrzynkg zaciskowg pompy E.
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10. Certyfikaty i raporty

Grundfos oferuje nastepujgce certyfikaty i raporty.
Che¢ otrzymania certyfikatu lub raportu nalezy okresli¢
w zamowieniu.

Certyfikat lub raport zostanie wéwczas umieszczony
z zestawieniu materiatow i uwzgledniony w numerze
katalogowym pompy.

Certyfikaty i raporty nalezy zamawia¢ osobno dla
kazdej pompy.

Przy zamawianiu certyfikatu lub raportu nalezy podac¢
zamieszczony ponizej numer katalogowy.

Kyiodea | KyeqiyAyia)

Numer

Krétki opis Norma katalogowy

Przyktad

Certyfikat zgodnosci z zaméwieniem EN 10204 - 2,1

Dokument firmy Grundfos potwierdzajacy, ze pompa zostata dostarczona zgodnie

P 96507895 Zob. strona 131
z zamdwieniem.

Certyfikat z badan - bez okreslonych warunkéw badan EN 10204 - 2,2
Certyfikat z wynikami kontroli i badan bez wyznaczenia okreslonej pompy. 96507896 Zob. strona 131
Certyfikat inspekcyjny - wydany przez upowazniony dziat Grundfos EN 10204 - 3,1

Dokument firmy Grundfos potwierdzajacy, ze pompa zostata dostarczona zgodnie

z zamowieniem. Wyniki kontroli i badan i sg podane w certyfikacie. 96507897 Z0b. strona 131

Certyfikat inspekcyjny - zewnetrzna jednostka klasyfikujaca EN 10204 - 3,2

Dokument firmy Grundfos potwierdzajacy, ze pompa zostata dostarczona zgodnie
z zamoéwieniem. Wyniki kontroli i badan i sg podane w certyfikacie.
Dotgczony jest rowniez certyfikat instytucji przeprowadzajacej badania:

Lloyds Register EMEA (LR ) 3,2 96507898 Zob. strona 131
Det Norske Veritas (DNV) 3,2 96507899 Zob. strona 132
Germanischer Lloyd (GL) 3,2 96507920 Zob. strona 132
Bureau Veritas (BV) 3,2 96507921 Zob. strona 132
American Bureau of Shipping (ABS) 3,2 96507922 Zob. strona 132
Registro Italiano Navale Agenture (RINA) 3,2 96507923 Zob. strona 133
China Class. Society (CCS) 3,2 96507924 Zob. strona 133
Russian Maritime Register (RS) 3,2 96507925 Zob. strona 133
Biro Klas. Indonesia (BKI) 3,2 96507926 Zob. strona 133
United States Coast Guard (USCG) 3,2 96507927 Zob. strona 134
Nippon Kaiji Koykai (NKK) 3,2 96531108 Zob. strona 134
Standardowy raport z badan

Standardowy raport z badan - 1ISO 9906: 2012 klasa 3B/(1999 klasa 2 - aneks A)") 96507930 Zob. strona 135
Standardowy raport z badan - 1ISO 9906: 2012 klasa 2B/(1999 klasa 2 - podstawowa)?) 98777758 NA
Raport sprawdzenia punktu pracy

Raport sprawdzenia punktu pracy - ISO 9906: 2012 klasa 3B/(1999 klasa 2 - aneks A)") 96539699 Zob. strona 136
Raport sprawdzenia punktu pracy - SO 9906: 2012 klasa 2B/(1999 klasa 2 - podstawowa)?) 98777781 NA

Inne certyfikaty/raporty

Raport specyfikacji materiatowej 96507928 Zob. strona 137
Raport specyfikacji materiatowej + certyfikat od dostawcy surowcow 96507929 Zob. strona 137
Raport dla pompy z aprobatg ATEX 96512240 Zob. strona 137
Certyfikat potwierdzajgcy brak substancji utrudniajgcych lakierowanie (PWIS-free) 98535593 Zob. strona 137
Raport z badan wibracji - ISO 5199 98443849 Zob. strona 138
Raport z badan wibracji - ISO 10816 96507932 Zob. strona 138

1) 1SO 9906:1999 klasa 2 - aneks A odpowiada normie ISO 9906:2012 klasa 3B w zakresie tolerancji. (Wydajnos$¢: £ 9 %, wysoko$¢ podnoszenia: + 7 %).
2) 1S0O 9906:1999 klasa 2 - podstawowa odpowiada normie ISO 9906:2012 klasa 2B w zakresie tolerancji. (Wydajno$¢: + 8 %, wysoko$¢ podnoszenia:
+5 %).
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Przyktady certyfikatow

Certyfikat zgodnosci z zaméwieniem

Certyfikat z badan

be think i

crunpros X

Customer name

Certificate of compliance with the order

EN 10204 2.1

Customer order no.

Customer Tag no.

GRUNDFOS order no.

Product type

We the undersigned hereby guarantee and certify that the materials and/or parts for the
above mentioned product were manufactured, tested, inspected, and conform to the full re-
quirements of the appropriate catalogues, drawings and/or specifications relative thereto.

be think innovate

crunbpros ™

Test certificate
Non-specific inspection and testing

Customer name

EN 10204 2.2

Customer order no.

Customer TAG no.

GRUNDFOS order no.

Pump type Part number

Motor make ‘Part number
Flow m’/h

Head m

Max. operating pressure bar

Max. operating temperature °C

Power P2 kw

Voltage v

Frequency Hz

Fullload current A

Motor speed min

We the undersigned hereby guarantee and certify that the materials and/or parts for the
above mentioned product were manufactured, tested”, inspected, and conform to the full re-
quirements of the appropriate catalogues, drawings and / or specifications relative thereto.

GRUNDFOS GRUNDFOS
Date: Date:
Signature: Signature:
Name: *1) Cleaned and dried pumps and PWIS free pumps are not Name:
Depts performance tested. Dept.
Partno. 96 5075 95/PMI/000/1135258
[Te} Part no. 96 50 78 96/PMI/ 000/1135258 ©
o o2}
© ©
~ ~
o o
0 Ire]
© ©
o =)
Certyfikat inspekcyjny Certyfikat inspekcyjny - Lloyds Register EMEA
be think innovate GRUNDFOS X be think innovate GRUNDFOs %
Inspection certificate. Inspection certificate.
EN102043.1 Lloyds Register EMEA
Manufactured by Manufactured by
GRUNDFOS order no. GRUNDFOS order no.
GRUNDFOS DUT id. GRUNDFOS DUT id.
Customer order no. Customer order no.
Customer name Customer name
and address and address
|Shipyard / factory Shipyard / factor
Ship / new building Ship / new building
Customer TAG no. Customer TAG no.
Classifying society GRUNDFOS authorized department Classifying society Lloyds Register EMEA (LR )
I
Pump type Make Pump type Make
Part number Part number Part number Part number
Serial no. Serial No. Serial no. Serial No.
Flow rate (m’/h) P2 (kW) Flow rate (m’/h) P2 (W)
Head (m) _ Voltage (V) Head (m) Voltage (V)
Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A) Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A)
Din / W. - No. n(min™) Service n(min)
Base/Pump head cover Frequency (Hz) Medium Frequency (Hz)
Impeller/guidevanes Insulation class Din/W. - No. Insulation class
Shaft/sleeve Power factor Base/Pump head cover Power factor
. Impeller/guidevanes
Customer’s requirements Shaft/sleeve
Flow rate (m°/h) Head (m)
. Customer’s requirements
Test result ref. requirements Flow rate (m'/h) Head (m)
Q(m*/h) H(m) n(min™) I(A) P1(kW)
[Hydrostatic test | [ Bar - no leaks or deformation observed ]
[Hydrostatic test | [ Bar - no leaks or deformation observed
The pump has been marked I
Surveyor signature:
GRUNDFOS Tested date: GRUNDFOS
Date Date:
Signature: Signature:
Name: Name:
Dept.: Dept.
Part no. 96 50 78 97/PM1/000/1135258 N~ Part no. 96 50 78 98/PMI/000/1135258 @
) o2}
© @
~ ~
o =}
0 o]
© ©
o )
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Certyfikat inspekcyjny - Det Norske Veritas

Certyfikat inspekcyjny - Germanisher Lloyd

be think innovate crunpros

Inspection certificate.
Det Norske Veritas

Manufactured by
GRUNDFOS order no.
GRUNDFOS DUT id.
Customer order no.
Customer name

and address
Shipyard / facton
Ship / new building
Customer TAG no.
Classifying society

Det Norske Veritas (DNV )

Pump type | Make

Part number Part number

Serial no. Serial No.

Flow rate (m°/h) P2 (kW)

Head (m) Voltage (V)

Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A)

Service n(min™)

Medium Frequency (Hz)
Din / W. - No. Insulation class

Base/Pump head cover | Power factor

Impeller/guidevanes

Shaft/sleeve

Customer’s requirements
Flow rate (m°/h) Head (m)

'm’/h) H(m)

A) P1(kwW)

[Hydrostatic test |

[ Bar - no leaks or deformation observed

[The pump has been marked |

Surveyor signature:

be think innovate GRUNDFOS‘X

Inspection certificate.
Germanischer Lloyd

Manufactured by
GRUNDFOS order no.
GRUNDFOS DUT id.
Customer order no.
Customer name

and address
Shipyard / facton
Ship / new building
Customer TAG no.
Classifying society

Germanischer Lloyd (GL)

Pump type Make

Part number Part number

Serial no. Serial No.

Flow rate (m*/h) P2 (kW)

Head (m) Voltage (V)

Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A)

Service n(min?)

Medium Frequency (Hz)
Din / W. - No. Insulation class

Base/Pump head cover Power factor

Impeller/guidevanes

Shaft/sleeve

Customer’s requirements
Flow rate (m*/h) Head (m)

[Hydrostatic test [ Bar - no leaks or deformation observed

The pump has been marked I

Tested date: GRUNDFOS Surveyor signature: GRUNDFOS
Date: Tested date: Date:
Signature: Signature:
Name: Name:
Dept.: Dept.
Part no. 96 50 78 99/PMI/000/1135258 (2} Part no. 96 50 79 20/PMI/000/1135258 o
(23 N
[ i<
~ ~
o (=3
0 0
© ©
2 =3
Certyfikat inspekcyjny - Bureau Veritas Certyfikat inspekcyjny - American Bureau of Shipping
be think innovate GrunprFos X be think innovate Grunpros X
Inspection certificate. Inspection certificate.
American Bureau of Shipping
Manufactured by Manufactured by
GRUNDFOS order no. GRUNDFOS order no.
GRUNDFOS DUT id. GRUNDFOS DUT id.
Customer order no. Customer order no.
Customer name Customer name
and address and address
Shipyard / factory Shipyard / factory
Ship / new building Ship / new building
Customer TAG no. Customer TAG no.
Classifying society Bureau Veritas (BV) Classifying society American Bureau of Shipping ( ABS )
Pump type Make Pump type Make
Part number Part number Part number Part number
Serial no. Serial No. Serial no. Serial No.
Flow rate (m°/h) P2 (kW) Flow rate (m*/h) P2 (kW)
Head (m) Voltage (V) Head (m) Voltage (V)
Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A) Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A)
Service | n(min?) Service n(min?)
Medium Frequency (Hz) Medium Frequency (Hz)
Din / W. - No. Insulation class Din / W. - No. Insulation class
Base/Pump head cover Power factor Base/Pump head cover Power factor
impeller/guid Impeller/guidevanes
Shaft/sleeve Shaft/sleeve
Customer’s requirements Customer’s requirements
Flow rate (m°/h) Head (m) Flow rate (m*/h) Head (m)
Test result ref. requirements Test result ref. requirements
Q(m*/h) H(m) n(min™) I(A) P1(kW) Q(m’/h) H(m) n(min™) 1(A) P1(kw)
[Hydrostatic test | [ Bar - no leaks or deformation observed ] [Hydrostatictest | [ Bar - no leaks or deformation observed ]
[The pump has been marked | ] The pump has been marked | ]
Surveyor signature: Surveyor signature:
Tested date: DGaiUNDFOS Tested date DGE'?EUNDFOS
Signature: Signature:
Name: Name:
Dept.: Dept.:
Part n0. 96 50 79 22/PMI/000/1135258
Part no. 96 50 79 21/PMI/000/1135258 - N
N N
[ f<d
~ ~
o o
0 '2d
© ©
(2 =
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Certyfikat inspekcyjny - Registro Navale Italiano

Certyfikat inspekcyjny - China Classification Society

be think innovate crunpros

Inspection certificate.
Registro Italiano Navale Agenture

Manufactured by
GRUNDFOS order no.
GRUNDFOS DUT id.
Customer order no.
Customer name

and address
Shipyard / facton
Ship / new building
Customer TAG no.

Classifying society Registro Italiano Navale Agenture (RINA)

Pump type | Make

Part number Part number

Serial no. Serial No.

Flow rate (m°/h) P2 (kW)

Head (m) Voltage (V)

Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A)

Service n(min™)

Medium Frequency (Hz)
Din / W. - No. Insulation class

Base/Pump head cover | Power factor

Impeller/guidevanes

Shaft/sleeve

Customer’s requirements
Flow rate (m°/h) Head (m)

H(m) n(min 1(A) P1(kw)

[Hydrostatic test | [ Bar - no leaks or deformation observed ]

[The pump has been marked | ]

be think innovate GRUNDFOSX

Inspection certificate

Certyfikaty i raporty

Manufactured by
GRUNDFOS order no.
GRUNDFOS DUT id.
Customer order no.
Customer name

and address
Shipyard / factory
Ship / new building
Customer TAG no.

Classifying society China Classification Society (CCS)

Pump Motor

Pump type Make

Part number Part number

Serial no. Serial No.

Flow rate (m*/h) P2 (kW)

Head (m) Voltage (V)

Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A)

Service n(min?)

Medium Frequency (Hz)
Din /W. - No. Insulation class

Base/Pump head cover Power factor

Impeller/guidevanes

Shaft/sleeve

Customer’s requirements

Flow rate (m*/h) Head (m)

Test result ref. requirements

Q(m*/h) H(m) n(min™) 1(A) P1(kW)

[Hydrostatic test | ['Bar - no leaks or deformation observed |

The pump has been marked |

NOTE: The mentioned pump has been manufactured and tested in accordance with require-
ments’ and rules of CCS.

Surveyor signature: GRUNDFOS . GRUNDFOS
Tested date. Date Surveyor signature: =R
B — Tested date:
Signature: Signature:
Name: Name:
Dept.: Dept.
Partno.96 5079 23/PMI/000/ 1135258 %) P YV e <
9 N
@ o
55 ~
Q o
0 rol
Q ©
2 <)
Certyfikat inspekcyjny - Russian Maritime Register of Shipping Certyfikat inspekcyjny - Biro Klassifikasio Indonesia
be think innovate GRUNDFOS l: KV be think innovate GRUNDFOS ?’\
Inspection certificate Inspection certificate
Russian Maritime Register of Shipping Biro Klassifikasio Indonesia
Manufactured by Manufactured by
GRUNDFOS order no. GRUNDFOS order no.
GRUNDFOS DUT id. GRUNDFOS DUT id.
Customer order no. Customer order no.
Customer name Customer name
and address and address
i Shipyard / factory
Shipyard / factory - B
Ship / new building Ship / new building
Customer TAG no. Customer TAG no.
Classifying society Russian Maritime Register of Shipping ( RS ) Classifying society GL on behalf of Biro K donesia ( BKI)
puamp e
Pump type Pump type Make
Part number Part number Part number Part number
Serial no. Serial No. Serial no. Serial No.
Flow rate (m®/h) P2 (kw) Flow rate (m*/h) P2 (kW)
Head (m) Voltage (V) Head (m) ﬂ Voltage (V)
Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A) Max. ope. P/t (bar /°C) Current (A)
Service n(min”) Service n(min?)
Medium Frequency (Hz) Medium Frequency (Hz)
Din / W. - No. Insulation class Din / W. - No. Insulation class
Base/Pump head cover Power factor Base/“Pqu _I':jead cover Power factor
Impeller/guidevanes Impeller/guidevanes
Shaft/sleeve Shaft/sleeve
Customer’s requirements Customer’s rquivements
Flow rate (m*/h) Head (m) Flow rate (m*/h) Head (m)
Test result ref. requirements Test result ref. requirements -
Q(m’/h) H(m) n(min*) I(A) P1(kW) Q(m’/h) H(m) n(min™) I(A) P1(kW)
[Hydrostatic test | [ Bar - no leaks or deformation observed | [Hydrostatictest [ [ Bar - no leaks or deformation observed |
[ The pump has been marked | ] The pump has been marked I |
Surveyor signature: GRUNDFOS Surveyorsignature: GRUNDFOS
Tested date: - Date: Tested date: Date:
Signature: Signature:
Name: Neme:
Dept.: Dept.
Partno. 96 5079 25/PMI/000/ 1135258 0 Part no. 96 50 79 26/PMI/000/ 1135258 ©
o I
@ o
~ ~
Q o
9 rel
© ©
2] 2
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Certyfikat inspekcyjny - United States Coast Guard

Certyfikat inspekcyjny - Nippon Kaiji Koykai

be think innovate crunpros

Inspection certificate
United States Coast Guard

e
Manufactured by
GRUNDFOS order no.
GRUNDFOS DUT id.
Customer order no.
Customer name

and address
Shipyard / facton
Ship / new building
Customer TAG no.
Classifying society

ABS on behalf of US Coast Guard (USCG )

Pump type | Make

Part number Part number

Serial no. Serial No.

Flow rate (m°/h) P2 (kW)

Head (m) Voltage (V)

Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A)

Service n(min™)

Medium Frequency (Hz)
Din / W. - No. Insulation class

Base/Pump head cover | Power factor

Impeller/guidevanes

Shaft/sleeve

Customer’s requirements

Flow rate (m°/h) Head (m)

m’/h) H(m) I(A) P1(kw)

[Hydrostatic test | [ Bar - no leaks or deformation observed ]

[The pump has been marked | ]

Surveyor signature: GRUNDFOS
Tested date: Date:
Signature:
Name:
Dept.:

Part no. 96 50 79 27/PMI/000/1135258

96507927

be think innovate GRUNDFOS »%

Inspection certificate

Nippon Kaiji Koykai

e
Manufactured by
GRUNDFOS order no.
GRUNDFOS DUT id.
Customer order no.
Customer name

and address
Shipyard / facton
Ship / new building
Customer TAG no.
Classifying society

Nippon Kaiji Koykai ( NKK )

Pump type Make

Part number Part number

Serial no. Serial No.

Flow rate (m*/h) P2 (kW)

Head (m) Voltage (V)

Max. ope. P/t (bar / °C) Current (A)

Service n(min?)

Medium Frequency (Hz)
Din / W. - No. Insulation class

Base/Pump head cover
Impeller/guidevanes
Shaft/sleeve

Drawing number

Power factor

Customer’s requirements
Flow rate (m*/h) Head (m)

Test result ref. requirements
Q(m’/h) H(m) n(min) I(A) P1(kW)

[Hydrostatic test | [ Bar - no leaks or deformation observed

The pump has been marked I

Surveyor signature: GRUNDFOS
Tested date: - Date:
Signature:
Name:
Dept.:

Partno. 96 53 11 08/PMI/000/1135258

96531108
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- . -
Standardowy raport z badan - ISO 9906:2012 klasa 3B s
Test Report for Pump ©
i
P N 1SO 9906:2012 Grade 3B
be think innovate GRUNDFOS »\ —
Customer: OPPORTUNITY Sorlel numbor: 98721491P114440001 >
Odor numbor: 9657020089 Doko: 301102014 09:21 ©
Standard test report Opsor oot x
>
Pump type: NBG 200-150-315 Mator menufacturer: T
Product number: 98721491 w
Customer name o
Customer order no. Measured vales for tested pump
Customer Tag no.
GRUNDFOS order no. & L
Product type
GRUNDFOS DUT id. as &
Part number =
e +
We the undersigned hereby guarantee and certify that the materials and/or parts for the — e
above mentioned product were manufactured by GRUNDFOS, tested, inspected, and conform ¥
to the full requirements of the appropriate catalogues, drawings and/or specifications relative =
thereto.
The attached test result is from the above mentioned pump. =
& 0
Result:
am Hm
Imam Im]
Point 1 609.69 26.03 1784 74 0.0958 0.0037
Pomz| 50190 | 3041 | 1786 77 0066|0003
Point 3 355.30 34.34 1787 68 0.1358 0.004
Polnt 4 242.67 36.04 1789 55 0.1769 0.0049
Poms | 1201a | s460 | 1701 a1 03007 _|_0.0087
Foimé | 0.00 3236 | 1792 0 0 0
ut u2 us f LAvg Coa($) Pim
] 17} 10} Iz A W)
Paint 1 439.0 439.4 4401 60 92.67 0.83 58.41
Polnt 2 440.6 441.0 441.6 60 85.72 0.82 53.49
GRUNDFOS Foint3 | 4405 440.7 4414 60 7878 | 0.80 4825
Date: Point 4 440.7 4411 4415 60 71.90 0.78 42.93
N Palnt 5 4407 441.0 4416 60 63.44 0.75 36.12
Signature: Point 8 4411 4415 441.8 60 60.58 072 3364
Name:
Dept.: - ~,
Partno. 96 5079 30 P01 /PMI/000/1135258 (=3 Page 10f3 o
S 3
~ Ly d ~
o BEITHINE ¥ INNOVATE } CRUNDFOS o
0 15}
© ©
=) o
Test Report for Pump Test Report for Pump
1SO 9906:2012 Grade 3B 1SO 9906:2012 Grade 3B
Customer: OPPORTUNITY ‘Serial number: 98721491P114440001 Customer: OPPORTUNITY ‘Serial number: 98721491P114440001
‘Ordar number: 9657020089 Daiac 30/10/2014 09:21 Order number: 9657020089 Date: 30/10/2014 09:21
Operator: GBRRFS Testbad: 548738 Operalor: GBRRFS Teetbed: 548738
Measured valuss calculatod ko nominal spoed n_nom . Explanation:
| Measured values
¥
p u = Voliage Cos(9) = Powerfactor
| i = Frequency n = Speed
" . . = &
1LAvg = Average curtent
T .
- '| am = Measured flow
| Hm = Measured Total Head
r Pim = Measured Motor Power Input
Calculated values
| am = Flowatnominal speed n_total = TotalEffciency
- Hin) = Total Head at nominal speed n_pump = Pump efficiency
A e " Pim) = Motor Power Input at norminal speed EsQ = Specific energy consumption
. EsaH = Specific energy consumption
i Fomuies
——— Q(n) = Qm x (n_nom/n) H = Head_Sta + Head_Dyn + Head_Geo + Head_J
Hin) = Hmx(nnomn® Head_Static Static Pressure head
Resuit
Pim) = Pimx(n_nominy Head_Dyn = Dynamichead
ENEREFEIES ol = (xamxHmxg)PIm Wosd Geo = Geometic cevaton ead
Point1| 608.32 25.92 58.11 1780 n_pump. = n_total/n_motor Head_J = Friction head
Pol2] 50022 | 3020 5304 1780 EsQ = Pim/am EsQH = Pim/Qm/Hm
Poim 3 | 353.91 34.07 47.76 1780
Pom4 | 24145 | 3568 | 4235 1780
Point5 | 119.42 34.18 35.53 1780 Legend and test conditions:
Point8 | 000 3193 | 3302 1780 aifess water at 20°C and a kinemaic viscosity of Tmms (= 1 cSY)
* The test bed is calibrated according to ISO 9001
Static High Pressure Test
Asiatic pressure test was performed at 24.05 bar
Tost Facllity: Grundos Brasil
Av. Humberto de Alencar Castelo Branco, 630
Séo Bernardo do Campo - SP.
09850-300
Brasil
Phone:(+55) 11 4393 5533 www.grundfos.com.br
Fax
Signed by 25/11/2014 11:10:10
cv.,I ‘r\
Page20f3 =3 Page3of3 Q
® ®
bd 2 T 2
HE»THIMNE » INNOVATE » ERUNDFOS 7y o HE»THIMNE » INNOVATE » ERUNDFOS 2 o
0 15}
© ©
12 o
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Raport sprawdzenia punktu pracy - ISO 9906 aneks A

be think innovate

Customer name

Grunbpros %

Duty point verification report

Customer order no.

Customer Tag no.

GRUNDFOS order no.

Product type

GRUNDFOS DUT id.

Part number

relative thereto.

We the undersigned hereby guarantee and certify that the materials and/or parts for the
above mentioned product were manufactured by GRUNDFOS, tested, inspected, and con-
form to the full requirements of the appropriate catalogues, drawings and/or specifications

GRUNDFOS
Date:
Signature:
Name: -~
Dept.: EI
Part no. 96 53 96 99 PO1/PMI/000 /1135258 (=2}
(o2}
©
[*2}
[52]
n
©
(&}
Raport sprawdzenia punktu pracy - ISO 9906 aneks A Raport sprawdzenia punktu pracy - ISO 9906 aneks A
Test Report for Pump N
1SO 9906 Annex A b 2N Test results for serial no.:  965010540432P10002
Verification of duty point CRUNDFOS
Customer : Schmidt & Co ("’"S\;:‘) "(er:‘: “'::’"'f” UT(V) | U2(V) | U3(V) | M(A) | 12(A) | I3(A) |P1(kW)
Order No. : 123456789 Point 1 8,85 184,28 2.900 400 400 400 15,0 15,0 15,0 7.5
Point 2 10,00 165,25 2.900 400 400 400 15,0 15,0 15,0 7.5
Date of test : 2004-08-05 11:57 AM
Point 3 11,10 151,23 2.900 400 400 400 15,0 15,0 15,0 7.5
Test bed : Modul1 Operator : KJC
Serial No. : 965010540432P10002 Part Number : 96501054 G
Pump type : CRN10-20 -\_\\‘
i
Customer request :
‘ Flow (m3/h) ‘ Head (m) ‘
Duty point ‘ 10.00 ‘ 165.00 ‘ -
7 N
N N
o o
&, &
(o2} (2]
(o2} (2]
© ©
Page 1 1o} Page 2 o}
(523 1523
w0 0
© ©
() (<}
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Raport specyfikacji materialowej

Raport specyfikacji materiatlowej z certyfikatem od dostawcy
surowca

™

be think innovate GRUNDFOS >\

Material specification report

Customer name
Customer order no.
Customer TAG no.
GRUNDFOS order no.
Pump type
GRUNDFOS DUT id.
Part number

Pump Materials DIN W.-Nr. ‘ AlSI / ASTM

Pump head

Pump head cover
Shaft

Impeller

Chamber
Outer sleeve

Base

We the undersigned hereby guarantee and certify that the materials and/or parts for the
above mentioned product were manufactured, tested, inspected, and conform to the full re-
quirements of the appropriate catalogues, drawings and/or specifications relative thereto.

be think innovate Grunpros X

Material specification report with
EN10204 material certificate
from raw materiel supplier

Customer name
Customer order no.
Customer TAG no.
GRUNDFOS order no.
Pump type
GRUNDFOS DUT id.
Part number

Raw material

Pump head cover
Base

Outer sleeve
Shaft

Impeller
IChamber

We the undersigned hereby guarantee and certify that the materials and/or parts for the
above mentioned product were manufactured, tested, inspected, and conform to the full
requirements of the appropriate catalogues, drawings and/or specifications relative
thereto.

GRUNDFOS

pate GRUNDFOS

Signature: Date:

Name:

Dept.: Signature:
Name:

Part 10 96 50 79 28/PMI/000/1135258 g Dept.: g
< <d
~ Part no. 96507929/PMI/000/1135258 ~
o (=3
0 '2d
© ©
2 =23

Raport dla pomp z aprobatg ATEX Certyfikat dla pomp PWIS-free
be think i GRUNDFOS 1‘ x4 BE)THINK ) INNOVATE > GRUNDEOS 2\
ATEX-approved pump Certificate of PWIS-free pump
PWIS: (Paint Wetting Impairment Substances)
Customer name
Customer order no.
Customer TAG no. Customer name
GRUNDFOS order no. Customer order no.
Pump type Customer TAG no.
GRUNDFOS DUT id. GRUNDFOS order no.
Part number Pump type
Production code GRUNDFOS DUT id.
Pump serial no. Part number
Motor serial no. Production code
ATEX approval of pump &
Technical file no. GRUNDFOS hereby confirms that the pump mentioned above is manufactured according to
the specifications mentioned in below:
GRUNDFOS hereby confirms that the pump mentioned above is manufactured according the
ATEX directive. This means the pump is conformity with the ATEX 94/9EEC (ATEX 100) appen- . . N
dix VIIl directive as mentioned in the “ATEX Supplement to installation and operating instruc- > A“tmmfo,"epxlgﬂhe f“mpp"\;vc“;dmg shaft seal, motor, rubber materials for shaft seal, do
tions” supplied with the pump. not contain » OF refease -
> Consumables for assembly, like lubricants, soapy water, sprays, etc,, do not contain PWIS.
> Tools for assembly do not contain PWIS, or release PWIS.
> The product is tested in the normal production test equipment.
> Finished product is packed in closed packages or wrapped in PWIS free plastic wraps/bag be-
fore being packed for shipment
GRUNDFOS GRUNDFOS
Date:
Date:
" y Signature:
Signature: Neme,
Name: Dept..
Dept.: Pt
Part no. 96512240/PMI/000/1135258 (=3 Part no 98 53 55 93/1134832 2]
< [}
N 0
N 0
— 5]
0 0
© @
=2 =

GRUNDFOS %%
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Raport z badan wibracji - ISO 5199 Raport z badan wibracji - ISO 10186

24

BEJTHINK ) INNOVATE > GRUNDFOS 21\ be think i GRUNDFOSN

Vibration report for NB/NK Vibration report

According to ISO 5199 A(Cordini to 1SO 10816

Customer name Customer name

Customer order no. Customer order no.

Customer TAG no. Customer TAG no.

GRUNDFOS order no. GRUNDFOS order no.

GRUNDFOS DUT id. GRUNDFOS DUT id.

Measured object Measured object |

Pump type Part number Pump type Part number

P2 (kw) | | Frequency (Hz) | | [P2{kw) | Frequency (Hz) | |
[Number of poles | [Serial no. | | [Number of poles | Serial no. [ |

Test conditions

The pump is floor- Voltage (V) Frequency: (Hz) The pump is floor- Voltage (V) Frequency: (Hz)
mounted on vibration [Flow (m¥/h) | [Head (m) | | mounted on vibration [ Flow (m?3/h) [Head (m) [ \
absorbers. [For vibration velocity measurement positions, see figure. | absorbers. | For vibration velocity measurement positions, see figure.

Result of measurement: Typical zone boundary limits

n Class | Class Il
' velocity (mm/s)
| 028
045 A
071 B
11 "
2 A 8
RMS vibration ) A
velocity (mm/s) | 7
112
18 o
o o
45
The machine classfications are 25 follows:
Class I Individual parts of engines and machines, integrally connected to the
in its normal
s wbaton motors of up to 15 kW are typical examples of machines in this category.)
velocity (mm/s)
s ebedur szed macives (ypicalyeectrical matorswith 15 KW 1075
chines (lp to 300 kW) on special foundations.

GRUNDFOS GRUNDFOS

Date: 25-Nov-14 Date TNovIa
Signature.

Signature: i

Name: Dept.

Dept

Part no 98443849/ECM1110596 Partno 96 50 79 32/PMI/000/1135258

98443849
96507932
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11. Osprzet

Przetworniki Grundfos

Przetwornik przeptywu Zak " Pravt O-ring Typ przytacza N
typu vortex - Grundfos Typ akres p{zep ywu rzylacze . . : umer
vEI! [m®/h] rurowe EPDM FKM qunl_erz Kol_nlerz ze st_all katalogowy
z zeliwa nierdzewnej
VFI 1.3-25 DN32 020 E . ) 97686141
VFI 1.3-25 DN32 020 F . . 97686142
VFI1 1.3-25 DN32 020 E 13-25 DN 32 . . 97688297
VFI1 1.3-25 DN32 020 F . . 97688298
VFI 2-40 DN40 020 E . . 97686143
VFI1 2-40 DN40 020 F . . 97686144
VFI 2-40 DN40 020 E 240 DN 40 . . 97688299
VFI 2-40 DN40 020 F . . 97688300
VFI1 3.2-64 DN50 020 E . . 97686145
. VFI1 3.2-64 DN50 020 F 264 DN 50 . ° 97686146
« Rurka przetwornika VFI 3.2-64 DN50 020 E . . 97688301
z czujnikiem ) VFI 3.2-64 DN50 020 F . . 97688302
Rurka przetwornika VFI 5.2-104 DN65 020 E o . 97686147
214298, czinik VFI 5.2-104 DN65 020 F 97686148
Z 1.4404 -2- 3 . .
* 2 kotnierze VFI15.2-104 DN65 020 E 5.2-104 DN 65 . . 97688303
+ 5 mkabla z przytaczem 'yF| 52-104 DN65 020 F o . 97688304
M12 2 jednej strony  ETg 766 DN80 020 E . . 97686149
» Skrocona instrukcja
obstugi VFI 8-160 DN80 020 F 8-160 DN 80 . . 97686150
VFI1 8-160 DN80 020 E . . 97688305
VFI1 8-160 DN80 020 F . . 97688306
VFI 12-240 DN100 020 E . . 97686151
VFI 12-240 DN100 020 F . . 97686152
VFI 12-240 DN100 020 E 12-240 DN 100 . . 97688308
VFI 12-240 DN100 020 F . . 97688309

1) Wiecej informaciji na temat przetwornika VFI znajduje sie w katalogu "Grundfos direct sensors", nr publikacji: 97790189.

Przetwornik réznicy Nr katalogowy Zakres cisnienia Numer

cisnien Grundfos DPI Zawartosc zestawu przetwornika arkusza danychz) [bar] katalogowy

* 1 przetwornik z kablem ekranowanym dt. 0,9 m (przytacze 7/16") 96985439 0-0,6 96611522
* 1 oryginalny wspornik DPI (do montazu nasciennego) 96985440 0-10 96611523
* 1 wspornik Grundfos (do montazu na silniku)

* $ruby do montazu przetwornika na wsporniku i silniku 96985441 0-16 96611524
+ 3 kapilary (krétka/dtuga) 96985463 0-25 96611525
* 2lgczniki (174" - 7/16") 96985464 0-40 96611526
» 5 zaciskow kablowych (czarnych)

* instrukcja montazu i eksploataciji 96985465 0-60 96611527
* instrukcja uzycia zestawu serwisowego 96985466 0-10 96611550

2) Chcac przejrze¢ dane techniczne przetwornika, wprowadzi¢ numer katalogowy z arkusza danych do Katalogu Technicznego Grundfos Product Center.
Uwaga:</span> Zakres maksymalny przetwornika réznicy cisnien musi by¢ wigkszy od maksymalnej réznicy ci$nienia pompy.

. Zakres pomiarowy Wyjscie przetwornika Zasilanie Przytacze Numer
Przetwornik Typ Dostawca [bar] (+) mA [VDC] procesowe katalogowy
0-0,6 97748907
0-1,0 97748908
0-1,6 97748909
R 0-25 97748910
Przetwornik ci$nienia RPI Grundfos 0-4.0 4-20 12-30 G 1/2 ——977a8o21
0-6,0 97748922
0-12 97748923
0-16 97748924
Interfejs przetwornika, SI 001 PSU® Opis K Numer
atalogowy

Grundfos Direct Sensors™, typ SI 001 PSU, to zewnetrzny zasilacz dla VFI, DPI i innych
przetwornikéw zasilanych napigciem 24 VDC.

Stosowany jest w przypadku, gdy kabel pomiedzy przetwornikiem a regulatorem jest
dtuzszy niz 30 m.

96915820

3) Informacje szczegodtowe na temat interfejsu przetwornika PSU znajduja sie w instrukcji montazu i eksploatacji "Interfejs przetwornika - S| 001 PSU",
nr katalogowy 96944355, lub Skroconej instrukcji obstugi , numer katalogowy 96944356.

GRUNDFOS %%
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Dostepne przetworniki
L s Zakres cisnienia Numer
Zestaw z przetwornikiem cisnienia Danfoss
[bar] katalogowy
0-25 96478188
Przyt G 1/2 A (DIN 16288 - B6kt) 0-4 91072075
* Przytgcze: - -
« Podtiaczenie elektryczne: Wtyczka (DIN 43650) 0-6 91072076
0-10 91072077
0-16 91072078
0-25 405159
* Przetwornik ci$nienia, typ MBS 3000, z kablem ekranowanym dt. 2 m 0-4 405160
Przytgcze: G 1/4 A (DIN 16288 - B6kt) 056 205161
» 5 zaciskéw kablowych (czarnych)
- Instrukcja podtaczenia PT (00400212) 0-10 405162
0-16 405163
. Numer
Typ Dostawca Zakres pomiarowy katalogowy
. SITRANS F M MAGFLO . 3
Przeptywomierz MAG 5100 W Siemens 1-5 m*°/h (DN 25) 1D8285
. SITRANS F M MAGFLO . 3
Przeptywomierz MAG 5100 W Siemens 3-10 m°/h (DN 40) 1D8286
. SITRANS F M MAGFLO . 3
Przeptywomierz MAG 5100 W Siemens 6-30 m°/h (DN 65) 1D8287
. SITRANS F M MAGFLO . 3
Przeptywomierz MAG 5100 W Siemens 20-75 m>/h (DN 100) 1D8288
Przetwornik temperatury TTA (0) 25 Carlo Gavazzi 0-25 °C 96432591
Przetwornik temperatury TTA (-25) 25 Carlo Gavazzi -25do +25 °C 96430194
Przetwornik temperatury TTA (50) 100 Carlo Gavazzi 50-100 °C 96432592
Przetwornik temperatury TTA (0) 150 Carlo Gavazzi 0-150 °C 96430195
Rurka ochronna Carlo Gavazzi 96430201
29 x 50 mm
Osprzet do przetwornika temperatury. Rurka ochronna
Wszystkie elementy z przytagczem 1/2 RG. 29 x 100 mm Carlo Gavazzi 96430202
Podktadka pier$cieniowa Carlo Gavazzi 96430203
. . tmg o
Przetwornik temperatury otoczenia WR 52 (DK: Plesner) -50 do +50 °C 1D8295
Przetwornik réznicy temperatur ETSD Honsberg 0-20 °C 96409362
Przetwornik réznicy temperatur ETSD Honsberg 0-50 °C 96409363

Uwaga: Wszystkie przetworniki majg sygnat wyjsciowy 4-20 mA.

Potencjometr

Potencjometr do ustawiania wartosci zadanej
i uruchamiania/zatrzymywania pompy.

Produkt Numer katalogowy

Potencjometr zewnetrzny z obudowa do

: - 625468
montazu nasciennego
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Grundfos GO

Przyrzad Grundfos GO stuzy do bezprzewodowej
komunikacji z pompami za pomocg fal radiowych lub
w podczerwieni.

Dostepne sg rézne warianty przyrzadu Grundfos GO.

Warianty sg opisane ponizej.

Mi 204
MI 204 jest dodatkowym modutem do komunikacji
w podczerwieni i komunikacji radiowe;j.

Interfejs MI 204 moze by¢ uzywany z iPhonem lub
iPodem firmy Apple ze ztgczem Lightning, np.
iPhonem lub iPodem pigtej generacji.

Interfejs MI 204 jest réwniez dostepny razem
z urzgdzeniem Apple iPod

touch i etui.

MI 204

Rys. 161 M| 204

Zakres dostawy:

* Grundfos 204

+ etui

» skrocona instrukcja obstugi
* przewdd do tadowania.

Zestaw MI 204 z urzadzeniem iPod touch
Zakres dostawy:

* Apple iPod touch 5G

* Grundfos MI 204

» etui ochronne na urzadzenie iPod touch

» fadowarka

» etui do M| 204

» drukowana instrukcja skrécona.

TMO5 7704 1513

MI 301

MI 301 jest modutem do komunikacji w podczerwieni

i komunikacji radiowej. MI 301 moze by¢ uzywany ze
smartfonami z funkcjg Bluetooth i systemem
operacyjnym Android lub iOS. MI 301 wyposazony jest
w akumulator litowo-jonowy, ktéry wymaga
oddzielnego tadowania.

Rys. 162 Ml 301

Zakres dostawy:

* Grundfos Ml 301

+ tadowarka

+ instrukcja skrocona.

Numery katalogowe

TMO5 3890 1712

Wariant przyrzadu Grundfos GO Numer katalogowy

Grundfos MI 204 98424092
Grundfos MI 204, zestaw z iPod touch 98612711
Grundfos MI 301 98046408
Obstugiwane urzadzenia
< =
. o o
Marka Model System operacyjny N ®
= =
iPod touch 4G . .
rople Phone 4. 45 iOS 5.0 lub nowszy .
iPod touch 5G . )
Phores iOS 6.0 lub nowszy o
Desire S Android 2.3.3 lub .
HTC nowszy
Sensation Android 2.3.4 lub 4
Samsun Galaxy S Il nowszy .
9 Galaxy Nexus Android 4.0 lub nowszy .
LG Google Nexus 4 Android 4.2 lub nowszy .

Uwaga: Podobne urzgdzenia z systemem
operacyjnym Android lub iOS mogg by¢ kompatybilne,
ale nie sg zalecane przez Grundfos.

GRUNDFOS %%
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Modut interfejsu komunikacyjnego
CiM

GrA6121

Rys. 163 Modut interfejsu komunikacyjnego Grundfos CIM

Moduty CIM umozliwiajg transmisje danych
operacyjnych, takich jak wartosci zmierzone i zadane,
pomiedzy pompami E o mocy 11 - 22 kW a systemem
zarzgdzania budynkiem. Moduty CIM to dodatkowe
moduty komunikacyjne, ktére sg montowane wewnatrz
skrzynki zaciskowe;.

Uwaga: Moduty CIM muszg by¢ montowane przez
upowazniony do tego personel.

Oferujemy nastepujgce modele modutow CIM:

Produkt Opis Numer katalogowy

CIM 100 LonWorks 96824797

CIM 150 PROFIBUS DP 96824793

CIM 200 Modbus RTU 96824796
GSM call up (Modbus RTU

CIM 250 GPRS (Mogb(us TCP) ) 96824795

CIM 270 Grundfos Remote Management 96898815

CIM 300 BACnet MS/TP 96893770

Informacje szczegétowe o transmisji danych przez
moduty CIM i protokotach fieldbus - patrz
dokumentacja CIM dostepna w Katalogu Technicznym
Grundfos Product Center (GPC).

Filtr EMC

EMC, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,
zgodnie z EN 61800-3

Moc silnika [kW]

Emisja/odpornosé¢

2- 4-
biegunowe biegunowe
0,37 0,37 Emisi
misja

0,55 0,55 Silniki moga by¢ montowane w obszarach
0,75 0,75 mieszkalnych (srodowisko klasy

1.1 11 pierwszej), dystrybucja nieograniczona,
15 15 zgodnie z przepisami CISPR11, grupa 1,

’ ! klasa B.

2,2 2,2

3,0 3,0 Odpornosé

4,0 4,0 Silniki spetniajg wymagania zaréwno dla
55 . $Srodowiska klasy pierwszej, jak i drugiej.

- 5,5 Emisja

75 7,5 Silniki te sg silnikami kategorii C3, zgodnie

o ey z CISPR11, grupa 2, klasa A, i moga by¢

instalowane na obszarach przemystowych

15 15 (srodowisko klasy drugiej).

18,5 18,5 Po wyposazeniu w zewnetrzny filtr

22 N Grundfos EMC silniki te odpowiadajg

kategorii C2, zgodnie z przepisami
CISPR11, grupa 1, klasa A, i moga by¢
montowane na obszarach mieszkalnych
(Srodowisko klasy pierwszej).
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TMO02 9198 1203

Rys. 164 Filtr EMC

Filtr EMC do obszarow zamieszkatych jest dostepny
jako kompletny zestaw gotowy do montazu.

Produkt Numer katalogowy
Filtr EMC, pompy E 5,5 kW,

4-biegunowe i 7,5 kW 96041047

Filtr EMC, pompy E 11-22 kW 96478309

Podktadki

TMO04 3264 0908

Rys. 165 Podktadka

Podktadki takie stuzg do regulacji wysokosci
posadowienia silnika podczas osiowania pompy
i silnika.

Produkt Numer
katalogowy

Mate pudetko (180 szt.) 96659156

Duze pudetko (360 szt.) 96659157

Kazde pudetko zawiera trzy rodzaje podktadek:
Typ 1: 55 x 50 mm, szczelina 15 mm.
Typ 2: 75 x 70 mm, szczelina 23 mm.
Typ 3: 90 x 80 mm, szczelina 32 mm.

W matym pudetku znajduje sie po dziesie¢ sztuk
podktadek o trzech grubosciach: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5;
0,7; 1 mm.

Duze pudetko zawiera po 20 sztuk kazdej z wyzej
opisanych podkfadek. Podktadki zapasowe mozna
zamawiac poprzez serwis.
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NBE, NBGE, NKE, NKGE

MP 204 - zaawansowane zabezpieczenie silnika
MP 204 to elektroniczne zabezpieczenie silnika pomp. Kazde takie urzadzenie jest przystosowane do silnikéw
elektrycznych o pradzie od 3 do 999 A oraz napieciu od 100 do 480 VAC.
MP 204 montuje sie za pomocg $rub na Scianie, tylnej ptycie lub szynie montazowe;j.
Czesc Opis Funkcje
Cechy
+ kontrola kolejnosci faz
« wyswietlanie aktualnej warto$ci pradu lub temperatury
+ wejscie dla przetwornika/wytgcznika termicznego PTC
+ wys$wietlanie temperatury w °C lub °F
+ wyswietlacz 4-cyfrowy, 7-segmentowy
+ ustawienia i odczyt statusu za pomocg przyrzgdu Grundfos
GO
+ ustawienia i odczyt statusu poprzez magistrale Grundfos
Modut MP 204 jest elektronicznym GENIbus z uzyciem protokotu fieldbus.
MP 204 zabezpieczeniem silnika umozliwiajgcym takze Warunkl zadziatania wytacznika
zbieranie danych. Poza ochrong silnika przecigzenie
umozliwia réwniez wysytanie do jednostki CIU * niedocigzenie (suchobieg)
poprzez GENIbus wielu informacji, takich jak: * niewtasciwa temperatura
* samoczynne wylgczenie + zanik fazy
ostrzezenie + zfa kolejnos¢ faz
* zuzycie energii » zbyt wysokie napigecie
* moc wejsciowa » zbyt niskie napiecie
temperatura silnika. * wspotczynnik mocy (cos®)
MP 204 chroni silnik gtéwnie poprzez pomiar wahania pradu.
wartosci skutecznej prgdu (RMS). Ostrzezenla
Dodatkowo pompa jest zabezpieczona przez przecigzenie
pomiar temperatury za pomocg przetwornika * niedocigzenie
Tempcon, przetwornika Pt100/Pt1000 * niewtasciwa temperatura
i przetwornika/wytgcznika termicznego PTC. + zbyt wysokie napiecie
MP 204 jest przeznaczony do wspotpracy » zbyt niskie napigcie
z silnikami jedno- i tréjfazowymi. * wspotczynnik mocy (cos®)
» kondensator roboczy (zasilanie jednofazowe)
» kondensator rozruchowy (zasilanie jednofazowe)
* brak komunikacji w sieci
3 + znieksztatcenia harmoniczne.
5] Funkcja samouczenia
2 + kolejnos¢ faz (zasilanie tréjfazowe)
S kondensator roboczy (zasilanie jednofazowe)
] » kondensator rozruchowy (zasilanie jednofazowe)
E  identyfikacja i pomiar obwodu przetwornika Pt100/Pt1000.
Control MP 204
Urzagdzenie Control MP 204 jest dostarczane jako kompletna szafa sterownicza. Na froncie szafy znajduje sie
wylgcznik gtéwny i wyswietlacz LED pokazujgcy pobdr mocy. Wewnatrz znajduje sie jednostka MP 204 i opcjonalne
moduty komunikacyjne.
Typ szafy Opis Funkcje
Wejscie cyfrowe
Control MP 204 * tacznik ptywakowy lub przekaznik cisnienia (jezeli nie jest
stosowany modut |0 112).
Wejscie analogowe
- * Zbyt wysoka temperatura silnika (Tempcon)
Szafa sterownicza Control MP 204 jest + termistor/PTC, pompa
E wyposazona we wszystkie niezbgdne elementy. + przetwornik ci$nienia, 4-20 mA (z 10 112).
“— Dostepne sg trzy typy szaf sterowniczych, Wyjscie przekaznikowe
iud w zaleznosci od funkcji i metody rozruchu. + Alarm pompy.
& Przeznaczone sg do montazu w obudowach do Komunikacja
zastosowania na zewnatrz. * Grundfos Remote Management.
Szafy sterownicze Control MP 204 posiadaja + GSM/GPRS
wbudowany wytacznik gtéwny i magnetyczny (10112 nieobstugiwany)
o automatyczny wytgcznik termiczny. * Magistrala Modbus RTU przewodowa
- @ 3 (10112 nieobstugiwany)
4 & - PROFIBUS DP
- o (10112 nieobstugiwany).
g Zabezpieczenia
g + Zabezpieczenie pompy przed zwarciem.
Informacje szczegdtowe na temat MP 204 i Control MP 204 znajdujg sie w katalogu "Control MP 204", nr publikac;ji
97770915.
GRUNDFOs ™ 13
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12. Kluczowe dane instalac;ji

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Drogi kliencie, prosimy o wypetnienie ponizszego formularza z pomocg przedstawiciela firmy Grundfos. Pomoze to
firmie Grundfos dostarczy¢ rozwigzanie pompowe spetniajgce wszystkie wymagania w zakresie typu pompy,
wykonania materiatowego, uktadu i rodzaju uszczelnienia watu, elastomeréw i osprzetu.

Informacje o kliencie:

Nazwa firmy:

Tytut projektu:

Numer klienta:

Numer referencyjny:

Numer telefonu:

Kontakt do klienta:

Numer faksu:

Adres e-mail:

Oferta przygotowana przez:

Nazwa firmy:

Przygotowat:

Numer telefonu:

Data:

Numer faksu:

Numer oferty:

Adres e-mail:

Warunki pracy

Ttoczona ciecz

Rodzaj cieczy:

Sktad chemiczny (jesli jest dostepny):

Woda destylowana czy demineralizowana? Destylowana Demineralizowana
Przewodnos$¢ wody destylowanej/demineralizowanej: [uS/ecm]

Minimalna temperatura cieczy: [°C]

Maksymalna temperatura cieczy: [°C]

Cisnienie pary nasyconej: [bar]

Stezenie cieczy:

%

Warto$¢ pH cieczy:

Lepkos¢ cieczy (dynamiczna):

[cP] = [mPa-s]

Lepkos¢ cieczy (kinematyczna):

[cSt] = [mm2/s]

Gestosé cieczy: [kg/mq]
Ciepto wtasciwe cieczy: [kJ/(kg-K)]
Zawarto$¢ powietrza/gazu w cieczy: [obj.-%]
Maksymalne wielkosci czgstek: [mm]
Zawarto$¢ czastek statych w cieczy (jesli jest znana): % masy
Dodatki w cieczy? Tak Q Nie Q
Czy ciecz krystalizuje? Tak Q Nie Q
Kiedy nastepuje krystalizacja?

Czy ciecz staje sie kleista, gdy z pompowanej cieczy wyparowujg czesci  Tak O Nie OQ
lotne?

Opis warunkow "kleistosci":

Czy ciecz jest niebezpieczna, trujgca lub szkodliwa dla $srodowiska? Tak Q Nie Q
Specjalne $rodki, ktére nalezy przedsiewzig¢, obchodzac sig z tg

niebezpieczna/trujgcy ciecza:

Specjalne $rodki przy obchodzeniu sie z tg ciecza:

Ciecz CIP (do czyszczenia na miejscu)

Rodzaj cieczy:

Sktad chemiczny (jesli jest dostepny):

Temperatura cieczy podczas pracy: [°C]
Maksymalna temperatura cieczy: [°C]
Cisnienie pary nasyconej: [bar]

Stezenie cieczy:

%

Warto$¢ pH cieczy:
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Dobér odpowiedniej pompy

Gléwny punkt pracy: Q: [m3/n] H: [m]
Maks. punkt pracy: Q: [m3/h] H: [m]
Min. punkt pracy: Q: [m3/n] H [m]

Warunki otoczenia podczas pracy

Temperatura otoczenia: [°C]
Wysoko$¢ nad poziomem morza: [m]
Cisnienie

Minimalne ci$nienie wlotowe: [bar]
Maksymalne cisnienie wlotowe: [bar]
Cisnienie ttoczenia (ci$nienie wlotowe + wys. podnoszenia): [bar]
ATEX

Wymagane oznakowanie pompy

Grupa wyposazenia klienta (np. Il):

Kategoria wyposazenia klienta (np. 2,3):

Gaz (G) illub pyt (D): Gaz (G)Q Pyt (D)Q

Gazipyt (G/D)Q

Wymagane oznakowanie silnika

Typ zabezpieczenia (np. d, de, e, nA):

Maks. do$wiadczalny bezpieczny odstep (np. B, C):

Klasa temperaturowa - gaz (np. T3, T4, T5):

Klasa temperaturowa - pyt (np. 125 °C): [°C]

Opis/szkic

Szczegotowy opis zastosowania przeciwwybuchowego ATEX:

(jesli to mozliwe, dotgczy¢ rysunek)

Wymagane dopuszczenie ATEX Tak Q Nie Q

Przetwornica czestotliwosci

Czy potrzebna jest przetwornica czgstotliwosci? Tak Q Nie Q
Cisnienie: [bar]
Temperatura: [°C]
Przeptyw: [m3/h]
Regulowany parametr: Inny:

Szczego6towy opis wymagan:

(jesli to mozliwe, dotgczy¢ rysunek)

Informacje o instalacji

Prosimy o przekazanie nam informacji o swojej instalacji oraz, jezeli jest to mozliwe, prostego szkicu. Dzieki temu
bedziemy wiedzie¢, czy potrzebny bedzie dodatkowy osprzet lub urzgdzenia monitorujace, lub czy istniejgca instalacja
posiada juz odpowiedni system i nie ma potrzeby dodawania zadnego dalszego wyposazenia.
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NB, NBG, NK, NKG
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Rozwigzania z podwoéjnym
uszczelnieniem watu

Jezeli zostato wybrane uszczelnienie typu tandem lub
back-to-back, nalezy podtgczy¢ ukfad cieczy ptuczace;j
lub barierowej do odpowiednich przytgczy.

Uszczelnienia typu tandem

Przytacze do gtéwnego Przytgcze do wtérnego Przylgcza do uszczelnienia kasetowego.
uszczelnienia watu. Ciecz uszczelnienia watu. Ciecz jest Kierunek przeptywu cieczy ptuczacej zalezy
jest doprowadzana do doprowadzana do powierzchni od kierunku obrotéw uszczelnienia.

powierzchni uszczelnienia ~ wtérnego uszczelnienia watu.

watu. Uszczelnienie gtéwne  Wtérne uszczelnienie jest o o
jestumieszczone po stronie  umieszczone w komorze g é
ttoczonej cieczy. uszczelnienia. < <
(0] 9]
Rys. 166 Przytgcza cieczy ptuczacej uszczelnienia typu Rys. 167 Przytgcza cieczy ptuczacej uszczelnienia typu
tandem z uszczelnieniami standardowymi tandem z uszczelnieniami kasetowymi

Czy uzywana bedzie ciecz ptuczaca? Tak O Nie O

(Zob. opis uszczelnienia typu tandem w katalogu)

Opis cieczy ptuczacej:

Sktad chemiczny (jesli jest dostepny):

Cisnienie cieczy ptuczacej: [bar]

Czy zastosowanie wymaga ptukania/chtodzenia gtéwnego uszczelnienie Tak O Nie O

watu?
Uwagi do ptukania/chtodzenia gtéwnego uszczelnienia watu:

Wiecej uwag/informacji na temat instalacji:
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Uszczelnienia back-to-back

Przytagcze do gtéwnego Przquéze do wtérnego

uszczelnienia watu. uszczelnienia watu. |
!
Ci bari st d d d . hni o Przytgcza do uszczelnienia kasetowego. Kierunek °
lecz Iaf'ef.OWa Jles U oprov;lg zz_ana}{’o poywetr’zc n I przeptywu cieczy barierowej zalezy od kierunku s
uszczelnienia watu. Uszczelnienie gléwne i wtérne sg b obrotow uszczelnienia. 8
umieszczone w komorze uszczelnienia. 5 5
Rys. 168 Przytacza cieczy barierowej uszczelnienia Rys. 169 Przytgcza cieczy barierowej uszczelnienia
back-to-back z uszczelnieniami back-to-back z uszczelnieniami kasetowymi
standardowymi
Czy uzywana bedzie ciecz barierowa? Tak Q Nie Q

(Zob. opis uszczelnienia typu tandem w katalogu)

Opis cieczy barierowe;j:

Sktad chemiczny (jesli jest dostepny):
Cisnienie cieczy barierowej: [bar]
Wymagania uktadu cieczy barierowe;j:

Czy wymagana jest cyrkulacja cieczy barierowej? Tak Q Nie Q (komora zamknigta)
Uwagi do cyrkulacji dla gltdbwnego uszczelnienia watu:

Uwagi do komory zamknietej:

Wiecej uwag/informacji na temat instalacji:

Data: Data:

Przedstawiciel Grundfos Przedstawiciel klienta

Uwaga: Katalog Techniczny Grundfos Product Center jest dostepny na stronie http://product-selection.grundfos.com.
Tam po wpisaniu numeru 98150787 mozna znalez¢ interaktywny formularz dotyczacy kluczowych zastosowan.
Formularz ten mozna wydrukowac.
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13. Grundfos Product Center

Narzedzie wyszukiwania i doboru on-line
pomaga dokonac¢ prawidfowego wyboru.

http://product-selection.grundfos.com

49jud9 }ONpoid sojpunio

Cze$é DOBOR Cze$¢ ZAMIANA umozliwia znalezienie produktu
umozliwia dobranie zastepczego.

pompy na podstawie Wyniki wyszukiwania bedg zawieraty informacje o:
wprowadzonych danych
i wybranych opciji. * najnizszej cenie zakupu,

* najnizszym zuzyciu energii,

* najnizszym catkowitym koszcie cyklu zycia.

waww.grunchfos. com 2 togin~

Product range: United Kingdom: | 50 Hz | Language: English

GRUNDFOS ‘)"\ | PRODUCT CENTER Change settings

HOME | FIND PRODUCT COMPARE  VOUR PROJECTS SAVED ITEMS  HELP 1423

FIND PRODUCTS AND SOLUTIONS

Q SEARCH

[ siziNnG # LIQUIDS

Enter purnp sizing ® r 3 epiace an old pump wih 2 + ind pumg by Fiquid

QUICK SIZING
Enter duty point: Select what to size by:
mih = ize by application
Head (H)® - = Size by pump design START SIZING

Size by pump family

ADVANCED SIZING: 4} Advanced sizifg by spplicstion £} Guided zalection

Czes$¢ KATALOG umozliwia
dostep do katalogu
produktéow Grundfos.

Czes$¢ CIECZE umozliwia znalezienie
pomp do cieczy agresywnych,
tatwopalnych i innych cieczy specjalnych.

Wszystkie potrzebne informacje w jednym miejscu

Do pobrania

Charakterystyki pracy, specyfikacje techniczne, zdjgcia, rysunki wymiarowe,
charakterystyki silnikdw, schematy elektryczne, cz¢$ci zamienne, zestawy serwisowe,
rysunki 3D, dokumenty, elementy uktadéw. Na stronie gtdwnej Katalogu Technicznego
Grundfos Product Center widoczne sg wszystkie niedawno oglgdane i zapisane pozycje,
w tym ukonczone projekty.

Ze stron produktéw mozna pobra¢ instrukcje
montazu i eksploatacji, broszury z danymi,
instrukcje serwisowe itp. w formacie PDF.

Zmiany techniczne zastrzezone.
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